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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI PREZIDENTI
SHAVKAT MIRZIYOYEVNING NAVRO‘Z UMUMXALOQ
BAYRAMIGA BAG‘ISHLANGAN TANTANALI
MAROSIMDAGI TABRIK NUTOI

Assalomu alaykum, qadrli vatandoshlar!

Muhtaram mehmonlar!

Butun dunyo nurga, go‘zallikka to‘lgan shu dilbar faslda
jonajon diyorimizga sharqona yangi yil - Navro‘zi olam
kirib kelmoqda.

Bugun bamisoli ikki azim daryo tutashmoqgda - Navro‘z
bayramini muborak Ramazon hayiti bilan birga nishon-
lamogdamiz.

Tabiat uyg‘onishi va ruhiy poklanish ramzi bo‘lgan
mana shunday qutlug‘ ayyomlar bilan sizlarni, ko ‘pmillatli
butun xalgimizni chin qalbimdan samimiy tabriklayman.

Dunyoning olis va yaqin mamlakatlarida ishlayotgan,
tahsil olayotgan vatandoshlarimizni ham muborakbod etib,
ularga ezgu salom va tilaklarimizni izhor etaman.

Bayram barchamizga muborak bo‘Isin!

Navro‘zi olam diyorimizga tinchlik va baxt olib kelsin!

Aziz do‘stlar!

Bugun bahorni sog‘ingan yuraklarimiz yangi kun, yangi
hayot shukuhi bilan yashamoqda.

Osmondan obirahmat yog‘ilib, daryo va ko‘llarimiz
suvga to‘lmogda. Bog‘larimiz, gir va adirlarimiz o‘t-o‘lan-
lar bilan qoplanib, yilimiz barakali bo‘lishidan darak
bermoqda.

Shahar va qishloglarimiz, vodiy va vohalarimizda
sayil-tomoshalar boshlanmoqda.

Yangilanish fasli bo‘lgan Navro‘z kunlarida xal-
qimizning umummilliy birdamligi, bunyodkorlik salohi-
yati yanada yagqol namoyon bo‘Imogqda.

Navro‘z gadriyatlariga sodiq bo‘lib, millati, tili, dinidan
gat’i nazar, har bir yurtdoshimizni, butun el-yurtimizni rozi
qgilish yo‘lidagi ishlarimizni yangi bosqichga ko‘tarmog-
damiz. Bu yilgi bayramga “Navro‘zni ulug ‘lash - insonni
ulug‘lashdir”, degan da’vatkor g‘oya asos bo‘lgani ham
buning yaqqol tasdig‘idir.

Biz barcha hududlarimizga, gishloq va ovullar, mahalla-
larimizga Yangi O ‘zbekiston nafasini olib kirish bo‘yicha
katta harakat boshladik.

Yangi ish o‘rinlari yaratish, kambag ‘allikni gisqartirish,
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ijtimoiy himoyani kuchaytirish borasida ham ulkan qa-
damlar qo‘ymoqdamiz. Yangi-yangi zamonaviy korxona-
lar, kommunikatsiya tarmoglari, shinam uy-joylar, ta’lim,
tibbiyot, madaniyat va sport obyektlari barpo etilmoqda.

Kelgusida bunday qurilishlar ko‘lamini yanada ken-
gaytiramiz.

Ushbu fayzli tongda mirishkor dehqon va fermerla-
rimizga barchamiz yuksak hurmat va ehtirom bildiramiz.

Siz, azizlarning elimiz dasturxonini yanada to‘kin va
farovon qilishdek ezgu ishlaringizda zafar va omadlar
tilaymiz. Chunki, sizlarning olijanob mehnatingiz bilan
xalgimizning rizqu nasibasi butun bo‘ladi. Bu borada dav-
latimiz, jamiyatimiz sizlarni doimo qo‘llab-quvvatlaydi.

Hurmatli yurtdoshlar!

Yangi O ‘zbekiston mamlakatimiz yoshlari uchun yuksak
parvozlar, katta-katta g‘alabalar maydoniga aylanib bor-
moqda. Yaqginda yoshlarimiz bilan uchrashib, bunga yana
bir bor ishonch hosil gildim. Har bir yo‘nalishda - ta’lim,
ilm-fan, madaniyat va san’at, sport, I'T va biznes sohalarida
yangi nomlar, yangi gahramonlar paydo bo‘lmoqda. Mana
shunday bilimli, jo‘shqin va izlanuvchan o‘g‘il-qizlar bilan
barchamiz haqli ravishda faxrlanamiz.

Aziz farzandlarim, bugun Uchinchi Renessans bunyod-
korlari bo‘lishdek ulkan baxt va yuksak sharaf sizlarga
nasib etmogda. Qancha-qancha ajdodlarimiz intilib yasha-
gan shu buyuk orzuni ro‘yobga chiqarishga sizlar albatta
qodirsiz.

Bugungi tinch va osoyishta hayotning, yaratilgan katta
imkoniyatlar, ota-onalar, ustoz-murabbiylaringiz mehnati-
ning qadriga yetib, tinimsiz o‘gib-o‘rgansangiz, bilim va
mahoratingizni doimo oshirib borsangiz - kelajak albatta
sizniki bo‘ladi.

Bu yo‘lda sizlarga, butun O ‘zbekiston yoshlariga yana
ganday sharoit zarur bo‘lsa, barchasini yaratib berishga
tayyormiz.

Vatan uchun, millat uchun, xalq uchun deb yashasangiz
- Vatan va xalq ham sizni e’zozlab, boshiga ko ‘taradi!

Yangi O ‘zbekistonning oltin avlodi bo‘lib, uning zafar
bayrog‘ini baland ko‘tarishdan hech gachon to‘xtamang,
aziz farzandlarim!

Qadrli yurtdoshlar!

Mabhalla deganda, ko‘z oldimizda avvalo ona yur-
timizning go‘zal timsoli namoyon bo‘ladi. Biz Mahallani
rivojlantirish va jamiyatni yuksaltirish yilida yaxshi niyat
bilan katta dastur va rejalarni amalga oshirmogdamiz.

Bu ishlarda oila va jamiyatda tinchlik-totuvlik, o‘zaro
mehr-ogibatni mustahkamlash, ijtimoiy muammolarni joyi-
da hal etish, ezgulik va adolatni qaror toptirish uchun ko ‘pni
ko ‘rgan otaxon va onaxonlarimiz, “mahalla yettiligi”, faol
fuqarolarimiz yaqindan ishtirok etadilar, deb ishonaman.

Fursatdan foydalanib, ertaga nishonlanadigan Mahal-
la tizimi xodimlari kuni bilan jonkuyar mahalla raislari
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va faollarini, barcha yurtdoshlarimizni chin galbimdan
tabriklab, ularga yangi muvaffaqiyatlar tilayman.

Muhtaram do‘stlar!

Ming yillar davomida xalqlar o‘rtasida ma’naviy ko ‘prik
bo‘lib kelayotgan Navro‘zning tinchlik, do‘stlik va ham-
korlik g‘oyalari bugungi notinch zamonda yanada dolzarb
ahamiyat kasb etmoqda.

Yurtimizda yashayotgan 130 dan ortiq millat va elat
vakillari bu bayramni bir bo‘lib, shodu xurramlik bilan
nishonlamoqgda. Mana shunday ahillik va totuvlik Yangi
O‘zbekistonimizni birgalikda barpo etishning eng ishonchli
kafolatidir.

Biz jamiyatimizda millatlar va dinlararo hamjihatlikni
bundan buyon ham mustahkamlash uchun bor kuch va
imkoniyatlarimizni safarbar etamiz. Bu borada qo‘shni
va gardosh mamlakatlar bilan birga, yagona Markaziy
Osiyo ovozi bo‘lib, mintagamizning tinchlik, birodarlik va
hamkorlik makoni sifatidagi nufuzini oshirishga ustuvor
ahamiyat garatamiz.

Fursatdan foydalanib, davramizda ishtirok etayotgan
xorijiy davlatlarning muhtaram elchilarini, xalqaro tash-
kilotlar vakillarini Xalgaro Navro‘z kuni bilan samimiy
qutlab, ularning o‘lkalari va xalqglariga gizg‘in tabrikla-
rimizni yo‘llaymiz.

Qadrli do‘stlar!

Mana shu tarovatli lahzalarda barchangizga, butun
el-yurtimizga murojaat qilib aytmogchiman.

Azizlar, garang, qanday go‘zal yurtimiz, ganday saxo-
vatli zaminimiz, betakror tabiatimiz bor.

Bu bebaho boyliklarni ming yillar osha asrab-avaylab
kelayotgan mehnatkash, oq ko‘ngil va olijanob xalqgimiz
bor.

Xudo bizga ato etgan yer-suvimizni, barcha imkoni-
yatlarimizni qadrlab, ulardan oqilona foydalansak, bir
boyligimizga, albatta, 0‘n boylik qo‘shiladi.

Shu bois azaliy an’analarimizni davom ettirib, ko‘chat
ekib, bog* yarataylik, uyimiz, mahallamizni obod qilib,
hayotimizni yanada go‘zal va farovon etaylik!

Yaxshi qo‘shnichilik, ahilligimiz va ezgu ishlarimiz
bilan yuksak marralarga intilayotgan xalq ekanimizni
dunyoga namoyon etaylik!

Yagona Vatan, yagona xalq bo ‘lib, yangi hayot, yangi
tarix, yangi kelajak yarataylik!

Aziz va muhtaram vatandoshlarim!

Siz, qadrdonlarimni, butun xalgimizni Navro‘zi olam
bilan yana bir bor chin dildan tabriklayman.

Yangi O‘zbekiston Navro‘zi - yuksalish va taraqgiyot
davri xalgimizga ravnaq va farovonlik ato etsin!

Barcha pok niyatlarimiz amalga oshsin!

Yaratgan Parvardigor jonajon Vatanimizni o‘z panohida
asrasin!

Yangi kun, yangi baxt barchamizga muborak bo‘Isin!
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YUKSALISH VA TARAQQIYOT DAVRI

| "YANGI O'ZBEKISTON" BOG'IDA NAVRO'Z UMUMXALQ BAYRAMIGA BAG'ISHLANGAN
TANTANALI MAROSIM BO'LIB O'TDI. UNDA PREZIDENT SHAVKAT MIRZIYOYEV ISHTIROK ETIB,

BUTUN XALQIMIZNI QUTLADI.

Davlatimiz rahbari o‘z tabrigida bu yilgi Navro‘z ayyomi
muborak Ramazon hayiti bilan bir pallada nishonlanayotganini
alohida ta’kidlab, tabiat uyg‘onishi va ruhiy poklanish ramzi
bo‘lgan ushbu qutlug® kunlar barcha yurtdoshlarimiz uchun
ezgulik, birdamlik va xayr-baraka bayrami ekanini qayd etdi.
Shuningdek, dunyoning olis va yaqin mamlakatlarida mehnat
qilayotgan, tahsil olayotgan vatandoshlarimizga samimiy salom
va tilaklar yo‘llandi.

Prezidentimiz millati, tili va dinidan qgat’i nazar, har bir
yurtdoshimizni rozi gilish, xalqimiz farovonligini ta’minlash
yo‘lidagi ishlar yangi bosgichga ko‘tarilayotganini ta’kidladi.
Bu vyil bayram “Navro‘zni ulug‘lash - insonni ulug‘lashdir!”
degan g‘oya asosida o‘tayotgani ham ana shu ezgu magsadlarning
amaliy ifodasi ekani qayd etildi.

Marosimda barcha hududlarga, qishloq va ovullar,
mahallalarga yangi O‘zbekiston nafasini olib kirish bo‘yicha

katta harakat boshlangani ta’kidlandi. Yangi ish o‘rinlari yaratish,
kambag‘allikni gisqartirish, ijtimoiy himoyani kuchaytirish
borasida ulkan gadamlar qo ‘yilayotgani, yurtimizda zamonaviy
korxonalar, kommunikatsiya tarmoglari, shinam uy-joylar,
ta’lim, tibbiyot, madaniyat va sport obyektlari barpo etilayotgani
qayd etildi. Kelgusida bunday bunyodkorlik ishlari ko‘lami
yanada kengayishi ta’kidlandi.

Davlatimiz rahbari ushbu fayzli tongda mirishkor dehqon va
fermerlarimizga yuksak hurmat va ehtirom bildirdi. Ularning
xalgimiz dasturxonini to‘kin va farovon gilishdek sharafli
mehnati e’tirof etilib, bu borada davlat va jamiyat tomonidan
doimiy qo‘llab-quvvatlash davom ettirilishi aytildi.

Prezidentimiz yangi O‘zbekiston mamlakatimiz yoshlari
uchun yuksak parvozlar va katta g‘alabalar maydoniga aylanib
borayotganini alohida ta’kidladi. Bugun ta’lim, ilm-fan,
madaniyat va san’at, sport, axborot texnologiyalari va biznes
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sohalarida yangi nomlar, yangi gahramonlar paydo bo‘layotgani,
ana shunday bilimli, jo‘shqgin hamda izlanuvchan o‘g‘il-gizlar
bilan butun xalqimiz haqgli ravishda faxrlanishi qayd etildi.

Davlatimiz rahbari yoshlarga murojaat qilib, ularga Uchinchi
Renessans bunyodkorlari bo‘lishdek yuksak sharaf nasib
etayotganini ta’kidladi. Ularni bugungi tinch va osoyishta
hayotning, keng imkoniyatlar, ota-ona va ustoz-murabbiylar
mehnatining qadriga yetib, tinimsiz o‘qib-o‘rganish, bilim
va mahoratni doimiy oshirib borishga chaqirdi. Shu yo‘lda
mamlakatimiz yoshlari uchun barcha zarur sharoitlarni yaratib
berishga tayyorlik bildirildi.

Marosimda mahalla tizimining jamiyat hayotidagi o‘rniga
ham alohida e’tibor garatildi. “Mahallani rivojlantirish va
jamiyatni yuksaltirish yili”da katta dastur va rejalar amalga
oshirilayotgani, bu ishlarga oila va jamiyatda tinchlik-totuvlikni,
mehr-ogibatni mustahkamlash, ijtimoiy muammolarni joyida hal
etish, ezgulik va adolatni qaror toptirishda otaxon va onaxonlar,
“mahalla yettiligi” va faol fugarolar yagindan ishtirok etishlariga
ishonch bildirildi.

[

Shu munosabat bilan Prezidentimiz ertaga nishonlanadigan
Mahalla tizimi xodimlari kuni bilan jonkuyar mahalla raislari va
faollarini, barcha yurtdoshlarimizni samimiy tabriklab, ularga
yangi muvaffaqiyatlar tiladi.

Ta’kidlanganidek, ming yillar davomida xalglar o‘rtasida
ma’naviy ko‘prik bo‘lib kelayotgan Navro‘zning tinchlik,
do‘stlik va hamkorlik g‘oyalari bugungi notinch zamonda yanada
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Yurtimizda yashayotgan 130 dan
ortiq millat va elat vakillari ushbu bayramni bir bo‘lib, shodu
xurramlik bilan nishonlamoqgda. Ana shunday ahillik va totuvlik
yangi O‘zbekistonni birgalikda barpo etishning eng ishonchli
kafolati ekani ta’kidlandi.

Jamiyatimizda millatlararo va dinlararo hamjihatlikni bundan
buyon ham mustahkamlash uchun bor kuch va imkoniyatlar
safarbar etilishi qayd etildi. Shuningdek, qo‘shni va qardosh
mamlakatlar bilan birga yagona Markaziy Osiyo ovozi bo‘lib,
mintagamizning tinchlik, birodarlik va hamkorlik makoni
sifatidagi nufuzini oshirishga ustuvor ahamiyat qaratilishi
ta’kidlandi.

Davlatimiz rahbari tadbirda ishtirok etayotgan xorijiy davlatlar
elchilari, xalqaro tashkilotlar vakillarini ham Xalqaro Navro‘z
kuni bilan samimiy qutlab, ularning xalglari va mamlakatlariga
ezgu tilaklarini yo‘lladi.

Prezidentimiz butun xalqimizga yana bir bor murojaat gilib,
shunday dedi:

“AZALIY AN’ANALARIMIZNI DAVOM ET-
TIRIB, KO‘CHAT EKIB, BOG‘ YARATAYLIK,
UYIMIZ, MAHALLAMIZNI OBOD QILIB, HAYO-
TIMIZNI YANADA GO‘ZAL VA FAROVON ETAY-
LIK!

YAXSHI QO‘SHNICHILIK, AHILLIGIMIZ
VA EZGU ISHLARIMIZ BILAN YUKSAK MAR-
RALARGAINTILAYOTGAN XALQ EKANIMIZNI
DUNYOGA NAMOYON ETAYLIK!

YAGONA VATAN, YAGONA XALQ BO‘LIB,
YANGI HAYOT, YANGI TARIX, YANGI KELAJAK
YARATAYLIK!”. )

Bayram katta konsert dasturi bi-
lan davom etdi. Folklor-etnografik
jamoalar hamda san’atkorlarning
chiqishlari, milliy o‘yin va aski-
yalar barchaga zavg-shavq ulashdi.
Tadbirda davlat va jamoat tash-
kilotlari vakillari, parlament va hu-
kumat a’zolari, turli hududlardan
mehmonlar, mamlakatimizda faoli-
yat olib borayotgan diplomatik
4 korpus vakillari ishtirok etdi.
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EKOLOGIYA SOHASIDA UMUMMILLIY LOYIHALARNI

Prezident Shavkat Mirziyoyev 23-mart kuni
ekologiya va atrof-muhitni muhofaza gilish sohasida
2026-2030-yillarga mo‘ljallangan ustuvor umum-
milliy loyihalar yuzasidan tagdimot bilan tanishdi.

Atmosfera havosining sifatini yaxshilash, shahar va
hududlarda yashil maydonlarni kengaytirish, ekologik ta’lim
va madaniyatni yuksaltirish, shuningdek, cho‘llanishga qarshi
kurashishning ilmiy va amaliy asoslarini mustahkamlashga
qgaratilgan tashabbuslar ko‘rib chiqildi.

Avvalo, “Toza havo” umummilliy loyihasi doirasida
rejalashtirilgan ishlar haqida axborot berildi.

Qayd etilganidek, bugungi kunda Toshkent shahrida havoning
ifloslanish darajasi belgilangan me’yordan yuqori bo‘lishi
holatlari kuzatilmoqda. Bu Navoiy, Farg‘ona, Chirchiq va Termiz
shaharlarida ham qayd etilmoqda. Havo ifloslanishining asosiy
omillari sifatida sanoatning o‘sishi, uglerod yoqilg ‘ilaridan keng
foydalanish, transport vositalari sonining ko ‘payishi, tabiiy
omillar va nazoratning yetarli emasligi ko‘rsatib o‘tildi.

Shu munosabat bilan 2030-yilga qadar atmosferaga
chiqarilayotgan ifloslantiruvchi moddalar hajmini gisqartirish,
sanoat obyektlarida tashlamalarni ushlab qolish ulushini oshirish,
transportdan chiqadigan zararli moddalarni kamaytirish hamda
PM2,5 bo‘yicha me’yordan oshish kuzatiladigan kunlar sonini
pasaytirish asosiy magsadlar etib belgilangan.

AMALGA OSHIRILGAN TEZKOR CHORALAR
NATIJASIDA TOSHKENT SHAHRIDA HAVO SI-
FATI MUAYYAN DARAJADA YAXSHILANGAN.
JUMLADAN, 2026-YIL YANVAR-FEVRAL OY-
LARIDA PM2,5 KONSENTRATSIYASI O‘TGAN
YILNING SHU DAVRIGA NISBATAN SEZILARLI
PASAYGAN. ENDI BU YO‘NALISHDA HUDUDIY
DASTURLAR BOSQICHMA-BOSQICH QABUL
QILINIB, HAR BIR VILOYATDA TAHLIL VA
DIAGNOSTIKA, YAGONA HAVO MONITORIN-
GI HAMDA IFLOSLANISH MANBALARINI IN-
VENTARIZATSIYA QILISH ISHLARI TASHKIL

ETILADL
J

AMALGA OSHIRISH CHORA-TADBIRLARI KO'RIB CHIQILDI

“Toza havo” loyihasida energetika va sanoat tarmoqlariga
alohida e’tibor garatilgan. Mahsulotining ma’lum gismini
mugqobil energiya hisobiga ishlab chiqaradigan korxonalarga
soliq imtiyozlari va moliyaviy rag‘batlar berish, avtomatik
monitoring stansiyalari, filtrlar, chang-gaz tozalash hamda
energiya samarador uskunalarni keng joriy etish ko‘zda
tutilgan. Toshkent shahri va unga tutash hududlardagi sanoat
korxonalarida majburiy avtomatik monitoring postlari o ‘rnatilib,
ularning ma’lumotlari yagona geoaxborot tizimiga integratsiya
qilinadi. Bunday talablarga amal gilmagan subyektlar uchun
kompensatsiya to‘lovlari keskin oshiriladi.

Qurilish sohasida ham ekologik talablar kuchaytiriladi.
Yangi quriladigan yirik obyektlarni loyihalashtirishda
ko ‘kalamzorlashtirish darajasini oshirish, qurilish materiallarini
yopiq sharoitda saqglash, chiqgindilarni maxsus quvur va
konteynerlar orqali tushirish, maydonlarni himoya to‘siqlari
bilan o‘rash, onlayn kuzatuv kameralarini o ‘rnatish kabi talablar
belgilanmoqda.

Shuningdek, “shamol yo‘laklari’ni saqlash, ekologik
ekspertiza xulosasini qurilish jarayonlarida majburiy hisobga
olish, shaharning ekologik va suv resurslarini boshqarish
bo‘yicha master-reja ishlab chigish taklif etildi.

Tabiiy chang omillarini kamaytirish bo‘yicha ham aniq
choralar belgilangan. Toshkent shahri atrofida “yashil
belbog‘” barpo etish, Surxondaryo va Sirdaryoda chang
bo‘ronlarining oldini olish uchun “yashil devor”lar tashkil
qilish, sun’iy ko‘llar va suv havzalarini barpo etish, poytaxt
tumanlarida favvoralarning sonini ko‘paytirish, barglarni
kompost va mulcha sifatida gayta ishlash amaliyotini yo‘lga
qo‘yish shular jumlasidandir. Bularning barchasi havo
tarkibidagi chang zarrachalarini kamaytirish va shahar muhitini
sog ‘lomlashtirishga xizmat giladi.

Transport sohasida havoni muhofaza qilish bo‘yicha alohida
yo‘nalishlar ham belgilangan. Motor yoqilg‘isi standartlarini
bosqichma-bosqich kuchaytirish, avtotransport vositalarini
“qizil”, “sariq” va “yashil” stikelarni bergan holda ekologik
toifalarga ajratish, texnik ko‘rikni ekologik talablar bilan
bog‘lash, eski avtotransportni yangilash dasturlarini amalga
oshirish, jamoat transporti ulushini oshirish nazarda tutilmoqda.
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Bu orqali yo‘l harakati bilan bog‘liq ifloslanish hajmini
qisqartirish, aynigsa, yirik shaharlar markazida havo sifatini
yaxshilash magsad qilingan.

“Toza havo” loyihasining muhim tarkibiy gismi sifatida
issigxonalar masalasi ham muhokama gilindi.

TOSHKENT SHAHRI VA TOSHKENT

VILOYATIDA ISSIQXONA XO‘JALIKLARI JUDA
KO‘P, ULAR ORASIDA ISITISH MANBALARI
SIFATIDA KO‘MIR, MAZUT VA NOSTANDART
YOQILG‘IDAN FOYDALANUVCHI ISSIQXO-
NALAR ULUSHI HAM YUQORI, ULAR CHIQA-
RAYOTGAN NO,, SO, VA PM, ; KABI XAVFLI
MODDALAR HAVO SIFATIGA JIDDIY TA’SIR
KO‘RSATAYOTGANI QAYD ETILDI. QOLAVER-
SA, TOSHKENT HUDUDIDA YILLIK QUYOSH
NURLANISHI QOLGAN HUDUDLARGA QARA-
GANDA NISBATAN PAST BO‘LGANI SABABLI BU
YERDA ISSIQXONADA MAHSULOT YETISHTI-
RISH XARAJATI ANCHA BALAND. MASALAN,
YANVAR OYIDA TOSHKENTDA O‘RTACHA
HARORAT SELSIY BOYICHA 6 DARAJA IS-
SIQ BO‘LSA, TERMIZDA - 10,8 DARAJA ISSIQ.
1 TONNA ISSIQXONA MAHSULOTINI YETISH-
TIRISH XARAJATI TOSHKENT VILOYATIDA
11,9 MILLION SO‘MNI, SURXONDARYODA ESA
4,9 MILLION SO“MNI TASHKIL ETADI. )

Mahsulotlarni insolyatsiya darajasi yuqgori bo‘lgan hududlarda
yetishtirish issigxona xo‘jaliklarining moliyaviy holati uchun
ham, ichki bozordagi narx barqarorligi nuqtayi nazaridan ham
manfaatli hisoblanadi.

Shu bois, Toshkent shahri va unga tutash hududlardagi
issigxonalarni energiya tejamkor va tabiiy-iglim sharoiti
qulay bo‘lgan hududlarga bosqichma-bosqich ko‘chirish
taklifi bildirildi. Xususan, Surxondaryo viloyatining Sherobod
tumanida kamida 940 gektar maydonda agropark tashkil etish
rejalashtirilgan. Bu hududda quyosh nurlanishi yuqori, gish
nisbatan yumshoq, isitish xarajatlari ancha past bo‘lib, bu
mabhsulot tannarxini keskin tushirish imkonini beradi.

2026-yil 1-oktabrdan boshlab Toshkent shahri va unga tutash
hududlarda yangi issigxona tashkil etishni cheklash, shu bilan
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birga, ko‘chirilayotgan xo‘jaliklarga infratuzilma, kredit va
logistika bo‘yicha imtiyozlar berish nazarda tutilmoqda.

Taqdimotda “Yashil makon” doirasida botanika va
dendrologiya bog‘lari konsepsiyasi yuzasidan axborot berildi.
Qayd etilganidek, botanika bog‘lari mahalliy va xorijiy
o‘simliklarni o‘rganish, saglash, ko‘paytirish va namoyish
etishga xizmat qilsa, dendrologiya bog‘lari daraxt va buta
turlarini introduksiya qilish, akklimatizatsiya qilish va ilmiy
asosda parvarishlashga ixtisoslashgan hududlar hisoblanadi.
Konsepsiyaga ko‘ra, botanika bog‘larida turli floristik
ekspozitsiyalar, oranjereya, ko‘chatxona, ko‘l, ichki yo‘laklar,
besedka va gulxona kabi obyektlar joylashtiriladi.

Hozirgi kunda mamlakatimizda 3 ta botanika bog‘i mavjud
bo‘Isa, loyiha doirasida yana 12 ta botanika va 16 ta dendrologiya
bog‘ini tashkil etish rejalashtirilgan. Bu jarayonda har bir
hududning tuprog-iglim sharoiti hisobga olinib, mos daraxt va
butalar tanlanadi.

2028-yilga qadar Qoraqalpog‘iston Respublikasi, barcha
viloyatlar va Toshkent shahrida maydoni 100 gektardan kam
bo‘lmagan botanika va dendrologiya bog‘larini tashkil etish
reja qilingan. Natijada 2030-yilgacha mamlakatda umumiy
yashillik darajasini 14,2 foizdan 30 foizgacha oshirish, PMZ)5 va
PM,, konsentratsiyasini 20-25 foizga kamaytirish, iqlimi og‘ir
hududlarda havo haroratini o‘rtacha 1,5-2 darajaga pasaytirish
magsad gilingan.

Shu bilan birga, poytaxtda Milliy dendrologiya bog‘ini
barpo etish konsepsiyasi ham taqdimot qilindi. Ushbu yirik
yashil hududning umumiy maydoni 108 gektarni tashkil etishi
belgilangan. Loyiha doirasida 50 ming tup daraxt ko‘chati va
100 ming tup buta o‘simliklari ekilishi nazarda tutilgan. Park
biologik xilma-xillikni saglash, havo sifatini yaxshilash, uglerod
yutilishini oshirish, ilmiy tadqiqot va seleksiya ishlarini yo‘lga
qo ‘yish, shuningdek, shahar mikroiglimini sog‘lomlashtirishga
xizmat giladi. Bog‘ havo haroratini 2-4 darajaga pasaytirib,
namlikni 10-15 foizga oshirishi mumkin.

Milliy dendrologiya bog‘i faqat ko‘kalamzor hudud
emas, balki ilmiy, ma’rifiy va jamoat makoni sifatida ham
shakllantiriladi. Unda “Dunyo daraxtlari” hududi, 6 ta iglim
mintaqasiga xos o‘simliklar kolleksiyasi, mevali va mahalliy
daraxtzorlar, dorivor o‘simliklar bog‘i, oranjereya, gulzorlar, dam
olish maydonlari, piyodalar va velosiped yo‘laklari, avtoturargoh,
tashrif buyuruvchilarni kutib olish maydoni barpo etiladi.

BOG‘NING MARKAZIY QISMIDA 1 GEKTAR-
LIK SUN’IY KO‘L VAUNING ATROFIDA SAKURA
BOG‘I TASHKIL QILISH REJALASHTIRIL-
GAN. PARK INFRATUZILMASIDA QUYOSH
PANELLARI, QAYTA ISHLANGAN MATERI-
ALLARDAN TAYYORLANGAN SKAMEYKA
VA BESEDKALAR, AVTOMATLASHTIRILGAN
TOMCHILATIB SUG‘ORISH TIZIMI KABI
ZAMONAVIY EKOLOGIK TEXNOLOGI-
YALARDAN FOYDALANISH KO‘ZDA TUTIL-
GAN. BU YER MARKAZIY OSIYO ATROF-MU-
HIT VA IQLIM O‘ZGARISHI UNIVERSITETI
(“GREEN UNIVERSITY”) UCHUN TABIIY LA-
BORATORIYA,AHOLI UCHUN ESABIOTURIZM
VA EKOTA’LIM MARKAZIGA AYLANADI.




“Ekomadaniyat” umummilliy loyihasi doirasida ekologik
ta’lim, ilm-fan va targ‘ibotni bir-biriga bog‘lagan holda yangi
tizim yaratish rejalashtirilgan.

Mazkur sohada xalgaro standartlarga mos mutaxassislar
yetishmayotgani, aholi o‘rtasida ekologik ong va bargaror
odatlar hali yetarli darajada shakllanmagani, innovatsiya
va iglim texnologiyalarini amaliyotga joriy qila oladigan
kadrlar taqchilligi mavjudligi qayd etildi. Shu munosabat
bilan 2026/2027-0‘quv yilidan boshlab 14 ta hududda “yashil
texnikumlar” tashkil etilib, ular “Green University” tizimiga
akademik hamkorlik asosida biriktiriladi.

Loyihaga ko ‘ra, tayyorlanadigan o‘quvchi va talabalar soni
yil sayin oshirilib, 2028-2029-0°quv yiliga borib, 10 ming na-
farga yetkaziladi. Bakalavriat va magistraturada atrof-muhit va
barqaror boshqaruv, yashil igtisodiyot, atrof-muhit muhandisligi,
iglim o‘zgarishi, cho‘llanishga qarshi kurashish, barqaror sha-
harsozlik, barqaror energiya almashinuvi kabi yangi yo‘nalishlar
ochiladi. Ta’lim jarayonida dual tizim joriy qilinib, nazariy bilim
bilan amaliyot uyg‘unlashtiriladi. Universitet ta’lim tizimini
rivojlantirish, ilmiy-innovatsion loyihalar va targ‘ibot ishlari
uchun katta migdorda mablag® ajratish ko‘zda tutilgan.

Aholi orasida ekologik madaniyatni oshirish uchun “10 ming
gadam piyoda” tashabbusini tiklash, “Sog‘lom turmush tarzi”
platformasini ishga tushirish, shuningdek, Samargand shahrida
GEF-8 assambleyasi va “Eco Expo Central Asia 2026” xalqaro
ko‘rgazmasini o‘tkazish rejalashtirilgan.

Tagdimotda cho‘llanishga qarshi kurash strategiyasi loyihasi
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ham alohida ko ‘rib chiqildi.

Qayd etilganidek, O‘zbekiston hududining 70 foizi
arid zonadan iborat bo‘lib, yerlarning 70 foizdan ortig‘i
degradatsiyaga uchragan. Yer resurslarining yomonlashuvi
iqtisodiyotga har yili 830 million dollar zarar keltirmogda. Orol
dengizining qurishi natijasida 3 million gektar maydon yarogsiz
holga kelgan va hududning 56 foizi shamol eroziyasi ta’siri
ostida qolgan.

Shu munosabat bilan “Green University” huzurida mintagaviy
go‘shma ilmiy-tadgiqot markazini tashkil etish taklif gilindi.
Ushbu markaz cho‘llanishni boshqgarish bo‘yicha Markaziy
Osiyodagi birinchi ilmiy xabga aylanishi ko‘zda tutilmoqda.
Markaz tarkibida 15 ta ixtisoslashgan laboratoriya faoliyat
yuritadi, sputnik ma’lumotlari, GIS va masofadan zondlash
texnologiyalari asosida yerlar holatini ragamli monitoring qilish
yo‘lga qo‘yiladi, qurg‘oqchilikka chidamli o‘simliklar bo‘yicha
genetik bank shakllantiriladi, tuprogning kimyoviy va fizik
tahlil tizimi takomillashtiriladi. Buning natijasida cho‘llanishni
prognoz qilish va xaritalash milliy tizimi yaratiladi, Orolbo‘yi va
qurg ‘oq hududlarda yashil goplama kengaytiriladi, yaylovlardan
barqaror foydalanish hamda cho‘l igtisodiyoti modellari joriy
etiladi.

Davlatimiz rahbari tagdimot qgilingan loyihalarning ekologik
barqarorlikni ta’minlash, aholi salomatligini muhofaza qilish,
shahar va gishloq muhitini yanada qulaylashtirish, shuningdek,
ushbu sohada ilm-fan va zamonaviy texnologiyalarni keng joriy
etishdagi muhim ahamiyatini gayd etib, ularni ma’qulladi.

* N°1/2026
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KO‘CHIB YURUVCH
TURLARNI ASRASK
00°SHGAN HISSAS

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o°zgarishi
milliy qo‘mitasi delegatsiyasi 23-mart kuni Braziliyaning
Kampo-Grande shahrida bo‘lib o‘tgan Yovvoyi hayvon-
larning ko ‘chib yuruvchi turlarini muhofaza qilish to‘g‘ri-
sidagi Konvensiya Tomonlarining 15-konferensiyasi
(CMS COP15) ochilish marosimida ishtirok etdi. Forumda
davlatlar, xalgaro tashkilotlar va ekspertlar hamjamiyati
vakillari ko‘chib yuruvchi turlarni muhofaza qilishning
asosiy masalalarini muhokama qilish va bu sohada global
hamkorlikni mustahkamlash uchun birlashdilar.

Ochilish marosimida Konvensiyaning amaldagi raisi
sifatida so‘zga chigqan O°‘zbekiston Respublikasi oz
raisligini rasman Braziliya Federativ Respublikasiga top-
shirdi. Yalpi majlis davomida O°‘zbekiston delegatsiyasi
2024-yildan 2026-yilgacha bo‘lgan raisligi natijalari bo‘yi-
cha hisobot taqdim etdi. Hujjatda mamlakatning ko‘chib
yuruvchi turlarni muhofaza qilishga, xalgaro hamkorlikni
rivojlantirishga va yovvoyi hayvonlarni noqonuniy ov-
lashga qarshi kurashishga qaratilgan tashabbuslarni ilgari
surishga qo‘shgan hissasi aks ettirilgan.

Eslatib o’tamiz, Konvensiya Tomonlarining 14-kon-
ferensiyasi (CMS COP14) 2024-yil fevral oyida Samar-
gandda bo’lib o’tgan va undan so’ng O’zbekiston raislikni
0’z zimmasiga olgan edi. Ushbu forumga mezbonlik qilish
mamlakatning atrof-muhit sohasidagi xalgaro mavqeyini
mustahkamlashda muhim gqadam bo’ldi.
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PANTANAL

0‘ZBEKISTONGAE

CAMPC GRAN DE 2026

XALQARO HAMJAMIYAT TOMONIDAN
BERILGAN ALOHIDA E’TIROF SIFATIDA
O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI HUKUMA-
TIGA “MIGRATORY SPECIES CHAMPION
PLUS” (“KO‘CHIB YURUVCHI TURLARNI
ASRASH BO‘YICHA CHEMPION PLUS”)
MAQOMI BERILDI. TANTANALI MAROSIM
“MIGRATORY SPECIES CHAMPION PRO-
GRAMME” DASTURI DOIRASIDA O‘TKA-
ZILDI. USHBU MAQOM O‘ZBEKISTONGA
2026-2028-YILLARDA KO‘CHIB YURUVCHI
TURLARNI NOQONUNIY OLIB KETISH-
GA QARSHI HUQUQIY MEXANIZMLARNI
MUSTAHKAMLASH VA GLOBAL HARAKAT-
LARNI QO‘LLAB-QUVVATLAGANI UCHUN
TOPSHIRILDI.

BU NATIJA MAMLAKATNING BARQA-
ROR EKOLOGIK SIYOSATINI VA BIOXIL-
MA-XILLIKNI ASRASH HAMDA KO‘CHIB
YURUVCHI TURLARNI HIMOYA QILISH
BO‘YICHA XALQARO SA’Y-HARAKATLARNI
BIRLASHTIRISHGA QO‘SHGAN HISSASINI
AKS ETTIRADI.



ovvoyi hayvonlar-

ning ko‘chib yuruv-

chi turlarini saqlash
to‘g‘risidagi Konvensiya
Tomonlarining 15-konferensi-
yasi (CMS COP15) doirasida
Braziliyaning Kampu-Grandi
shahrida O‘zbekiston tomo-
nidan “Markaziy Osiyo
sutemizuvchilari tashabbu-
si: Yaylovlar va chorvachilik
xalqaro yili doirasida quruq-
likdagi sutemizuvchilarni mu-
hofaza qilishni kuchaytirish”
mavzusida tadbir tashkil etildi.
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O

0‘ZBEKISTON CMS COP15'DA MARKAZIY 0SIYO SUTEMIZUVCHILARIN
ASRASHGA QARATILGAN TASHABBUSNI TAQDIM ETDI

Tadbirning asosiy magsadi Markaziy Osiyoda ko‘chib yu-
ruvchi sutemizuvchilarni asrash bo‘yicha mintagaviy ham-
korlikni rivojlantirish, Markaziy Osiyo sutemizuvchilari tashab-
busi (CAMI)ni amalga oshirish masalalarini muhokama gilish
hamda turlar va ularning yashash mubhitini asrash bo‘yicha
yangi yondashuvlarni taqdim etishdan iborat bo‘ldi. Unda
mamlakatning mintagaviy ekologik kun tartibi ilgari surildi va
CMS doirasida transchegaraviy hamkorlikni rivojlantirishdagi
yetakchi roli namoyish etildi.

CMS ijrochi kotibi Emi Frenkel va Yovvoyi tabiatni muhofaza
qilish jamiyati vitse-prezidenti Syuzan Liberman CAMI bio-
xilma-xillikni saqlash borasidagi sa’y-harakatlarni muvofig-
lashtiruvchi muhim mintagaviy mexanizm ekanini ta’kidladilar.

. O‘zbekiston nomidan asosiy ma’ruzachi sifatida Zaraf-

i shon milliy tabiat bog‘i ilmiy ishlar bo‘yicha direktor

B o‘rinbosari Natalya Marmazinskaya chigish gildi. U o‘z
nutqida 2026-2032-yillarga mo‘ljallangan CAMI ish das-
turini taqdim etdi. Dastur hududiy yondashuvga asoslangan
bo‘lib, ustuvor transchegaraviy tabiatni muhofaza qilish
hududlarini belgilashni nazarda tutadi.

Tadbirda O°‘zbekistonning amaliy natijalariga
alohida e’tibor qaratildi. Xususan, Buxoro bug ‘usi-
ning populyatsiyasi tiklangani qayd etildi: uning soni
2015-yildagi taxminan 2780 boshdan 2025-yilga kelib
5000 boshdan oshgan. Bu esa muhofaza qilish, moni-
toring va populyatsiyani boshqarish bo ‘yicha izchil
choralar samarasidir.

Shuningdek, O‘zbekiston va Tojikiston tomonidan yo‘l-yo‘l
sirtlonni CMSning I va II ilovalariga kiritish bo‘yicha qo‘shma
tashabbus tagdim etildi. NABU vakili Joshua Shlyuter ushbu
turning soni 10 ming boshdan kam ekanini ta’kidlab, uni saglab
golish uchun xalgaro hamkorlik zarurligini asoslab berdi.

Panel muhokamasi doirasida xalgaro ekspertlar yaylovlardan
bargaror foydalanish masalalari va uning sayg‘oq kabi ko‘chib
yuruvchi turlarni saglashga ta’sirini muhokama qildilar. Shu-
ningdek, bioxilma-xillikni saglash sohasida global siyosatni
kuchaytirish zarurligi qayd etildi.

Tadbir yakunida ishtirokchilar O‘zbekistonning 2032-yil-
gacha CAMIga raislik qilishi mintaqaviy kun tartibini shakl-
lantirish, transchegaraviy hamkorlikni mustahkamlash va ta-

i biatni muhofaza qilish tashabbuslarini milliy hamda xalqaro

strategiyalarga integratsiya qilishda muhim rol o‘ynashini
ta’kidladilar.

Mazkur tadbir O‘zbekistonning global ekologik jarayon-
lardagi faol ishtirokini yana bir bor namoyish etib, uning Mar-
kaziy Osiyoda bioxilma-xillikni muhofaza qilish sohasidagi
yetakchi davlatlardan biri ekanini tasdigladi.
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"Yashil makon" umumilliy loyihasi
samaradorligini yanada oshirish
chora-tadbirlari to'g'risida"gi

O'zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2026-yil 25-martda
Farmoni qabul qilindi.

YASHILLIK DARAJASI}
OSHIRISHGA HISSA Q0

MAXSUS MAQOM BERILADI

DIQQAT!

Botanika va dendrologiya bog ‘lari yer uchastkalarini xususiylashtirish
yoki begonalashtirish, ularning hududlarini qisqartirish gat’iy tagiqla-
nadi. Bog‘larni loyihalash, tashkil etish va ularni ekspluatatsiya gilish
jarayonlarida xalqaro ekologik standartlar, atrof-muhitni muhofaza gilish

Farmonga ko ‘ra, 2028-yilga qadar
Qoraqalpog ‘iston Respublikasi, viloyatlar
va Toshkent shahrida qo ‘shimcha ravishda
jami maydoni 100 gektardan kam bo ‘Ima-

gan botanika va dendrologiya bog larini bo‘yicha umum e’tirof etilgan ekologik me’yorlar va milliy qonunchilik
tashkil qilish, xalqaro standartlarga muvofiq talablariga qat’iy rioya gilinadi.

2030-yilgacha O ‘zbekistonda umumiy ya- Farmonga ko ‘ra, botanika va dendrologiya boglari sportchi, san’atkor,
shillik darajasini 14,2 foizdan 30 foizgacha tadbirkor va boshqa tashabbuskorlar mablag‘lari hisobiga tashkil etilishi
oshirish, aholi jon boshiga to ‘g ‘ri keladigan mumkin hamda ularda ishtirok etgan shaxslar nomi bitib qo‘yiladi
yashil hudud hajmini 9- 10 m%gacha kengay- (tamg‘alanadi), bog‘larni tashkil etishda moliyaviy va amaliy yordam
il et JONOLE v IR0 fealod maeh ko‘rsatgan shaxslarga “metsenat” maqomi beriladi.

zarrachalar konsentratsiyasini 20~ 25 foizga
kamaytirish, iqlim sharoiti og ‘ir hududlarda
havo haroratini o ‘rtacha 1,5-2°C gacha P
pasaytirish asosiy maqsad etib belgilandi.

Shuningdek, dendrologiya bog ‘lari
maqomiga ko ‘ra botanika bog ‘lariga
tenglashtiriladi, botanika va dendrologi-
ya bog‘larini tashkil etish magsadida
ajratiladigan yer maydonlari istisno tari-
qasida qishloq xo ‘jaligi ishlab chiqarishi
nobudgarchiligi o ‘rnini qoplash bo ‘yicha
to ‘lovlardan ozod qilinadi. Dendrologiya
bog ‘lariga ham botanika bog ‘lari kabi
muhofaza etiladigan tabiiy hudud maqomi
beriladi.

Bundan tashqari, botanika va den-
drologiya bog ‘lari Ekologiya qo ‘mitasi
tasarrufida bo ‘ladi hamda umumdavlat
ahamiyatiga molik, “Green University”
va “yashil” texnikumlarning tajriba, eks-
perimental va o ‘quv-tajriba, ilmiy hamda
o ‘quv magqsadlar uchun foydalaniladigan
obyektlari hisoblanadi.

2027-yil 1-yanvardan boshlab botanika va
dendrologiya bog'larining samarali faoliyat
ko'rsatishi va barqaror rivojlanishini ta’'min-
lash magsadida respublikaning har bir hudu-
didan mazkur bog'larga “yashillik elchisi”
biriktiriladi. “Yashillik elchilari" bog'laridagi
yashil hududlarning holatini muntazam
monitoring qilish, aniglangan kamchilik va
muammolar to'g‘risida mas’ul davlat orga-
niga ma'lumot taqdim etish, ko'kalamzorlash-
tirish, parvarishlash va ekologik tadbirlarda
faol ishtirok etish, ekologik madaniyatni
oshirish bo'yicha tashabbuslarni ilgari su-
rish, eko bog'larini asrash va rivojlantirish
bo'yicha mahalliy hamda xalgaro grantlar,
homiylik mablag’lari va ijtimoiy sheriklik
loyihalarini jalb etishga ko'maklashish kabi
vazifalarni bajaradi.
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FAKT!

2028-yil 1-noyabrga qadar botanika va
dendrologiya bog‘lari hududi kamida 100
gektargacha yetkaziladi.

Bundan tashqari, O‘rmon agentligi tizi-
midagi “Yashil hudud” davlat unitar korxonasi
“Yashil bog‘larni boshqgarish o‘rmon ilmiy-
tajriba markazi” davlat muassasasiga aylan-
tiriladi. Markaz tarkibida daraxt kasalliklari
va zararkunandalariga garshi kurashish xiz-
mati tashkil etiladi. Markaz tasarrufidagi
bog‘lar va ko‘chatxonalar tashkil etish uchun
biriktirilgan yer uchastkalari daraxtzorlar
sifatida soliq solish obyekti hisoblanmaydi.

Farmonga asosan “Yashil bilet” tizimi joriy gilinadi. Bu tizim
samolyot, poyezd, metro va taksi yo‘nalishlarida marshrutning
karbon izini (ta’sirini) aniglash va foydalanuvchilarga marshrut-
ning tabiatga ta’sirini “yashil bilet” sotib olish orqali kompensat-
siya qilish imkonini beradi. Shuningdek, ishlab chigariladigan,
saglanadigan, ichki va tashqi bozorda realizatsiya qilinadigan
mahsulotlar uchun ishlab chiqarish, saglash va logistika ja-
rayonlaridagi karbon izi hisoblanib, xaridorga mahsulotning
atrof-muhitga ta’sirini ixtiyoriy ravishda kompensatsiya gilish
imkoniyati yaratiladi. “Yashil bilet” olish orgali tabiatga zarar
kompensatsiyasidan tushgan mablag ‘lar fagat daraxt ko‘chatlari
ekish va ularni parvarishlash tadbirlariga yo‘naltiriladi.

Bundan tashqari, “Yashil makon” umumilliy loyihasini amalga
oshirishda o0°z hissasini qo ‘shayotgan shaxslar rag ‘batlantiriladi.
Jumladan, kamida 100 ta daraxt ko‘chatlari ekkan shaxsga yoki
daraxt ekish uchun “Yashil xayriya jamg ‘armasi” platformasiga
kamida 10 million so‘m hadya qilgan shaxsga ekofaol fugaro
magomi beriladi. Qolaversa, kamida mingta daraxt ko‘chatlari
ekilishini tashkil gilgan yoki “Yashil xayriya jamg‘armasi”

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI
EKOLOGIYA VA IQLIM
O'ZGARISHI MILLIY QO'MITASI

2028-yilgacha

Kamida

100 gektar

botanika va dendrologiya bog'lari

Kamida 100 ta ko'‘chat

“Ekofaol fugaro” | /

magqomi magomi

"Kelajak bunyodkori”

Kamida 1000 ta ko‘chat

"Ekohamkor”

Kamida 5 yashil bog* va \
yashil jamoat parki &

FKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2026

platformasiga kamida 100 million so‘m hadya gilgan tadbirkorlik
subyektlariga “Eko-hamkor” maqomi beriladi.

Bunda tadbirkorlik subyektlari ushbu magomdan o‘z
faoliyatini reklama qilishda foydalanish huqugiga ega bo‘ladi.
Ellik mingdan kam bo‘lmagan daraxt ko‘chatlari ekilishini
ta’minlagan yoki “Yashil xayriya jamg‘armasi” platformasiga
kamida 5 milliard so‘m hadya qgilgan shaxslarga “Metsenat”
unvoni beriladi. Qoragalpog‘iston Respublikasi, viloyatlar
va Toshkent shahrida kamida 5 ta “yashil bog‘” va “yashil
jamoat parki”ni o‘z hisobidan barpo gilgan shaxslarni “Kelajak
bunyodkori” davlat mukofoti bilan taqdirlash ko‘zda tutilgan.

Mazkur Farmon “Yashil makon” umumilliy loyihasi doirasida
respublikada yashil maydonlarni kengaytirish, mamlakatimizning
har bir viloyatida botanika va dendrologiya bog‘larini tashkil
gilish hamda mavjud “yashil bog‘lar’ni samarali boshqarish
tizimini joriy etish orqali ularni saqlash, zararkunandalarga qarshi
kurashish tizimini yaratish hamda mahalliy iglim sharoitiga mos
ko‘chatlarni ilmiy asoslangan holda yetishtirishni rivojlantirishga
xizmat qiladi.

“Yashil makon” umummilliy loyihasini
amalga oshirish

2030-yilgacha

Umumiy yashillik
darajasi 30 foiz

‘D

Kamida 50 mingta ko‘chat

“Metsenat”
magomi

2027-yil 1-yanvardan

Botanika va dendrologiya
bog'lariga “yashillik elchisi”
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ATMOSFERA HAVOSI SIFATINI YAXSHILASHGA
QARATILGAN MUHIM VAZIFALAR BELGILANDI

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2026-yil 25-martda “Atmosfera havosi sifatini yaxshilashga qaratilgan
“Toza havo” umummilliy loyihasini amalga oshirish bo‘yicha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi Farmoni qabul qilindi.

“TOZA HAVO” UMUMMILLIY LOYIHASINING
ASOSIY MAQSADLARI
Farmonga ko‘ra, 2026 - 2030-yillarda atmosfera havosi sifati-
ni yaxshilashga garatilgan “Toza havo” umummilliy loyihasining
quyidagi asosiy magsadlari belgilandi:

— atmosferaga chiqarib tashlanayotgan ifloslantiruvchi
moddalar migdorini 10,5 foizga kamaytirish;

— atrof-muhitga ta’siri bo ‘yicha I va II toifaga kiruvchi
korxonalarda avtomatik monitoring stansiyalari va chang-gaz
tozalash uskunalarini o ‘rnatilishini ta’minlash;

— sanoat obyektlaridan chiqadigan tashlamalarni ushlab
qolish ulushini 32 foizga yetkazish;

— PM2,5 bo ‘yicha milliy me’yorlardan oshish kuzatilgan
kunlar sonini kamaytirish;

— transport vositalaridan atmosfera havosiga chiqari-
layotgan ifloslantiruvchi moddalar hajmini 10 foizga qis-
qartirish.

Shuningdek, Toshkent shahrida ekologik vaziyatni yax-
shilash yuzasidan kechiktirib bo‘lmaydigan chora-tadbir-
larni amalga oshirish bo‘yicha maxsus komissiya faoliyati
2027-yil 1-martgacha uzaytiriladi hamda uning nomi “Ekologik
vaziyatni yaxshilash yuzasidan kechiktirib bo‘lmaydigan
chora-tadbirlarni amalga oshirish bo‘yicha respublika maxsus
komissiyasi”ga o‘zgartiriladi.

Qolaversa, 2026-yil 1-iyulgacha Farg‘ona, Andijon hamda
Namangan viloyatlarida, 2026-yil 1-avgustgacha Toshkent,
Sirdaryo, Jizzax va Samarqand viloyatlarida, 2026-yil 1-ok-
tabrgacha Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro
viloyatlarida, 2026-yil 1-dekabrgacha esa Qoragalpog‘iston
Respublikasi hamda Xorazm viloyatida “Toza havo” umummilliy
loyihasi amalga oshiriladi.
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ENERGETIKA, SANOAT VA QISHLOQ XO‘JALIGIDA
AMALGA OSHIRILADIGAN EKOLOGIK
ISLOHOTLAR

Shu bilan birga, 2026-yil 1-apreldan Toshkent shahrida yangi
sanoat zonalarini tashkil qgilishga muddatsiz moratoriy joriy
qilinadi (xizmat ko ‘rsatish yoki moliyaviy xizmatlarga asoslan-
gan zonalar mustasno).

Bundan tashqari, issiqlik va elektr energiyasini ishlab
chiqarish hamda sanoat korxonalarida chang-gaz tozalash va
energiya samarador uskunalar o‘rnatishga ham alohida e’tibor
qaratiladi. Jumladan:

— xalqaro standartlashtirish tashkilotining ekologik
menejment, issigxona gazlarini boshqarish, ekologik xavf-
sizlik va yashil energiya xalqaro sertifikatlarni olib, mahsulo-
tining 30 foizini muqobil energiya hisobiga ishlab chiqargan
korxonalar sertifikat xarajatlarining 50 foizigacha bo ‘lgan
qismi qoplab beriladi;

— 2026-yil 1-maygacha Toshkent shahri hamda unga
tutash hududlarda joylashgan issiqlik va elektr energiyasini
ishlab chiqarish korxonalarida ustuvor (turg ‘un) manbalar
bo ‘yicha majburiy tartibda avtomatik monitoring stansi-
yalari va avtomatik kuzatuv postlari o ‘rnatiladi hamda
ushbu qurilmalardan olinadigan ma’lumotlar Ekologiya
qo ‘mitasining yagona geoaxborot ma’lumotlar bazasiga
integratsiya qilinadi;

— atrof-muhitga ta’siri bo ‘yicha I va II toifaga kiruvchi
korxonalar tomonidan o ‘rnatilgan avtomatik monitoring
stansiyalari atrof tabiiy muhit davlat monitoringi tizimining
Ekologiya qo ‘mitasining yagona geoaxborot ma’lumotlar
bazasiga integratsiya qilinmagan taqdirda, ularga nisbatan
atrof tabiiy muhitni ifloslantirganligi va chiqindilarni joy-
lashtirganligi uchun kompensatsiya to ‘lovlari o ‘n baravar
oshirilgan holda qo ‘llaniladi;

— 2026-yil 1-iyuldan boshlab issigxonalarni issiqlik bilan
ta’minlashda issigxonalardagi muvofiglik sertifikati mavjud
bo ‘lmagan hamda yonish jarayoni nazorat gilinmaydigan
qozonlardan foydalanish amaliyoti bekor qilinadi.

Tijorat banklari orgali sanoat korxonalarida yashil texnologi-
yalar, chang-gaz tozalash uskunalari, avtomatik monitoring
stansiyalari, energiya samarador uskunalar va lokal suv tozalash
inshootlarini sotib olish uchun imtiyozli kreditlar ajratiladi.

2026-yil 1-maydan 2026-yil 1-dekabrgacha atrof-muhitga
ta’siri bo‘yicha I va II toifaga kiruvchi korxonalarda yashil tex-
nologiyalar, chang-gaz tozalash uskunalari, avtomatik monitoring
stansiyalari, energiya samarador uskunalar va lokal suv tozalash
inshootlari o‘rnatiladi. Bunda Ekologiya qo‘mitasi tomonidan
chang-gaz tozalash uskunalari samaradorligi maxsus laboratori-



ya sinovlari asosida doimiy ravishda monitoring qilib boriladi.
Monitoring natijalariga ko‘ra ijobiy xulosa olgan chang-gaz
tozalash uskunalari reyestri shakllantiriladi va qo‘mita rasmiy
sahifasida e’lon gilinadi.

QURILISH SOHASIDA ATMOSFERA HAVOSINI
MUHOFAZA QILISH VA EKOLOGIK TALABLAR
KUCHAYTIRILADI
Farmonga asosan 2026-yil 1-iyundan boshlab qurilish
obyektlarida (yakka tartibdagi uy-joylar bundan mustasno)
quyidagi majburiy ekologik talablar joriy gilinadi:

Q — qurilish obyektlarini fon monitoring stansiyalari bilan
jihozlash va Ekologiya qo ‘mitasining yagona geoaxborot

ma’lumotlar bazasiga integratsiya qilish;

— onlayn nazorat qilish uchun qurilish maydoni bo ‘ylab va
chigish nuqtalarida onlayn kameralar o ‘rnatish va Ekologiya
qo ‘mitasining yagona geoaxborot ma’lumotlar bazasiga
integratsiya qilish;

— huquqbuzarlik sodir etgan qurilish tashkilotlarining
“Shaffof qurilish” platformasidagi reyting ballarini kamay-
tirish;

— qurilish obyektlar bo ‘yicha loyiha-smeta va shahar-
sozlik hujjatlarini ekspertizadan o ‘tkazishda majburiy
ravishda ekologik ekspertiza xulosasini taqdim etish.

Shuningdek, yangi quriladigan, balandligi yer yuzasidan
12 metrdan va (yoki) umumiy maydoni 500 kvadrat metrdan
ortiq bo‘lgan bino va inshootlarni (yakka tartibdagi uy-joy-
lar bundan mustasno) loyihalashtirishda ularga tutash hu-
dudlarning ko‘kalamzorlashtirish (daraxtlar, butalar, bosh-
qa o‘simliklar va nihollarni ekish) maydonlari loyiha uchun
ajratiladigan yer uchastkalari umumiy maydonining 30 foizidan
kam bo‘lishiga yo‘l qo‘yilmaydi (ekspluatatsiya muddatini o‘tab
bo‘lgan va ma’nan eskirgan bino va inshootlarni renovatsiya
qilish bundan mustasno).

Shu bilan birga, 2026-yil 1-dekabrgacha bir hududd
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TRANSPORT TIZIMINI EKOLOGIK JIHATDAN
TAKOMILLASHTIRISH
Farmonda transport tizimini ekologik jihatdan takomillashti-
rish borasida muhim vazifalar belgilandi. Unga ko ‘ra:

— 2026-yil 1-maydan har oyning 10 va 25-sanalarida
“Avtomobilsiz kun, hafta” aksiyalari o ‘tkazib boriladi. Bunda
mazkur aksiyalar doirasida fugarolik davlat xizmatchilari
tomonidan xizmat avtotransport vositalaridan foydalanish
qat’iyan taqiqlanadi;

— 2026-yil 1-avgustdan aholiga qo ‘shimcha qulayliklar
yaratish maqsadida “trade-in” dasturi doirasida eskirgan
avtotransport vositalarini topshirgan jismoniy va yuridik
shaxslarga yangi transport vositalarini xarid qilish uchun
avtokredit foizining bir qismi qoplab beriladi;

— 2026-yil 1-noyabrga qadar respublikadagi barcha
neftni qayta ishlash zavodlari 2028-yil 1-noyabrga qadar
“Yevro-4”, 2030-yil 1-martdan boshlab “Yevro-5” ekologik
daraja talablariga muvofiq bo ‘Igan motor yoqilg ‘ilarini ish-
lab chiqarishga mo ‘ljallab modernizatsiya gilinadi hamda
rivojlantiriladi;

— 2026-yil yakuniga qadar “ekologik transport” tizimi
doirasida Toshkent shahri hududi “qizil”, “sariq” va “yashil”
zonalarga ajratiladi;

— 2026-yil yakuniga qadar Toshkent shahridagi barcha
avtotransport vositalariga ekologik toifasini tasdiglovchi
ekologik stikerlar beriladi.

TABITY CHANGNING OLDI OLINADI

Farmonga ko‘ra, 2026-yil 1-apreldan chang bo ‘ronlarining
oldini olish uchun Surxondaryo va Sirdaryoda kamida 150
kilometr “yashil devor”lar barpo etiladi. Fanlar akademiyasi-
ning Yadro fizika instituti va unga tutash bo‘lgan 250 gektar
hududda hamda Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o‘zga-
rishini o‘rganish universiteti qarshisidagi Toshkent va Qibray tu-
manlaridagi 83 gektar hududda dendrologiya bog ‘lari yaratiladi.

kamida 1 gektar maydonda daraxt barglarini yig‘ish, ularn@ Shuningdek, 2026-yil yakuniga qadar Toshkent shahri-

biologik usulda chirish (kompostlash) orqali olingan organik
moddalardan kompost va mulchalashda foydalanish tizimi
joriy etiladi.

2027-yil 1-mayga gadar xorijiy kompaniya va ilmiy-tad-
qiqot institutlarini jalb qilgan holda Toshkent shahrining
2035-yilgacha mo‘ljallangan ekologik va suv resurslarini
boshqarish, ulardan oqilona foydalanish bo‘yicha master
rejasi ishlab chiqiladi.

Farmonda ekologik va qurilish ekspertiza xulosalarini
olishda “shamol guli” koridorlari harakatlanishini inobatga
olish majburiy etib belgilandi. Shuningdek, hududlarning bosh
rejalar loyihalarida “shamol guli” koridorlari harakatlani-
shini inobatga olgan holda “shamol yo‘laklari” tasdiglanadi.
Qolaversa, jismoniy va yuridik shaxslar tomonidan daryo va
soylar o‘zanini tozalash jarayonida yoki nogonuniy ravishda
qum-shag‘al gazib olish natijasida buzilgan suv fondi yerlarini
tiklash (reabilitatsiya, rekultivatsiya va ko ‘kalamzorlashtirish
ishlari) qonunbuzarlik sodir etgan shaxslarning mablag‘lari
hisobidan amalga oshiriladi.

da 4 ta sun’iy ko‘l va suv havzalari quriladi. 2026-yil
1-apreldan Toshkent shahrida faoliyat olib borayotgan
davlat oliy ta’lim muassasalari hududida kamida 1 ta, jami
15 tagacha favvora quriladi, Toshkent shahrining har bir
tumanida shaharsozlik normalaridan kelib chiqib kamida
bittadan favvora barpo qilinadi.

Bundan tashqari, ijobiy sinovdan o ‘tgan xorijiy tajri-
bani o ‘rgangan holda sun’iy yomg ‘ir yog ‘dirish va sun’iy
shamol texnologiyasi tegishli tartibda bosqichma-bosqich
joriy etiladi. Bunda, 2027-yil 1-oktabrga qadar poytaxtning
atmosfera havosini yaxshilash maqsadida Toshkent shahri
va Toshkent viloyatida namligi past bo ‘lgan hududga kerakli
asbob-uskunalar o ‘rnatiladi.

Mazkur Farmon iglim o‘zgarishining jadallashishi, urbani-
zatsiya, sanoat va transportning rivojlanishi natijasida atrof-mu-
hitga antropogen yuklamani qisqartirish, atmosfera havosi
ifloslanishining oldini olish, shuningdek, toza va resurs tejamkor
texnologiyalarni joriy etishni rag‘batlantirishga garatilgan.
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O'zbekiston Respublikasi Vazwlqr Mahkqmasmlng 2026-yil 16-martda "O’zbekiston milliy
tabiiy meros obyektlari to'g’risidagi nizomni tasdiglash haqida”gi qarori qabul gilindi.
Ushbu Nizomda milliy tabiiy meros obyektlarining maqomi, turlari, ro'yxatini shakllanti-
rish hamda hududlarida qurilish ishlarini amalga oshirish tartibi belgilandi.

L]

Ma’lumot uchun, O‘zbekiston milliy tabiiy meros obyektlari

quyidagi turlarga bo ‘linadi:
o biologik — 50 yillik va undan ortiq yoshdagi daraxtlar, relikt
daraxtzorlar, gimmatbaho daraxt turlari bo‘lgan o ‘rmonlar, tabiiy
landshaftlar va ekotizimlar, Butunjahon biosfera qo‘rigxonalari,
Ramsar konvensiyasi obyektlari, diggatga sazovor tabiiy joylar,
mavsumiy tabiiy hodisalar, qat’iy chegaralangan zonalar (o‘simlik
va hayvonlarning muhim o°‘sish hamda yashash areallari, muhim
ornitologik hududlar, muhim biologik xilma-xil hududlar);

e geologik — geologik kesimlar, geomorfologik obyektlar,
tabiiy geologik tuzilma, global geoparklar, fiziografik tuzilmalar,
shifobaxsh konlar yoki yotqizigli joylar, tabiiy yodgorliklar;

e gidrologik — tabiiy suv havzasi, sharshara, bulog, ko'l
va daryolar;

e paleontologik — gadimgi hayot shakllari goldiglari.

Nizomga ko‘ra, O‘zbekiston milliy tabiiy meros obyekt-
lariga muhofaza etiladigan tabiiy hudud magomi beriladi. Bu
obyektlar Umumjahon madaniy va tabiiy merosi hamda Ramsar
konvensiyasi obyektlari ro‘yxatiga, shuningdek, Butunjahon
biosfera qo‘rigxonalari va Global geoparklar tarmog‘iga ki-
ritilishi mumkin.

Qolaversa, davlat qo‘rigxonalari, majmua (landshaft) buyurt-
ma qo ‘rigxonalari, tabiat bog‘lari, davlat buyurtma qo ‘rigxo-
nalari, davlat tabiat yodgorliklari, shuningdek, davlat biosfera
rezervatlari milliy tabiat bog‘lari ro‘yxatiga kiritiladi.

Tabiiy obyekt O‘zbekiston milliy tabiiy meros obyektlari
ro‘yxatiga kiritilishi uchun quyidagi talablarga javob berishi
lozim:

— biofizik jarayonlar va relyef shaklining o‘ziga xosligi
hamda buzilmagan bo ‘lishi;

— tabiiy holatda bo‘lgan asosiy o‘zaro aloga va bog‘liglik
elementlarining barchasini yoki ko‘p gismini oz ichiga olishi;

— ekotizim va bioxilma-xillikni uzoq muddatli sagqlashda
ahamiyatli bo‘lgan tabiiy jarayonlarning zarur bo‘lgan barcha
elementlarini gamrab olishi;

— bioxilma-xillikni saglash nuqgtayi nazaridan muhim obyekt
bo‘lishi, tegishli biogeografik mintaga va ekotizimlarga xos
fauna va flora yashash hududlarini hamda ularning areallarini
gamrab olishi;

— ko‘chib yuruvchi turlarning yashash hududlari, ko‘payish
va uyalash joylari hamda ko‘chish yo‘llari mavjud bo‘lishi;

— bioxilma-xillik yoki insoniyat hayoti uchun ahamiyatli
hisoblangan gidrologik obyektlar mavjud bo‘lishi;
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— yer rivojlanishi tarixini o°‘zida aks ettirgan geologik kesim
va tuzilmani, geomorfologik obyekt, paleontologik yotqiziglar,
hosilalar yoki obyektlar hamda shifobaxsh kon yoki yotqgiziqli
hududlarni gamrab olishi.

Nizomga ko‘ra, 0‘zbekiston milliy tabiiy meros ob-
yektlarida tabiiy resurslarni gazib olish, o‘simlik va hay-
vonot dunyosiga zarar yetkazish, nogonuniy qurilishlarni
amalga oshirish, daraxt va butalarni kesish, gidrologik va
gidrodeologik rejimni o‘zgartiradigan harakatlar, tuprog
erozoyasi, o‘simlik va hayvonot dunyosiga zarar berish,
yo‘l va muhandislik-kommunikatsiya ishlarini amalga
oshirish tagiglanadi.

Shuningdek, chigindilarni saglash va ko‘mish, oqova suv-
larni oqizish, zaharli kimyoviy moddalarni qo‘llash, harom
o°lgan chorva mollar ko‘miladigan joylarni tashkil etish, zaharli
kimyoviy moddalar va mineral o‘g‘itlar omborlarini qurish,
kimyo, sellyuloza-qog ‘oz va metallurgiya sanoati korxonalari
faoliyatini yo‘lga qo‘yish, chorvachilik va parrandachilik
majmualarini joylashtirish, shuningdek, sug‘orish uchun “shar-
bat” (suyuq go‘ng) ishlatish, transport vositalarini qo ‘yib turish,
ularga yonilg‘i quyish, yuvish va ta’mirlash joylarini tashkil
etish, neft mahsulotlari omborlarini tashkil gilish, zig‘ir, ka-
nop va teri yuvish hamda tirik organizmlarning yangi va kenja
turlarini iglimlashtirish magsadida joylashtirish mumkin emas.

O‘zbekiston milliy tabiiy meros obyekti hududida qurilish
ishlarini amalga oshirishda ma’lum talablar belgilanadi. Jum-
ladan, inshoot balandligi, tashqi ko‘rinishi va ishlatiladigan
materillar mahalliy landshaftga to‘liq uyg‘un bo ‘lishi, qurilish-
da faqat tabiiy va ekologik toza materiallardan foydalanilishi
lozim. Qurilishda relyefni o‘zgartirish, daraxtlarni kesish,
o‘simliklarga zarar yetkazish va suv obyektlarining tabiiy
o‘zanlarini o‘zgartirishga yo‘l qo‘yilmaydi. Talablar buzilgan
taqdirda qurilish ishlari zudlik bilan to‘xtatiladi va aybdor
shaxslarga hududni rekultivatsiya qilish (avvalgi holatiga
qaytarish) majburiyati yuklanadi hamda yetkazilgan zarar
belgilangan tartibda undiriladi.

Bundan tashqari, sanoat va ishlab chiqarish korxonalari,
ko‘p kvartirali uylar va baland inshootlar, chigindi poligonlari
va kimyoviy moddalar omborlarini qurishga ruxsat berilmaydi.



0°ZBEKISTON VA YAPONIYA |
0°RTASIDA ATROF-MUHITNI
MUHOFAZA QILISH SOHASIDA
HAMKORLIK MEMORANDUMI
IMZOLANDI

11-mart kuni O'zbekiston Respublika-
si Prezidentining ekologiya masalalari
bo'yicha maslahatchisi — Ekologiya va
iglim o'zgarishi milliy go'mitasi raisi Aziz
Abduhakimov Yaponiya atrof-muhit vaziri
o'rinbosari Doi Kentaro boshchiligidagi
delegatsiyani gabul gildi.

Muzokaralar davomida tomonlar atrof-muhitni muhofaza
qilish, barqaror rivojlanish hamda zamonaviy ekologik
muammolarga qarshi kurash yo‘nalishlarida ikki tomonlama
hamkorlikni yanada rivojlantirish istigbollarini muhokama
qildilar. Shuningdek, ekologik muammolar global xususiyatga
ega ekanligi, ularni samarali hal etish va atrof-muhitni hozirgi
hamda kelajak avlodlar uchun asrab-avaylash maqgsadida
davlatlar o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish zarurligi ta’kidlandi.

Uchrashuv yakunida O ‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va
iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi hamda Yaponiya atrof-muhit
vazirligi o‘rtasida atrof-muhitni muhofaza qilish sohasida
hamkorlik memorandumi imzolandi.

EKOLOGIYA XABARNOMAS

* N°1/2026

Mazkur hujjat tenglik va o‘zaro manfaat tamoyillari asosida,
barqaror rivojlanish magsadlari, milliy qonunchilik hamda
xalqaro ekologik bitimlarni inobatga olgan holda hamkorlikni
rivojlantirishni nazarda tutadi. Memorandumga muvofiq,
hamkorlik iglim o‘zgarishiga qarshi kurash, atmosfera havosi
ifloslanishini kamaytirish, suv resurslari ifloslanishining oldini
olish hamda chigindilarni boshqarish tizimini takomillashtirish
kabi bir gator muhim yo‘nalishlarni gamrab oladi.

Shuningdek, uchrashuvlar, konferensiyalar, simpoziumlar
va seminarlar o‘tkazish, ikki mamlakat mutaxassislari va
ekspertlari o‘rtasida axborot almashish orqali salohiyatni
oshirishga qaratilgan qo‘shma tadbirlarni amalga oshirish ham
rejalashtirilgan.

Memorandum O ‘zbe-
kiston va Yaponiya
o‘rtasidagi ekologik ham-
korlikni yanada kengay-
tirish, shuningdek, at-
rof-muhit holatini yaxshi-
lashga garatilgan qo‘shma
loyihalarni amalga oshirish
uchun mustahkam asos
yaratadi.
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INSON EKOLOGIYASI VA MILLIY SUV RESURSLARINI ASRASHGA 0ID
STRATEGIYA TAQDIM ETILDI

19-fevral kuni Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o'zgarishini o'rganish universitetida ("Green University”)
"O'zbekiston Respublikasida 2027-2050-yillarga mo'ljallangan suv resurslaridan ogilona foydalanish va
atrof-muhitni muhofaza qilish bo'yicha Milliy strategiya” loyihasi doirasida taqdimot bo'lib o'tdi.

Tadbirda M.V. Lomonosov nomidagi Moskva davlat uni-
versitetining “Iqtisodiy va moliyaviy strategiyalar” kafedrasi
professorlari ishtirok etdi. Delegatsiyaga MDU akademigi, taniqli
olim, iqtisod fanlari doktori, siyosiy iqtisod professori, Rossiya
Fanlar akademiyasining xorijiy a’zosi Vladimir Lvovich Kvint
boshchilik qildi.
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Tadbirda ishtirok etgan O ‘zbekiston Respublikasi Preziden-
tining ekologiya masalalari bo‘yicha maslahatchisi - Ekologiya
va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov
ushbu hamkorlikning mamlakatimizda atrof-muhitni muhofaza
qilish sohasini rivojlantirish va iglim masalalarini hal etishda-
gi ahamiyatini alohida ta’kidladi. Uchrashuv davomida Aziz
Abduhakimov Vladimir Lvovich Kvintni “Tabiat himoyachisi”
ko ‘krak nishoni bilan tagdirladi.

Tadbir davomida Strategiyani ishlab chigishning birinchi
bosqichi — strategiyalash metodologiyasi tagdim etildi. Unda
global, mintagaviy va milliy trendlarni tahlil qilish, missiya,
tasavvur, shior hamda strategik ustuvor yo‘nalishlar konturlarini
shakllantirish masalalari gamrab olindi. Strategiyani bosqich-
ma-bosgich amalga oshirish konsepsiyasi, “yo‘l xaritalari”ni
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ishlab chigish va resurs ta’minoti mexanizmlarini belgilashga
alohida e’tibor garatildi. Tagdimotda ta’kidlanganidek, Strategiya
missiyasi tabiiy resurslarga mas’uliyatli munosabatni shakllan-
tirish, suv resurslaridan ogilona foydalanish sohasida davlat,
biznes va jamiyat sa’y-harakatlarini birlashtirish, shuningdek,
O‘zbekistonning Markaziy Osiyodagi ekologik yetakchiligini
ilgari surishga garatilgan.

Shuningdek, inson ekologiyasi, suvni tayyorlashning
innovatsion texnologiyalari, suv resurslarini boshqarishni
takomillashtirish, sirkulyar iqtisodiyotni rivojlantirish, energiya
balansining “yashil” transformatsiyasi, ekologik madaniyatni
mustahkamlash va kadrlar tayyorlashni gamrab oluvchi asosiy
strategik yo‘nalishlar va ustuvor vazifalar tagdim etildi.

Tagdimot davomida ekspertlar guruhi Milliy strategiyani
amalga oshirishdan kutilayotgan natijalarni chuqur muhokama
qildi. Shuningdek, suv resurslaridan samarali foydalanish,
ekologik bargarorlikni ta’'minlash va uzoq muddatli rivojlanish
magsadlariga erishish masalalari yuzasidan fikr almashildi.

sU Il

Mazkur Milliy strategiya suv resurslarini boshqarish tizimini
takomillashtirish, atrof-muhitni muhofaza gilish hamda mam-
lakatimizning ekologik barqaror rivojlanishini ta’minlashga
qaratilgan.
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O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya
va iqlim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi
raisining birinchi o‘rinbosari Obidjon
Qudratov boshchiligidagi delegatsiya
Mintaqaviy ekologik sammit (RES-
2026) arafasida o‘tkazilgan yuqori
darajadagi yig‘ilish hamda bolalar,
yoshlar va iglim o‘zgarishi masalalar-
iga bag‘ishlangan Mintaqaviy davra
suhbatida ishtirok etdi. Tadbir Ostona
shahrida bo‘lib o‘tdi.

UNICEF ko‘magida tashkil etilgan
tadbirda Markaziy Osiyo mamlakat-
larining tegishli vazirliklari vakillari,
xususan, Qozog ‘iston Ekologiya va ta-
biiy resurslar vaziri Yerlan Nysanbayev
hamda Maorif vazirligining birinchi
vitse-vaziri Mereke Meldebekova,
shuningdek, xalqaro tashkilotlar hamda
ekspertlar hamjamiyati vakillari ishtirok
etdi.

sosiy e’tibor RES-2026
sammitiga tayyorgarlik ish-
lari va ekologik barqaror

ta’lim tizimlarini shakllantirishga
qaratilgan “Yashil maktab” min-
taqaviy platformasini ilgari surish-
ga qaratildi. Mamlakatlar yangi-
langan ONUYV 3.0 (Milliy miqyosda
belgilangan hissalar) doirasi-
da ta’lim va bolalar huquqlari-
ni himoya qilish yo‘nalishidagi
milliy ustuvor vazifalarni, shu-
ningdek, “Yashil maktab” yon-
dashuvini amalga oshirish bo ‘yi-
cha eng yaxshi tajribalarini taq-
dim etdilar.

EKOLOGIYA XABARNOMAS

* N°1/2026

0. Qudratov muvofiglashtirilgan mintaqaviy yon-
dashuvlarni ishlab chigishning strategik ahamiyatini
ta’kidlab, 2022-yilda gabul gilingan Bolalar, yoshlar
va iqlim harakatlari to‘g‘risidagi deklaratsiya muhim-
ligini qayd etdi. U O‘zbekistonda barqgaror rivojlanish
madaniyatini ilgari surish va yoshlarni iglim kun
tartibiga jalb etish bo‘yicha Milliy strategiya gabul
qgilinganini ma’lum qildi.

“Green University” rektori Baxtiyor Pulatov
yangilangan “ONUV 3.0”da O‘zbekiston tarixida
ilk bor bolalarning huquq va manfaatlarini himoya
qgilishga bag‘ishlangan alohida bo‘lim ajratilganini
ta’kidladi. Shuningdek, “ONUV 3.0”ni amalga
oshirish bo‘yicha “Yo‘l xaritasi”ni ishlab chigishda
UNICEEF bilan hamkorlik qgilinayotgani gayd etildi.

Tashrif doirasida Yerlan Nysanbayev bilan uchrashuv o‘tkazildi. Unda sayg‘oq
populyatsiyasini saqlash masalalari, jumladan, 500 bosh sayg‘ogni O‘zbekistonga
o‘tkazish tashabbusi muhokama qilindi. Shuningdek, chegaradosh hududlarda at-
mosfera havosi ifloslanishi muammolari va ekologik xatarlarni kamaytirish bo‘yi-
cha qo‘shma chora-tadbirlarni muvofiglashtirish masalalari ko‘rib chigildi.

Delegatsiya EXPO ko‘rgazma markazi va kongress-markazga tashrif buyurdi.
U yerda RES-2026 tadbirlari o‘tkazilishi rejalashtirilgan. Xalqaro ko‘rgazmani
tashkil etish, sayd-iventlar va mavzuli sessiyalar formatlari, “C5+1” formatini
ilgari surish, shuningdek, logistika, akkreditatsiya va protokol muvofiglashtiruvi
masalalari muhokama gilindi. Mintaga mamlakatlarining milliy ustuvor yo‘na-
lishlarini aks ettiruvchi “Daraxt” art-installyatsiyalarini yaratish masalasi ham
alohida ko‘rib chiqildi.

Uchrashuvlar yakunida tomonlar keyingi hamkorlikka tayyor ekanliklarini tas-
digladilar hamda 2026-yilgi Mintagaviy ekologik sammitga tayyorgarlik bo‘yicha
ustuvor qadamlarni kelishib oldilar.
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|OLIMGA CHIDAMLI
SUV RESURSLARINI
BOSHQARISHDA
XALOARO HAMKORLIK

Tadbir O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va
iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi, Shveytsariyaning
“Caritas Switzerland” tashkiloti, Shveytsariya
taraqgiyot va hamkorlik agentligi hamda hamkor
tashkilotlar ishtirokida tashkil etildi. Unda milliy
idoralar va xalqaro hamkorlar tomonidan loyiha
doirasida erishilgan natijalarni baholash hamda
kelgusidagi vazifalarni belgilashga e’tibor qaratildi.

11-FEVRAL KUNI MARKAZIY
0SIYO ATROF-MUHIT VA IQLIM

0°ZGARISHINI 0‘RGANISH UNIVER-
SITETIDA (“GREEN UNIVERSITY")
“ZARAFSHON DARYOS! HAVZASIDA
IQLIMGA CHIDAMLI INTEGRATSI-
YALASHGAN SUV RESURSLARINI
BOSHQARISH” LOYIHASI DOIRASI-
DA UCHINCHI MILLIY BOSHQARUV
QO°MITASI (NSC) YIG'ILISHI BO‘LIB
0°TDI.

Tadbirda nutq so‘zlagan Ekologiya qo ‘mitasi raisi o ‘rinbosari Jusipbek
Kazbekov hamda Shveytsariya elchixonasi missiya rahbari o‘rinbosari,
hamkorlik bo‘limi rahbari Andrin Fink O‘zbekistonda iglim o‘zgarishi
bilan bog‘liq muammolarni bartaraf etishda iqlimga chidamli suv resurs-
larini boshqgarish hamda xalqaro hamkorlikning ahamiyati tobora ortib
borayotganini ta’kidladilar.

! Shinan -l = e
_ Kassam g e — g "
Shuningdek, 2026-2027-yillarga mo‘ljallangan Yillik operatsion reja
loyihasi muhokama qilinib, uni milliy ekologik ustuvor yo‘nalishlar ham-
da uzoq muddatli suv barqarorligi magsadlariga moslashtirish yuzasidan
tavsiyalar berildi.

Yakunda navbatdagi NSC vyig‘ilishiga oid dastlabki takliflar kelishib
olindi. Shuningdek, hamkorlarning O‘zbekistonda iglimga chidamlilikni
kuchaytirish hamda barqaror suv resurslarini boshqarishni rivojlantirishga
qaratilgan umumiy majburiyatlari yana bir bor tasdiglandi.
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L = Assambleya dasturi turli formatdagi
tadbirlarni o‘z ichiga oladi, bu esa ishti-
rokchilarga fikr almashish bilan birga
amaliy yechimlar ishlab chigish imkonini
beradi. Yuqori darajadagi plenar yig‘ilish-
n lar o‘tkazilib, ularda asosiy qarorlar qabul
. T = . qgilinadi. Shuningdek, vazirlar darajasidagi
™ a1 | va mavzuli davra suhbatlari, fugarolik

e - B jamiyati forumlari, parallel tadbirlar
' v gZ hamda loyihalar tagdimotlari bo‘lib o‘tishi
BT 4 .4 kutilmoqda. Bundan tashqari, Assambleya
| ’ff i.’l - d?iras.i(.ia GEF Kengashi' yig"ilishlari

f o‘tkazilib, loyihalar va moliyaviy tashab-

s.»_,: = i ‘ r . |- ¢ - : . . . .
1= (J . _ o & g ! & buslar ko‘rib chigiladi.
' | N— i 'n Bad, 1 v ‘4 L Assambleya nafagat mulogot maydoni,

“tr— & ¥ balki muhim qarorlar gabul qilish me-
Samargandda GEFning . IS c:izmi ham hisoblanadi. Tadbir davo-

8— AssambleyaSI 8508|y . mida davlatlar GEF faoliyatining strategik
kumlayot,gam mat,ualar . yo‘nalishlarini tasdiglaydi, moliyaviy

et resurslarni tagsimlash bo‘yicha qarorlar
va kun cartibi qabul giladi, ekologik loyihalarni taqdim
etadi va ilgari suradi, shuningdek, yangi
xalgaro hamkorliklarni shakllantiradi.
— O‘zbekiston, umuman, Markaziy Osiyo

2026-yil 30-maydan 6-iyungacha Samarqand shahrida ekologiya sohasidagieng ~ Mintagasi uchun Assambleyani o‘tkazish
muhim xalgaro tadbirlardan biri — Global ekologik fondning (GEF) 8-Assambleyasi ~ investitsiyalarni jalb qilish, hamkorlikni
bo‘lib o‘tadi. Bu fondning eng yuqori boshqaruv organi bo‘lib, har to‘rt yilda bir ~ Mustahkamlash va ekologik kun tartibi-
marta ekologik siyosat va moliyalashtirish bo‘yicha global ustuvor yo‘nalishlar ~ Ni global darajada ilgari surish uchun
belgilanadi. Tadbirda 186 davlatdan — vazirlar, xalqaro tashkilotlar rahbarlari, 40 'shimcha imkoniyatlar yaratadi.

biznes, ilmiy jamoatchilik, fuqarolik jamiyati, shuningdek, yoshlar va mahalliy An’anaviy ravishda Assambleyada hu-
xalglar vakillari ishtirok etadi. kumat delegatsiyalari, xalqaro tashkilotlar,

donorlar va moliyaviy institutlar, xususiy

ASSAMBLEYA MARKAZIDA GLOBAL EKOLOGIK MAQSAD- sektor vakillari, ekologik faollar hamda
LARGA ERISHISHNI JADALLASHTIRISH BO‘YICHA YECHIM- nodavlat tashkilotlar ishtirok etadi. Bu
LAR ISHLAB CHIQISH MASALASI TURADI. BOY DASTUR esa uni ekologik siyosatni muvofiglashti-
DOIRASIDA IQLIM O‘ZGARISHI VA UNING OQIBATLARIGA rish va resurslarni safarbar etish bo‘yicha
BARDOSHLILIKNI OSHIRISH, BIOXILMA-XILLIKNI SAQLASH, eng muhim global maydonlardan biriga
YER DEGRADATSIYASI VA CHO‘LLANISHGA QARSHI KURASH, aylantiradi.

SUV RESURSLARINI BOSHQARISH HAMDA ATROF-MUHIT | Samarqandda o‘tkaziladigan GEFning
IFLOSLANISHINI KAMAYTIRISH KABI MASALALAR MU- 8-Assambleyasi yaqin yillar uchun global
HOKAMA QILINADI. SHUNINGDEK, 2026-2030-YILLARGA | ekologik kun tartibini shakllantirishda mu-
MO‘LJALLANGAN GEFNING YANGI MOLIYAVIY DASTURIGA him bosqich bolib, iglim, bioxilma-xillik
(GEF-9) ALOHIDA E’TIBOR QARATILIB, U TABIAT, IQLIM VA va barqaror rivojlanish masalalarida
IFLOSLANISHGA QARSHI KURASH MASALALARINI BIR- & xalqaro hamkorlikni kuchaytirishga xiz-
LASHTIRUVCHI KOMPLEKS YONDASHUVGA ASOSLANADIL. mat qgiladi.

s e e e Tadbirda ishtirok

= = etish uchun
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XALQARO HAMKORLIK




O'ZBEKISTON BMTNING
IQLIM KONVENSIYASI VA PARIJ

KELISHUVIDAGI MAJBURIYATLARGA
SODIQ QOLISHI TA'KIDLANDI

Joriy yilning 5-fevral kuni Markaziy Osiyo atrof-muhit
va iqlim o‘zgarishini o‘rganish universitetida (“Green
University”) “NDC 3.0 ijrosi bo‘yicha “Yo‘l xaritasi’ni
ishlab chigish” mavzusida seminar bo‘lib o‘tdi.

Tadbir O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim
o‘zgarishi milliy qo‘mitasi tomonidan BMT Taraqqiyot
dasturi bilan hamkorlikda tashkil etildi. Unda mahalliy
vazirlik va idoralar, BMTning doimiy koordinator ofisi,
BMT agentliklari, xalgaro moliya institutlari, xalgaro
taraqqiyot tashkilotlari, ikki tomonlama donorlar
hamda fuqgarolik jamiyati institutlari vakillari ishtirok
etdi. Shuningdek, NDC bo‘yicha Muvofiglashtiruvchi
guruhning birinchi yig‘ilishi o‘tkazildi.

3uauenue COP30 ans Y3bekncraHa

maaunn OHYE 3.0
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Seminarda nutq so‘zlagan Ekologi-
ya qo'mitasi raisi o'rinbosari Jusipbek
Kazbekov iglim o'zgarishining kundalik
ogibatlari — yer degradatsiyasi, suv
resurslarining qisqarishi, uzog davom
etuvchi qurg‘oqchiliklar, chang va
qum bo'ronlari — aholi salomatligi va
igtisodiyot barqarorligiga allaqachon
to'g'ridan-to'g'ri ta'sir ko'rsatayotganini
ta'kidlab, O'zbekiston BMT Iglim o'zga-
rishi to'g'risidagi doiraviy konvensiyasi
va Parij kelishuvi doirasidagi majburi-
yatlarga sodiq qolishini qayd etdi.

Rais o'rinbosari, shuningdek, 2025-yil
noyabr oyida qabul gilingan “NDC
3.0"ning strategik ahamiyatiga alohida
to'xtalib o'tdi. Ushbu hujjat 2010-yilga
nisbatan 2035-yilga qadar yalpi ichki
mahsulot birligiga to'g'ri keladigan
issigxona gazlari tashlamalarini 50
foizga gisqartirish maqgsadini belgilab
beradi. Shuningdek, u yangilangan
iqlim magsadlari "yashil rivojlanish”
ustuvor yo'nalishlariga, jumladan, qay-
ta tiklanuvchi energetikani jadal rivoj-
lantirish siyosatiga tayanayotganini
ta'kidladi.



A

Ma'lumot uchun, “NDC 3.0" 2025-yil noyabr
oyida Braziliyaning Belen shahrida bo'lib o'tgan
COP-30 konferensiyasida xalgaro hamjamiyatga
rasman tagdim etildi. Unda Markaziy Osiyoning
iglim o'zgarishiga nisbatan yuqgori darajada zaif
ekanligi, yer degradatsiyasi kuchayishi va suv
resurslarining gisqarib borayotgani qayd etilib,
ogibatlarni yumshatish va moslashuv bo'yicha
amaliy chora-tadbirlarni kuchaytirish muhimligi
ta'kidlandi.

"NDC 3.0"ni tayyorlash natijalari
amaliy choralarni tezlashtirish va moli-
yaviy resurslarni safarbar etish zarur-
ligini ko'rsatmoqda: baholashlarga
ko'ra, faqatgina moslashuv 2035-yilga
qadar 30 milliard AQSh dollarigacha
mablag’ni talab qilishi mumkin. Shu
munosabat bilan O‘zbekiston tomo-
nidan suv resurslari va qgishloq xo'jaligi,
sog'ligni saqlash, energiya samarador
binolar, shuningdek, iglim bilan bog'liq
favqulodda vaziyatlarga javob cho-
ralarini gamrab olgan beshta sohaviy
moslashuv rejasi ishlab chiqilgan.

FKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2026

Seminarda “NDC 3.0” “Yo‘l xaritasi”ni tayyorlash bo‘yicha
asosiy qadamlar, xususan, magsad va ustuvor yo‘nalishlarni
belgilash, idoralar va hamkorlar o‘rtasida rollarni tagsimlash,
moliyalashtirish va ijroni monitoring gilishga oid yondashuvlar
muhokama qilindi. COP-30 yakunlari bo‘yicha materiallar,
“Yo‘l xaritasi”’ni ishlab chiqgish bo‘yicha yondashuvlar,
Global sharh (Global Stocktake) yakunlari asosida BMTTD
ko‘magi, shuningdek, O‘zbekistonning 2055-yilga gadar past
uglerodli rivojlanish bo‘yicha uzoq muddatli strategiyasiga
oid yondashuvlar taqdim etildi. Vazirliklar, xalgaro moliya
institutlari, BMT agentliklari, donorlar va fuqgarolik jamiyati
tashkilotlari vakillari keyingi harakatlar bo‘yicha taklif va
mulohazalari bilan o‘rtoglashdilar.

Yakunda seminar ishtirokchilari Samarqand shahrida
o‘tkazilishi rejalashtirilgan muhim xalqaro tadbirlar: 2026-yil
31-may - 5-iyun kunlari bo‘lib o‘tadigan “Eco Expo Central
Asia” va GEFning 8-Assambleyasiga taklif gilindi.
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IQLIMGA MOS INNOVATSION TEXNOLOGIVALARGA
BAG‘ISHLANGAN XALQARO UCHRASHUV BO°LIB O°TDI

21-yanvar kuni Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o'zgarishini o'rganish universitetida (“Green University")
Gidrometeorologiya ilmiy-tadqigot instituti tomonidan "BLUE" (SATREPS) loyihasi doirasida manfaatdor
tomonlarning xalgaro uchrashuvi tashkil etildi.

Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi hamda Innovatsion
rivojlanish agentligi hamkorligida tashkil etilgan tadbir “Orol
dengizi havzasida suvdan foydalanish samaradorligini moni-
toring qilish va boshgarish, sho‘rlanishning gishloq xo‘jaligi
ekinlari hosildorligi hamda aholi turmush barqarorligiga ta’sirini
baholashga garatilgan innovatsion iglimga mos texnologiyalarni
ishlab chigish” mavzusiga bag‘ishlandi.

Tadbirda O‘zbekiston va Yaponiyaning yetakchi olim hamda
ekspertlari, xalqaro tashkilotlar vakillari, sohaviy ilmiy-tadqgiqot
institutlari, oliy ta’lim muassasalari, shuningdek, davlat organlari
va tarmoq tuzilmalari vakillari ishtirok etdi. Unda asosiy e’tibor
iglim o‘zgarishi sharoitida suv resurslarini boshqarish sohasidagi
ilg‘or ilmiy ishlanmalar, amaliy yechimlar va innovatsion tex-
nologiyalarni joriy etish istigbollariga qaratildi.

Tadbirni ochib bergan “Green University” rektori,
professor Baxtiyor Pulatov suv tangisligi, yer deg-

i : i ! 3 o radatsiyasi va tuprog sho'rlanishi kabi iglim muam-
Loyiha koordinatori Yoshiko Ozava loyiha natijalari jamiyat molari iimiy asoslangan va iglimga mos yechimlarni

hamda siyosa.tchilarga taqdim-etilishini, S0 pg natijalardan gan- joriy etishni tagozo qjlishini ta'kidladi. Shuningdek,
day foydalanish, yer resurslaridan foydalanish va suv resurslari SATREPS dasturi va BLUE loyihasi doirasidagi
bilan bog‘liq muammolarni hal etish yo‘llari muhokama qili-

L e xalgaro hamkorlik ilmiy ishlanmalarni suv resurslarini
nishini aytib o’tdi.

boshgarish amaliyotiga integratsiya qilishda muhim
24 ahamiyat kasb etishini aytib o'tdi.
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Dastur doirasida quyosh radiatsiyasini real vaqt rejimida
monitoring qilish, qurg ‘oqchilikni aniglash va kuzatish tizim-
lari, yer usti va sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida qum
va chang bo‘ronlarini kuzatish, Orol dengizi havzasida suv
resurslarini boshqarish masalalari, shuningdek, MODFLOW
dasturiy majmuasi asosida O ‘zbekiston Respublikasi yer osti
suvlarining milliy modelini ishlab chigish masalalari muhoka-
ma qilindi. Qolaversa, BLUE loyihasi doirasida erishilgan
natijalarni tahlil qilish, ilmiy va amaliy bo‘shliglarni aniqglash,
keyingi ilmiy-tadqiqot va tajriba-konstruktorlik ishlarining
ustuvor yo‘nalishlarini belgilash, shuningdek, ishlanmalarni
mahalliy hokimiyat organlari va gishloq xo‘jaligi ishlab
chiqaruvchilari darajasida joriy etish masalalariga alohida
e’tibor qaratildi.

Tadbir dasturi doirasida manfaatdor tomonlar ishtirokida panel
muhokamasi bo‘lib o‘tdi. Unda ma’lumotlar almashinuvi, real
vaqt rejimida monitoring tashkil etish, iglimga mos texnologi-
yalarni joriy etish hamda Orol dengizi mintaqasining bargaror
rivojlanish ssenariylarini shakllantirish masalalari muhokama
qilindi. Yakunda O°‘zbekiston “Agrobiznes Assosatsiyasi”
uyushmasi hamda Gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot instituti
o‘rtasida o‘zaro hamkorlik memorandumi imzolandi.

“Agrobiznes Assosatsiyasi” uyushmasi respublikadagi mav-
jud 30 mingga yaqin fermerlarga huquqgiy ko‘mak ko ‘rsatuvchi
yirik tuzilma hisoblanib, Gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot
instituti bilan hamkorlikda Telegram’dagi @agro_meteo_bot
orgali fermerlar, yer egalari va bog‘dorlarga agrometeorologik
xizmat ko‘rsatish tizimini yo‘lga qo‘ygan. Uyushma direktori
ilmiy yutuglarni tinglab, bu kabi ilmiy mahsulotlarni tizimga

integratsiya qilish orqali ozig-ovqat xavfsizligi muammolariga
zamonaviy ilmiy-innovatsion yondashuvlar asosida barham
berish mumkinligini ta’kidladi. Shuningdek, gidrometeorologiya
tarmog‘idagi ilmiy ishlanmalar aynan mana shu tizim orqali
amaliyotga tezroq ko‘chishi mumkinligini qo‘shimcha gildi.

Mazkur tadbir ilmiy hamjamiyat, davlat tuzilmalari va xalqaro
hamkorlar o‘rtasidagi mulogotni mustahkamlash uchun muhim
maydonga aylanishi, shuningdek, Orol dengizi mintagasida
suv resurslarini boshqarish va iqlim o‘zgarishiga moslashish
bo‘yicha barqaror yechimlarni shakllantirishga munosib hissa
qo‘shishi kutilmoqda.

Ma’lumot uchun, Yaponiya xalqaro hamkorlik agentligi
(JICA) tomonidan O ‘zbekistonda amalga oshirilayotgan
“BLUE” loyihasi SATREPS (Science and Technology
Research Partnership for Sustainable Development —
Barqaror rivojlanish uchun ilmiy va texnologik hamkorlik)
tashabbusi bo ‘lib, u suvdan samarali foydalanish, yashil/
ko ‘k vodorod ishlab chiqarish hamda barqaror qishloq
xo ‘jaligi uchun innovatsion, iqlimga chidamli texnologi-
yalarni rivojlantirishga qaratilgan. Loyiha, aynigsa, Orol
dengizi mintaqasi uchun mo ‘ljallangan bo ‘lib, Yaponiya-
ning Kyushu va Waseda universitetlari hamda mahalliy
0 ‘zbek ta’lim va tadqiqot institutlari bilan hamkorlikda
amalga oshirilmoqda. Loyiha resurslardan samarali foy-
dalanish va toza energiya sohasida ilg ‘or usullarni joriy
etish orqali O ‘zbekistonda suv tanqisligi va iqlim o ‘zgarishi
ta’sirlarini kamaytirishga qaratilgan.
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QIZIL KITOBGA KIRITILISHI
1o TAKLIF ETILAYOTGAN
o~ ol O'SIMLIK VA HAYVONOT
" TURLARI MUHOKAMA

« MARKAZIDA

Ekologiya va iglim o‘zgarishi milliy qo‘mitasida O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobiga kiritish taklif etilayotgan
yovvoyi flora va fauna turlari ro ‘yxati muhokama qilindi. Hujjat ustida ishlar dala ilmiy tadgiqotlari va monitoring natijalariga
asoslangan holda bosgichma-bosgich olib borildi. Mazkur jarayon Ekologiya qo‘mitasining Fanlar akademiyasi Zoologiya
instituti hamda Botanika instituti bilan hamkorligi natijasi bo‘ldi. Shuningdek, ishda mustaqil mahalliy ekspertlar va xalgaro

tashkilotlar vakillari ham ishtirok etdi.

Qizil kitobning oltinchi nashri materiallari tagdimotida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining ekologiya masalalari
bo‘yicha maslahatchisi - Ekologiya va iglim o°‘zgarishi milliy qo‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov, rais o‘rinbosari Jusipbek
Kazbekov, qo‘mita huzuridagi Jamoatchilik kengashi a’zolari, qo‘mita va uning tizim tashkilotlari xodimlari hamda ilmiy

institutlar vakillari qatnashdi.

ILMIY ASOS VA XALQARO MEZONLAR

O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobi - O ‘zbekiston hududi
doirasida uchraydigan juda kamyob va yo‘qolib ketish xavfi
ostida bo‘lgan hayvonot hamda o‘simlik dunyosi turlarining
izohlangan ro‘yxatini o‘z ichiga olgan rasmiy davlat hujjatidir.
Unda ushbu turlarning tarqalishi, hozirgi holati, sonining ka-
mayish sabablari, ularni saglash va ko‘paytirish bo‘yicha tad-
birlar haqgidagi umumlashtirilgan ma’lumotlar keltiriladi. Qizil
kitobni tayyorlash va yuritish Vazirlar Mahkamasining 2018-yil
19-dekabrdagi 1034-son qarori bilan tasdiglangan Nizomga
muvofiq amalga oshiriladi.

Oltinchi nashr uchun turlar ro‘yxatini shakllantirish ilmiy
asoslangan yondashuvlar asosida, Tabiatni muhofaza qilish
xalgaro ittifogi (IUCN)ning toifalari va mezonlarini qo‘llagan
holda amalga oshirildi. Bu milliy turlarning muhofaza magomini
xalgaro standartlarga moslashtirish va ma’lumotlarning global
darajada solishtirilishini ta’minlash imkonini berdi.
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O‘SIMLIKLAR DUNYOSI:

ANIQLASHTIRISH VA YANGILASH

Qizil kitobning 2019-yildagi amaldagi 5-nashriga 48 ta oilaga
mansub 314 tur va kenja turlar kiritilgan. Zamonaviy botanika
nomenklaturasidagi o‘zgarishlar, areallarni aniglashtirish va
ayrim tabiiy populyatsiyalarning tiklanishi natijasida 12 ta
oilaga mansub 21 ta o‘simlik turini ro‘yxatdan chiqarish taklif
gilinmoqda.

Shu bilan birga, 6-nashrga 48 ta oilaga va 125 ta jinsga
mansub, yo‘qolib ketish xavfi ostidagi 317 tur va kenja turdagi
o‘simliklarni Kiritish taklif etilmoqda. Ularning 24 turi Qizil
kitobga birinchi marta kiritilishi rejalashtirilmoqda. Bu biologik
xilma-xillik holati va yuzaga kelayotgan xavflar bo‘yicha yangi
ma’lumotlarni aks ettiradi.

HAYVONOT DUNYOSI:

MONITORING NATIJALARI

O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobining 5-nashriga jami
206 tur va kenja turdagi hayvonlar kiritilgan. Shundan 83
turi umurtqasizlar (halqali chuvalchanglar, mollyuskalar va



bo‘g‘imoyoglilar), shuningdek baliglar, sudralib yuruvchilar,
qushlar va sutemizuvchilar kiradi.

[Imiy tadgiqotlar va monitoring yakunlariga ko‘ra, avval
kiritilgan turlardan 30 tasini ro‘yxatdan chiqarish taklif etil-
moqda. Ayni vaqtda 6-nashr uchun 189 tur va kenja turdagi
hayvonlarni ro‘yxatga kiritish tavsiya gilinmogda. Shundan 13
turi Qizil kitobga ilk bor kiritilayotgan turlardir. Bundan tashqari,
turli taksonomik guruhlarga mansub 48 tur hayvonning muhofaza
maqgomini o‘zgartirish tavsiya etilgan.

QIZIL KITOBNING AHAMIYATI

Shu tariqa, O‘zbekiston Respublikasi Qizil kitobining 6-nashri
uchun turlar ro‘yxati ilmiy asosda gayta ko‘rib chiqildi: ayrim
turlarni ro‘yxatdan chiqarish, yangi turlarni kiritish hamda av-
val kiritilgan turlarning muhofaza magomini tuzatish bo‘yicha
qarorlar gabul qilindi.

Qizil kitobni tayyorlash va nashr etish O‘zbekistonda bio-
xilma-xillik holatini, o‘simlik va hayvon turlarining ganchalik
kamyobligini hamda yo‘qolib ketish xavfi darajasini baholashda
muhim ahamiyatga ega.

IUCNning Xalgaro Qizil ro‘yxati bilan bir qatorda, u tabiatni
muhofaza qilish sohasida ilmiy, huquqiy va amaliy qarorlar gabul
qilish uchun asos bo‘lib xizmat giladi. Qizil kitob ma’lumotlari
tabiiy resurslarni ogilona boshqarish, ekotizimlarni saglab go-
lish va ekologik xavfsizlikni ta’minlashda qo‘llaniladi. Uning
ijtimoiy roli ham katta: mazkur nashr aholi orasida ekologik
xabardorlikni oshirishga, shuningdek yoshlarni tabiiy merosni
asrash jarayonlariga jalb etishga xizmat giladi.

EKOLOGIYA XABARNOMAS

TR L

SAf=
= ;

* N21/2026

VOSHLAR ISHLARI

3-MART
"BUTUNJAHON YOVVOYI

“EKO-KVEST” O‘TKAZILDI

Toshkent hayvonot bog‘ida 3-mart — Butunjahon yovvoyi
tabiat kuni munosabati bilan “Eko-kvest” intellektual o‘yini
o‘tkazildi. Tadbir Ekologiya va iqlim o‘zgarishi milliy
qo ‘mitasi tomonidan Global ekologik fond, BMT Taraqgiyot
dasturi (UNDP), Yoshlar ishlari agentligi, Volontyorlar
assotsiatsiyasi hamda Toshkent hayvonot bog ‘i hamkorligida
tashkil etildi.

Ta’kidlash joizki, “Eko-kvest” o‘yinlari respublikaning
barcha hududlarida o‘tkazildi. Unda jami 2000 ga yagin
ekofaol yoshlar ishtirok etdi.

Toshkent hayvonot bog‘idagi tadbirda 100 dan ortiq
ishtirokchi turli shartlar bo‘yicha o‘z bilim va topqirligini
sinovdan o ‘tkazishdi. Shuningdek, atrof-muhitni, o‘simliklar,
yovvoyi hayvonlar, qushlarga g‘amxo‘rlik qilish, yoshlarning
bu boradagi ekologik madaniyatini oshirishga alohida e’ti-
bor qaratildi. Bundan tashqari, ishtirokchilar tomonidan
yovvoyi fauna vakillariga ozugalar targatildi.

Ma’lumot uchun, 2013-yil 20-dekabrda Birlashgan
Millatlar Tashkiloti Bosh Assambleyasi keng jamoatchilik-
ning yovvoyi hayvonot va o‘simlik dunyosi haqida
xabardorligini oshirish magsadida 3-martni “Butunjahon
yovvoyi tabiat kuni” deb e’lon qildi. Bu yilgi mavzu
“Dorivor va xushbo‘y o‘simliklar: salomatlik, meros va
tirikchilik manbalarini asrash” bo‘lib, o‘simliklarning
tibbiyot, madaniyat va millionlab insonlar hayotidagi o‘rni,
shuningdek, yashash muhitining yo‘qolishi, me’yoridan
ortiq yig‘ib olinishi hamda iqlim o‘zgarishi sababli yuzaga
kelayotgan tahdidlarga e’tibor garatilgan.
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TABIAT JILOSI

TOSHKENTDAGI

“ARTEPA” SAN'AT

GALEREYASIDA
NOYOB ASARLAR
KO'RGAZMASI

14-MART KUNI TOSHKENT SHAHRIDA EKOLOGIYA
VA1QLIM 0'ZGARISHI MILLIY QO'MITASINING MAR-
KAZIY 0S1YO ATROF-MUHIT VA IQLIM 0°ZGARISHINI
0"RGANISH UNIVERSITETI (“GREEN UNIVERSITY")
QOSHIDAGI “ARTEPA” SAN’AT GALEREYASIDA
“DILOROM MAMEDOVANING 100 TA NOYOB
ASARI” NOMLI KO‘RGAZMANING OCHILISH
MAROSIMI BO‘LIB 0°TDI.

Unda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
ekologiya masalalari bo‘yicha maslahatchisi — Ekologiya
vaiqlim o‘zgarishi milliy qo‘mitasi raisi Aziz Abduhakimov,
BMT Taraqqgiyot dasturining O‘zbekistondagi doimiy
vakili Akiko Fujii, O’zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi
Qonunchilik palatasi Fan, ta’lim, madaniyat, sport va
yoshlar masalalari qo‘mitasi a’zosi Vasila Fayziyeva,
ko‘rgazma muallifi, tanigli rassom, “Shuhrat” medali
sohibi Dilorom Mamedova, san’at ixlosmandlari, yosh
ekofaollar va ommaviy axborot vositalari vakillari ishtirok
etdi.

Tadbirda nutq so‘zlagan Aziz Abduhakimov bugungi
kunda Prezidentimiz tashabbusi bilan Yangi O ‘zbekistonda
barcha sohalarda, xususan, rassomchilik borasida ham
yangi davr boshlanganligini e’tirof etdi:

Yurtimiz rassomlari yaratilgan imkoniyatlardan
ruhlanib, xalqaro maydonlarda o ‘z iste’dodini
namoyon etishmoqda. Atrof-muhitni asrash

‘ ‘ sohasiga bo ‘Igan alohida e tibor sabab so ‘nggi
yillarda O ‘zbekistonda mavzuga doir qator
yirik xalqaro plenerlar tashkil etildi. Xorijiy
mamlakatlar haykaltaroshlari ishtirokida Xalqaro
haykaltaroshlik simpoziumlarini o ‘tkazish yaxshi
an’anaga aylanib ulgurdi. “ArTepa” galereyasi
ushbu yo ‘nalishdagi navbatdagi yirik loyiha
bo ‘lib, madaniy qadriyatlarni saqlash, yaratish,
o‘rganish, targ‘ib etish va rivojlantirishga
xizmat qiluvchi madaniy muassasa hisoblanadi.
Ushbu san’at galereyasi oz faoliyatida atrof-
muhitni asrash, barqaror rivojlanish, ekologik
madaniyatni shakllantirish va iqlim o ‘zgarishi
masalalariga bag ‘ishlangan ilmiy, madaniy-
ma’rifly tashabbuslarni qo ‘llab-quvvatlaydi hamda
ushbu yo ‘nalishlardagi san’at va ilmiy g ‘oyalarni
targ ‘ib etadi.
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Rais birinchi ko‘rgazma sifatida aynan “Dilorom
Mamedovaning 100 noyob asari” ko’rgazmasi tanlanganligi
bejizga emasligini ta’kidladi:

Rassomning asarlari ona Vatanga muhabbat,
milliy an’analarga hurmat va inson qalbini chuqur
his etish ruhi bilan sug ‘orilgan. Uning o ‘ziga xos
badiiy uslubi o ‘zbek xalgining boy madaniy merosi —
urf-odatlari, an’analari va ma’naviy qadriyatlarini
o ‘zida aks ettiradi. Shuningdek, ko ‘rgazmaga
bag ‘ishlab rassomning barcha asarlari jamlangan
maxsus katalog ham nashr etildi. Ushbu katalog
san’at ixlosmandlari uchun ulkan estetik ilhom
manbai bo ‘lishi bilan birga, yurtimiz boy madaniy
merosini targ ‘ib qiluvchi gimmatbaho to ‘plamdir.

(44
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Ochilish davomida san’at ixlosmandlari Dilorom
Mamedovaning noyob va betakror asarlari bilan yagindan
tanishishdi. Rassomning asarlari Vatanga muhabbat, milliy
an’analarga hurmat va inson galbini chuqur his etish bilan
sug‘orilgan. Uning o‘ziga xos va osongina taniladigan badiiy
uslubi o‘zbek xalgining boy madaniy merosini — urf-odatlari,
an’analari va ma’naviy qadriyatlarini aks ettiradi.

“ArTepa” san’at galereyasida birinchi bo ‘lib
mening ko ‘rgazmam ochilganligi men uchun katta
baxt. Ko ‘rgazmaga yangi asarlarim qo ‘yilgan. Har
bir rasmga yangicha uslubda yondashganman.
Jumladan, abstraksiya, realizm, falsafiy yo ‘nalishdagi,
tabiat manzaralari aks etgan suratlarni ko ‘rishingiz
mumkin, — dedi Dilorom Mamedova. — Magsadim
O “zbekistonning boy tabiati, madaniy merosini butun
dunyoga tanitish va kelajakda bu borada yana bir
qancha ko ‘rgazlar tashkil etishni maqsad gilganman.

(44

Rassom o0’zining ko’rgazmaga qo’yilgan 100 noyob surat-
larini “Green University”ga sovg’a qildi.

Ma’lumot uchun, 2022-yildan buyon mamlakatimizda turli
davlatlardan kelgan gariyb 100 nafar mashhur rassom ishtirokida
beshta yirik xalqaro plener o‘tkazildi. Ushbu ijodiy uchrashuvlar
doirasida 2000 ga yaqin noyob rang-tasvir va grafika asarlari
yaratildi. Bugungi kunda ushbu keng gamrovli to‘plam fondlarda
hamda ekspozitsiyalarda saglanib, O‘zbekiston milliy badiiy
merosining muhim gismi sifatida e’tirof etilmoqda.

Asarlarda mamlakatimiz va boshga davlatlarning madaniy
merosi, turkiy xalglarning milliy liboslari, turli mamlakatlarning
betakror tabiati, hayvonot olami va boshqa ko‘plab mavzular
aks etgan.

Ko‘rgazma ikki oy davom etadi.
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OOILONA FOYDALANISH
EKOLOGIYANING
STRATEGIK MASALASI

Shuhrat MURODOY,
Atrof-muhit va tabiatni
muhofaza qilish texnologiyalari
ilmiy-tadqiqot instituti direktori,
texnika fanlari doktori, professor.

g nsonning boshqa tirik mavjudotlardan farqi ong, tafakkur va refleksiya qobiliyatiga
egaligidir. Ammo bugungi ilmiy dunyoqarash mazkur fikrni kengaytirdi. Faqat o ‘zini
anglash emas, balki o ‘zi yashayotgan Yer biosferasiga ongli munosabatda bo ‘lish, unga zarar
yetkazmaslik ham insoniyat mas’uliyatining ajralmas qismiga aylandi.

Ayni paytda yurtimizda ekologik me’yoriy-huquqiy bazani
takomillashtirish, tizimlashtirish va birlashtirish magsadida talay
ishlar amalga oshirilmoqda. Xususan, O ‘zbekiston Respublikasi
Ekologik kodeksi tayyorlanyapti. Mazkur kodeks ekologik bosh-
garuv, tabiatni muhofaza qilish, iglim o‘zgarishiga moslashuv va
ekologik xavfsizlikning huquqiy mexanizmlarini yagona tizimga
keltirishga qaratilgan.

Shuningdek, strategik ahamiyatga ega qadam sifatida
O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iglim o°‘zgarishi milliy
qo‘mitasi tashkil etildi. Ushbu qo‘mita ekologiya va atrof-mu-
hitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish
hamda iqlim o‘zgarishiga garshi kurashish sohalarida yagona
davlat siyosatini amalga oshiradi.

Ekologiyaning asosiy omili bu suv resurslari hisoblanadi.
O‘zbekiston sug‘oriladigan dehqonchilik rivojlangan eng
qadimiy sivilizatsiyalardan biri. Bunga S.Tolstov tomonidan
olib borilgan arxeologik qazilmalar va tadgiqotlar dalil bo‘ladi.
Ushbu ilmiy izlanishlar natijalari Amudaryo deltasida irrigatsiya
tarmog‘i eramizdan avvalgi VI asrdan eramizning III asrigacha
eng yugqori taraqgiyot bosgichiga erishganini ko ‘rsatdi.

BMTning demografik prognozlariga ko‘ra, 2050-yilga borib
yer yuzida istiqomat giluvchi aholi soni 8,9 milliard kishiga ye-
tishi kutilyapti. Ushbu sharoitda global suv taqchilligi ogibatida
2 milliarddan 7 milliard nafargacha inson salomatligi, ijtimoiy
farovonligi va yashash darajasi sezilarli xavf ostida qolishi
mumkin. 2025-yilda 2 milliarddan ziyod inson toza ichimlik
suv yetishmovchiligi holatida yashadi, kelgusi o‘n vyillik da-
vomida esa yana 700 million kishi shunday ahvolga tushishi
prognoz qilinmoqda.

Xalgaro ozig-ovqat siyosati institutining baholashlariga ko ‘ra,
2030-yilga borib sug‘oriladigan yerlar maydoni 20 foiz, suv
iste’moli esa 14 foiz oshishi kutilyapti.

30

Prezidentimizning 2020-yil 10-iyuldagi “O‘zbekiston Res-
mo ‘ljallangan konsepsiyasini tasdiglash to‘g ‘risida”gi Farmoni
mamlakatimiz suv xo‘jaligi rivojida muhim ahamiyatga ega
bo‘ldi. Farmonda suv xo‘jaligi masalalarini global va mintagaviy
iglim o‘zgarishi sharoitida, ilg‘or ilmiy g‘oyalar va innovatsion
yondashuvlar asosida hal etish yo‘llari ko ‘rsatib berilgan.

Davltimiz rahbarining shu yil 16-fevraldagi “Mahallani ri-
vojlantirish va jamiyatni yuksaltirish” yilida ustuvor yo‘nalishlar
bo‘yicha islohotlar dasturlari va “O‘zbekiston - 2030” strategi-
yasini amalga oshirish bo ‘yicha davlat dasturi to‘g‘risida”gi Far-
monida ham ekologik muvozanatni ta’minlash va suvdan ogilona
foydalanishni tashkil etish ustuvor vazifa etib belgilab berildi.

Bundan tashqari, 2018-yil 20-oktabrda Vazirlar Mahkamasi-
ning “2030-yilgacha bo‘lgan davrda bargaror rivojlanish so-
hasidagi milliy magsad va vazifalarni amalga oshirish chora-tad-
birlari to‘g‘risida”gi qarori qabul qilindi. Qarorda belgilangan
6-magsad bargaror rivojlanish manfaatlarida suv resurslarini
muhofaza qilish va ulardan oqilona foydalanishni ta’minlash,
toza ichimlik suv mavjudligini kengaytirish va sanitariya
xizmatlarini rivojlantirish vazifalarini oz ichiga oladi. Ushbu
magsad doirasida 6.4-vazifada 2030-yilga borib igtisodiyotning
barcha tarmogqlarida suvdan foydalanish samaradorligini sezilarli
darajada oshirish belgilangan. 6.5-vazifaga ko ‘ra esa 2030-yilga
qadar suv resurslarini kompleks boshqarishni barcha darajalar-
da ta’minlash, zarur hollarda ushbu jarayonni transchegaraviy
hamkorlik asosida amalga oshirish vazifasi belgilab qo‘yilgan.

Shuningdek, mamlakatimiz yetakchisi o‘tgan yilning
26-dekabr kuni Oliy Majlis va O‘zbekiston xalgiga yo‘llagan
Murojaanomasida ham shu masalaga e’tibor qaratdi: “Dunyoda
suv tangqisligi muammosi tobora dolzarb bo‘lib bormoqda.
Shu bois islohotlarimizning ilk kunlaridanoq suvdan oqi-
lona foydalanishni davlat siyosati darajasiga olib chiqdik”.



Yurtimizda ekologik bargarorlik va suv resurslaridan foy-
dalanishning dolzarb muammolarini bartaraf etish bo‘yicha
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari il-
miy-tadgiqot instituti olimlari tomonidan 75 yildan ortiq vaqt
davomida kompleks ilmiy izlanishlar qilinmoqda.

Turli sanoat tarmoqlarida ilmiy-texnik siyosat, asosan, max-
sus ekologik tayyorgarlikka ega bo‘lmagan muhandislik-texnik
xodimlar tomonidan olib boriladi. Mazkur holat oliy ta’lim
muassasalarining texnik, texnologik, iqtisodiy hamda ijti-
moiy-gumanitar yo‘nalishlarda tahsil olayotgan talabalariga ham
taalluglidir. Shu bois biologik bo‘lmagan ta’lim yo‘nalishlari
uchun “Ekologiya” darsligi tayyorlandi.

Darslikda ekologiya, tabiatni muhofaza qilish asoslari
bo‘yicha uslubiy materiallarning to‘liq majmuasi, shuningdek,
xalgaro standartlarga mos uzluksiz umumilliy ta’lim dasturi
tagdim etilgan.

Shu o‘rinda aholiga mo‘ljallangan chuchuk suv resurslari
masalasiga to‘xtalib o‘tsak. Ilmiy asoslangan, oqilona boshgarish
sharoitida O ‘zbekistonning uzoq muddatli istigboli uchun yetarli
suv zaxiralari mavjud. Bunga Farg‘ona vodiysi, Toshkent oldi
hududi, Jizzax hududi, Zarafshon vodiysi, Kitob - Shahrisabz
botigligi hamda Surxondaryo havzasidagi yer osti chuchuk suv
resurslari kiradi.

Bugungi kunda rivojlangan mamlakatlarda ichimlik suv
iste’moli me’yori bir kecha-kunduzda 80 litrni tashkil etmoqda,
istigbolda esa 60 litrga pasaytirish bo ‘yicha ilmiy-amaliy takliflar
ilgari surilmoqda. “O‘zsuvta’minot” A] ma’lumotlariga ko‘ra,
2023-yilning 1-yanvar holatiga ko‘ra, O‘zbekiston bo‘yicha
o‘rtacha suv iste’moli bir kecha-kunduzda 99,4 litrni tashkil
etmoqda.

Ushbu omillarni inobatga olib, O ‘zbekiston bo‘yicha yagona
markazlashgan avtomatik boshqaruv suv yetkazish tizimini
yaratishni magsadga muvofiq deb hisoblaymiz.

Yer osti chuchuk suv manbalari hamda mavjud chuchuk suv
omborlaridagi resurslarni, avvalo, aholining ichimlik suv ta’mi-
notiga yo‘naltirish mamlakatda suv ta’minoti masalasini ichki
resurslar hisobiga barqaror hal etish imkonini beradi.

Masalan, Surxondaryodagi To‘polang daryosini o‘rta qisimi-
dan (o‘rtacha bir yillik ogimi 1,5 milliard kub metr) Qishqadar-
yodagi Hisorak suv omboriga quvurlar orqali 500 million kub
metr suv tashlasa bo‘ladi. Shu bilan Qashgadaryo, Buxoro va
Navoyi viloyatlarini ham ichimlik suv bilan ta’minlash mumkin.

Mazkur masala nafaqat dolzarb, balki hayotiy strategik
ahamiyatga ega. Xususan, rivojlangan davlatlar tajribasi suv
resurslaridan oqilona foydalanishning samarali modelini
namoyon etadi. Statistik ma’lumotlarga qaraganda, Shvesiyada
bir kishining kunlik suv iste’moli 120 litr, Isroilda 100 litr,
Niderlandiyada 80 litrni tashkil etadi. Shunga garamay, Shvet-
siya aholisi kun davomida o‘rtacha besh marotaba dush gabul
qilishi gayd etilgan, lekin suv sarfi bizdagidan ancha kam.

O‘zbekiston sharoitida yuqori suv iste’'moli shakllanishi bir
qator tizimli omillar bilan izohlanadi. Jumladan, suv ta’minoti
infratuzilmasida eskirgan quvurlar mavjud, tarmoqning foydali
ish koeffisiyenti past, yo‘qotishlar ulushi yuqori. 50 foizdan
ortiq suv tarmoqdagi sizib chigishlar natijasida yo‘qotilmoqda.
Energiya tejamkorligi past, eskirgan nasos agregatlaridan foy-
dalanish natijasida suv tannarxi baland.
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Mazkur holat suv resurslarini integratsiyalashgan boshgaruv
modeli asosida qayta ko ‘rib chigishni taqozo etadi. Shu sababli,
turli tashkilotlar uchun uzoq muddatli prognoz va ehtiyojlarni
hisobga olgan holda suv resurslaridan kompleks foydalanishning
optimallashtirilgan loyihalarini ishlab chiqish ustuvor vazifa
hisoblanadi. Bunda “Suv va suvdan foydalanish to‘g‘risida”gi
gonunda va Prezidentimizning “O‘zbekiston Respublikasi suv
xo‘jaligini rivojlantirishning 2020 — 2030-yillarga mo ‘ljallan-
gan konsepsiyasini tasdiglash to‘g ‘risida”gi farmonida belgilan-
gan ustuvor yo‘nalishlar asos bo‘lib xizmat giladi.

Biz Markaziy Osiyoda suv barqarorligi va keng ma’noda
rivojlanishini istasak, bugunoq barcha yirik sanoat korxonalarini,
jumladan, istigbolda rejalashtirilgan atom elektr stansiyalarini
ham yer osti va yer usti manbalaridagi sho‘r suvlarning qayta
ishlangan - sho‘rsizlantirilgan turlariga o‘tkazishimiz lozim.
Ushbu yo‘nalishda ishlab chigilgan va sinovdan o‘tkazilgan
gazogidrat texnologiyasiga asoslangan suvlarni demineralizat-
siya qilish qurilmasi orqali nafaqat amaliy suv ta’minoti, balki
atrof-muhitni muhofaza qilish bo‘yicha talab etiladigan ekologik
vazifalar yechim topadi.

Bugungi kunda sho‘r yer osti, kollektor va drenaj suvi ulushi
umumiy suv olish hajmining 30 foizini tashkil etadi. Kollektor va
drenaj suvlari to‘planishi natijasida Sichanko‘l va Achinko‘lda
3 milliard kub metrdan, Arnasoy ko‘llar tizimida 36 milliard
kub metrdan ziyod, Qoragalpog ‘iston va qo ‘shni Turkmaniston
hamda Qozog‘istonning Orolbo‘yi hududidagi ko‘plab sun’iy
sho‘r ko‘llarda milliardlab kub metr suv mavjud.

Ichirmlik suvi

— Qattiq qoldiq fraksiyasi

=Sz s

Ohak

Sanoat mahsulotiari

Osh tuzl

Hozir gidrologik va meteorologik qurg‘oqchilik jarayonlari
bilan bir gatorda, tuproq qurg‘oqchiligi hodisasi kuchayishi
kuzatilmoqda. Oxirgi 15 yil ichida yog‘ingarchilik miqdori
25 foiz kamaygan. Yoz oylarida anomal jazirama kunlar soni
ortishi esa kelajakda yanada murakkab sinovlarga duch kelish
ehtimolini ko‘rsatadi.

Tabiiy ravishda 2022-yil kuzatilgan jarayon 2023-2025-yil-
larda ham davom etdi. Intensiv bug‘lanish natijasida sug‘orish
me’yorlari oshishiga, bu esa, 0z navbatida, tuproq qurg ‘oqchiligi
kuchayishiga olib keldi.

O‘rinsiz suv sarfini kamaytirish va sug‘orish suvi samara-
dorligini oshirish magsadida, biz keng qo‘llanilayotgan giperri-
gatsiya - yer usti sug ‘orish tizimi bilan bir qatorda subirrigatsiya
- yer osti sug ‘orishni ta’minlovchi maxsus qurilmalarni omma-
viy tatbiq etishni tavsiya qilamiz. Bu yer osti suvi minerallashuvi
3 gramm/litrgacha bo‘lgan hududlarda nihoyatda muhim chora
hisoblanadi. Mazkur texnologiyaning pog‘onali joriy etilishi
sug‘orish me’yorini 1,5-2 baravar kamaytirish imkonini be-
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radi. Bundan tashqari, CO, chiqarishni kamaytiradi va tuproq
cho‘kishini bartaraf etadi.

Bu texnologiya sizot suv sathini optimal chuqurlikka
ko‘tarishga yordam beradi, tuproq qurg‘oqchiligini va suv
balansi tiklanishi va ekologik bargarorlikni ta’minlashda muhim
omil hisoblanadi.

Prezidentimiz joriy yilning 3-fevral kuni suv resurslari-
dan samarali foydalanishni ta’minlash hamda suv tejovchi
texnologiyalarni keng joriy etish yuzasidan o‘tkazilgan
taqdimotda ta’kidlaganidek, 2028 yilga gadar suv tejovchi
texnologiyalarni 930 ming gektar yerda o‘rnatib, bunday
maydonlarni 3,5 million gektarga yoki jami sug‘oriladigan
yerlarning 80 foiziga yetkazish rejalashtirilgan. Natijada har
yili 3,5 milliard kub metr suvni iqtisod qilish, 300 ming gek-
tar yerning suv ta’minotini yaxshilash va takroriy ekinlarni
sug‘orish imkoniyati yaratiladi.

Qurg‘oqchilik ko‘payishi sharoitida sug ‘orish magsadlarida
yer osti suvidan foydalanish hajmining oshishi kuzatilmoqda.
Bu esa yer osti suv zaxiralari qisqarishiga va sizot suvlar
sathining kritik chuqurlikdan pastga siljishiga olib kelmog-
da. Davlatmiz rahbari 2022-yil 7-dekabrda yer osti suvlarini
muhofaza qilishga qaratilgan chora-tadbirlar tagdimoti bilan
tanishgandi. Yig‘ilishda yer osti suvlari tabiat va inson salohi-
yati uchun eng muhim chuchuk suv manbalaridan biri ekani,
noto‘g‘ri va samarasiz foydalanish natijasida ushbu resursning
tugashi xavfi kuchayayotgani ta’kidlangan edi. Xususan, Na-
voiy, Samarqand, Jizzax, Qashqadaryo, Namangan, Farg‘ona
va Andijon viloyatlarida sizot suv sathi 5 metr chuqurlikkacha
pasaygani kuzatilayotganiga urg‘u berilgandi.

Ushbu holat gidrogeologik “oynalar” orgali sizot suvlarning
pastga yo‘nalgan ogimi kuchayishi bilan bog‘liq. Texnologik
filtratsiyaga qarshi ekran shakllantirish sizot suvlarining kritik
chuqurlikdan pastga tushishini cheklaydi.

Prezidentimiz tomonidan tomchilatib sug‘orish texnologi-
yalarini keng joriy etish bo‘yicha bir necha marotaba bildirilgan
talablar hisobga olinib, tuprogdan namlik bug‘lanish ko ‘rsat-
kichini kamaytirish, energiya tejamkorligini ta’minlash va
tuproq unumdorligini oshirishga qaratilgan zarur texnologiya
taklif etamiz. Mazkur texnologiyaning ilmiy mohiyati gidrogel
moddalardan fargli ravishda fizik holati o‘zgaradigan mahal-
liy gillardan foydalanishga asoslanadi. Ushbu texnologiyani,
xususan, Orolbo‘yi hududida 2 million gektar maydonda barpo
etilayotgan o‘rmonzorlarni tomchilatib sug‘orishda qo‘llash
magqgsadga muvofiqdir.

Davlat geologiya qo‘mitasi ma’lumotlariga ko‘ra, Qoragal-
pog‘istondagi Tebinbuloq konida 169 ming tonnadan ortiq
vermikulit zaxirasi bor. 1937-yilgi ilmiy manbalarda uning
miqdori 1 million tonnadan ziyod ekani qayd etilgan. Mahalliy
mineral resurslar mavjudligini inobatga olgan holda mazkur tex-
nologiyani butun Markaziy Osiyo mintaqasi sharoitida go‘llash
imkoniyati mavjud.

Institutimizda tuproq melioratsiyasi usuli ishlab chigilgan
bo‘lib, u mahalliy tabiiy minerallar - vermikulit, perlit va boshga
komponentlardan foydalanishga asoslanadi. Ularning qo ‘llanili-
shi tuproq unumdorligini oshiradi hamda tuproq yuzasidagi fizik
bug ‘lanishni kamaytiradi.

Shuningdek, ushbu minerallarni tuproqqa kiritish uchun max-
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sus texnologik mexanizm - egat tubida egri chizigli kesim hosil
qilish usuli taklif etilyapti. Bu sug‘orish eroziyasining oldini olish
va tuprogning suvni ushlab qolish qobiliyatini kuchaytirishga
xizmat qiladi.

r

80% 20%

Bundan tashgari, tuproq unumdorligining muhim ko ‘rsatkichi
bo‘lgan yerlarning bonitet bali pasaygan. BMT ma’lumotlari-
ga garaganda, O‘zbekiston bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkich 55
ball, Qoragalpog‘iston Respublikasida esa 41 ball. Bu holat
hosildorlikning sezilarli pasayishiga olib kelgan. Tabiiy ekotizim
buzilishi natijasida ekologik xavf keskin kuchayishi kuzatil-
moqda.

IImiy tadgiqotlar ko‘rsatadiki, donli ekinlar somoni organik
o‘g‘itlarga qaraganda tuproq unumdorligini o ‘n baravar ko ‘proq
oshiradi. Shu sababli qayta tiklanuvchi tabiiy almashlab ekish
tizimini zudlik bilan keng joriy etish dolzarb vazifadir.

Tabiiy suv kimyoviy tarkibining metamorfizatsiyasi - o‘zga-
rishini tahlil qilish tuproglardagi sho‘rlanish jarayonini oldindan
prognoz qilish va mos ravishda tuprogni muhofaza etish cho-
ralarini ko ‘rish imkonini beradi.

Hozirgi vaqtda tog* oldi hududlarida lokal sodali sho‘rlanish
kuzatilyapti. Agar ular sug‘oriladigan maydonning 20-30 foizini
tashkil gilsa, bunday maydonlar iqtisodiy jihatdan samarasiz
hisoblanadi. Sodali sho‘rlanishning oldini olish magsadida biz
tuproglarni sho‘rsizlantirish usulini taklif etamiz. U kimyoviy
melioratsiya jarayonida o‘simliklar uchun zarur bo‘lgan Chili
selitrasi ajralib chiqishiga xizmat qiladi.

Shu o‘rinda bir taklif bildirmoqchiman. Vaxsh va Panj
daryolari qo‘shiladigan joyda gidroelektr majmuasi qurish va
suvni quvur orqali Surxondaryo viloyatidagi Sheroboddaryo-
ga tortish, so‘ngra nasos stansiyalari orqali Kichikura daryo-
siga o‘tkazish kerak. Undan Pachkamar suv omboriga, keyin
G‘uzordaryoga, Qorasuv orgali Qashqadaryo daryosiga olib
o‘tib, Zarafshon daryosining quyi ogimiga yetkazish mumkin.
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Natijada Dehqonobod kaliy zavodiga suv yetkazib beriladi,
Qashqadaryo va Zarafshon daryolari tiklanadi, Surxondaryo,
Qashqgadaryoga va bilvosita Samarqand, Navoiy, Buxoro, Xo-
razm va Qoragalpog ‘istonga suv yetkazib beriladi.

Daryolarda, sug‘orish tizimlari va kollektor-zovurlarda suv-
larni aniq hisobga olish uchun avtomatik gidrometrik tarmoqni
ko‘paytirish zarur.

Yomg‘ir suvi to‘planadigan joylarda, aynigsa, yirik sha-
harlarda yer osti suvlari sathini optimal darajaga ko‘tarish va
favqulodda vaziyatlarning oldini olish uchun o‘z-o°zini yutuvchi
quduglar qurish kerak. Sug‘orish yerlarning sho‘rini yuvish
jarayonida sizot suvlarining zovurga sizish ogimini tezlash-
tirish magsadida sug‘orish va kollektor-zovurlar tizimlarni
o‘simliklardan tozalash uchun maxsus texnika vositalarini
keng joriy etish darkor.
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Yuqorida qayd etilgan innovatsion yechimlar suv resursla-
rini takomillashtirilgan integratsiyalashgan boshqaruv tex-
nologiyasini yaratishga, jahon tajribasiga mos holda xizmat
qgiladi. Har bir ma’muriy tuman, klaster yoki ishlab chigarish
ob’yekti uchun suv resurslarini boshqarishning integratsi-
yalashgan loyihasini ishlab chiqish lozim. Ularni agroxo ‘jalik
uchastkalari, yirik sanoat korxonalari, tuman va viloyatlar,
daryo havzalari darajasida joriy etish yaxshi natija beradi.
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Salbiy hodisalarni aniglash va meliorativ tavsiyalarni sama-
raliroq ishlab chiqish uchun respublika hududini ekologik va
suv xo‘jaligi bo‘yicha rayonlashtirish zarur. Mamlakatdagi har
bir gishloq xo‘jaligi uchastkasi uchun yer osti suvi chuqurli-
gining kritik oralig‘ini hisoblash lozim. Bu sug‘orish suvi sarfi
kamayishiga olib keladi.
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Hududlarning suvlilik darajasi - kserofitlar va sho‘rlanish
holati - galofitlarga qarab gishloq xo‘jaligi hamda ko‘p yillik
ekinlar navlarini tanlash, iloji boricha mahalliy o‘simliklarni
introduksiya qilib o‘stirishga erishish kerak.
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.3. Agrotexnika faktorlar
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Yengil (gipsli) tuproglarda sug‘orishda eroziyaga qarshi
kurash usullarini joriy etish sug‘orish sarfini 3-4 baravar
kamaytiradi. Bundan tashgari, sho‘rlangan tuproglarda o‘sim-
liklar immunitetini yaxshilash uchun tarkibli bakteriyalardan
foydalanish texnologiyalarini joriy qilishda Yaponiya tajribasini
qo‘llash mumkin.

Vazirlar Mahkamasining 2019-yil 11-dekabrdagi
“O “zbekiston Respublikasi hududidagi suv obyektlarining
suvni muhofaza qilish va sanitariya-muhofaza zonalarini
belgilash tartibi to ‘g ‘risidagi nizomni tasdiqlash ha-
qida”gi qarorini bajarish maqsadida suv resurslarining
asosiy manbai bo ‘Igan daryolarning qirg ‘oqbo‘yi hudu-
dlarini tabiiy holatiga qaytarish va ularning ekologik
holatini yaxshilash nihoyatda muhim. Chunki ular
hududning iqlim sharoitiga bevosita ta’sir etadi. Shu-
ningdek, mahalla va shaharda o ‘simliklar va hayvonlarni
sug ‘orish uchun yomg ‘ir suvini yig ‘ish maqsadida sun’iy
ko ‘llar - koriz, hovuz, sardoba qurishni qayta tiklash zarur.

Yuqorida ilgari surilgan barcha takliflar laboratoriya va dala
sharoitida sinovdan o‘tkazilgan, ilmiy jamoatchilik tomonidan
approbatsiya qilingan va Rossiya, AQSH, Yevropa mamlakat-
lari, Turkiya, Qozog‘iston, Tojikiston hamda Turkmaniston
olim-mutaxassislari tomonidan ma’qullangan. Taklif etilayotgan
texnik yechimlar ekologik va iqtisodiy jihatdan magsadga mu-
vofiq bo‘lib, ularni bosgichma-bosqich amaliyotga joriy etish
strategik vazifa.
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FEATURES OF DRINKING WATER SUPPLY IN UZBEKISTAN
BASED ON RESERVOIR RESOURCES

Muradov Shuhrat Odilovich,

Doctor of Technical Sciences, Professor,

Director of Research Institute of Environment and Nature Conservation Technologies,
Bekmamadova Gulnoza Akmalovna,

Associate Professor, Tashkent University of Architecture and Civil Engineering.

Annotation. At present, providing the population with drinking water has become an urgent problem and requires a special
and careful attitude to water resources. In Uzbekistan, the water policy is aimed at modernizing existing water facilities and
providing the population with high-quality drinking water. This article analyzes the situation with the provision of water to the
population of the Surkhandarya region and the satisfaction of growing needs. In addition, the issues of operation and technical
improvement of the Tupolang reservoir, as the main source of water supply in the region, are considered separately. Thus, the
ongoing work on the construction of a water intake structure, water conduits and a water treatment plant, as well as the necessary
protection methods during the operation of the reservoir, are described.

Keywords: drinking water, water supply, reservoir, water intake structure, settling tank, electrochemical protection, cathodic
protection, corrosion.

Awnnoranus. B HacTos1ee BpeMs 06GecIieueHyie HaceIeHysl IUTheBOII BOLOI CTAJI0 aKTyaJIbHON TPOBJIeMOoit 1 TpeGyeT 0cob0oro
1 Gepe’KHOTO OTHOLIEHNSI K BOOGHbIM pecypcaMm. B Y36ekucTaHe BomHas ITOMUTHKA HAIPaB/IeHa HA MOLEPHMU3AIINIO UMEIOIIMXCSE
BOZIHBIX COOPY3KEHUI1 U 06ecIieueHrsl HaceJIeHMsT KaueCTBEHHOl MUTheBOJ BOJOI. B TaHHOI CcTaTbe aHATU3UPYETCS] CUTYaLVsE
¢ obecrieuennem Bofoi Hacesenus: CypxaHIapbMHCKOM 06JaCTM M YIOBJIETBOPEHUIO pacTyIiux morpebHocteit. Kpome Toro,
OT[Ie/IbHO PacCMaTpUBAIOTCSI BOMIPOCHI IKCILTyaTallMy ¥ TEXHUUEeCKOTO COBEPIIeHCTOBaHMSI TYOIaHT CKOTO BOLOXPaHU/IMIIIA — KaK
OCHOBHOTO MCTOYHMKA BOLOCHAGKeHVs pervoHa. Tak, OmuchIBaeTCsl MPOBOAMMbIE PAGOTHI IO CTPOUTENILCTBY BOL03a60PHOTO
COOPY>KeHMs1, BOLOBOJOB M CTaHIIMM OYMCTKM BOZbI,  TAK)Ke He0OXOAVIMble METOIbI 3aLLMThI ITPU IKCIUTyaTaLy BOLOXPaHIIUIIA.

KiroueBble coBa: nuTheBas BOLa, BOLOCHAGKeHUE, BOLOXPAHWINIIE, BOLO3a6OPHOE COOPYKEHUE, OTCTONHUK,
9JIEKTPOXMMUYIECKast 3aIlMTa, KaTOLHAs 3aIMTa, KOPPO3USL.

Annotatsiya. Ayni paytda aholini ichimlik suvi bilan ta’'minlash dolzarb masalaga aylanib, suv resurslariga alohida va
ehtiyotkorona munosabatda bo‘lishni tagozo etmoqda. O‘zbekistonda suv siyosati mavjud suv inshootlarini modernizatsiya
gilish va aholini sifatli ichimlik suvi bilan ta’minlashga qaratilgan. Mazkur maqolada Surxondaryo viloyati aholisini suv
bilan ta’minlash va ortib borayotgan ehtiyojlarni qondirish holati tahlil etilgan. Bundan tashqari, viloyatda suv ta’minotining
asosiy manbai sifatidagi To‘palang suv omborini ekspluatatsiya qilish va texnik jihatdan yaxshilash masalalari alohida ko‘rib
chigilmogda. Shunday qilib, suv olish inshooti, suv quvurlari va suv tozalash inshootlarini qurish bo‘yicha amalga oshirilgan
ishlar, shuningdek, suv omborini ishlatish jarayonida zarur himoya usullari tasvirlangan.

Kalit so‘zlar: ichimlik suvi, suv ta’minoti, suv ombori, suv olish inshooti, tindirgich, elektroximik himoya, katod himoyasi,
korroziya.

Introduction supply system in the Republic of Uzbekistan contribute to the

Currently, the world is facing an urgent problem of providing
the population with drinking water and special attention is
paid to the development of new methods for the conservation,
accumulation and purification of water resources.

Water supply is a vital necessity and one of the most important
industries aimed at improving the standard of living of people,
improving populated areas, developing industry and agriculture.
Centralized provision of the population with high-quality
drinking water in sufficient quantities has an important sanitary
and hygienic significance, helps protect people from various
diseases, and allows to improve the level of improvement and
sanitary condition of populated areas. [1, 2, 19].

Deepening economic reforms in the water and utilities sectors
and the development of optimal plans for improving the water
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implementation of targeted comprehensive work on the supply of
high-quality drinking water to the population, ensuring all-round
savings of drinking water and reducing its losses. [10,11,12,13].

The state policy in this area is comprehensive and aimed at
solving the problems of drinking water supply, promoting the
development of regions and makes a great contribution to insti-
tutional and financial reforms, which is reflected in various acts
of the President and the Government.

Drinking water supply in the Surkhandarya region.
Construction and reconstruction of drinking water supply
systems in the project areas in the Surandarya region over the
past 20-30 years have been carried out in insufficient quantities.
For this reason, due to the long service life of structures, main
water pipelines and water supply networks, a significant part of
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Table 1
Coverage of water demand in Surkhandarya region (for 2035)
. Coverage in m%day for 2035
Required .
water Underground springs
Ne Name consumption, Tupolan'g «North- South s Mountain
m¥/day Reservoir Surkhandarya» Surkhan devosit ranges
. . posi .
deposit deposit (spring)

1 Angor district 19761,05 19761,05

2 Bandykhan district 10873,83 10873,83

3 Baysun district 17932,74 17932,74
4 Denau district 58349,87 23000,00 35349,87

5 Dzharkurgan district 31797,90 31797,90

6 Kizirik district 16926,52 16926,52

7 Kumkurgan district 34053,26 15000,00 19053,26

8 Muzrabad district 20681,31 20681,31

9 Altinsay district 26244,08 26244,08

10 Sariasiyo district 30150,52 10000,00 20150,52

11 Termez district 11218,63 11218,63

12 Termez city 40636,72 19000,00 21636,72

13 Uzun district 24549,64 24549,64

14 Sherabad district 28583,53 10000,00 18583,53

15 Shurchi district 30773,26 11781,82 18991,44

Total 402532,86 200041,05 125285,6 40689,99 18583,53 17932,74

them has failed.

Centralized supply of drinking water to some villages is not
carried out properly due to the destruction of well equipment
and main water pipelines. Due to the lack of local sources, the
population of these villages uses only imported water for drinking
purposes. At the same time, the population’s need for water is
growing rapidly and will reach significant volumes in 2035. [3,
4]. The coverage of water demand in Surkhandarya region (for
2035) are given in Table 1.

Of great importance in covering these volumes are the
resources of the Tupolang reservoir, which is planned to provide
water to 1.53 million people.

In this regard, JSC Hydroproject has currently developed
a concept for a drinking water delivery project. As a result of
its implementation, drinking water supply to the population of
the Kumkurgan, Bandikhan, Kizirik, Sherabad, Dzharkurgan,
Muzrabad, Angor, Termez districts and the city of Termez will
improve. Residents of the remote Denau and Shurchi districts
will also be provided with drinking water.

In order to study and improve water quality assessment
methods, specialists from the Scientific Research Institute of
Irrigation and Water Problems under the Ministry of Water
Management studied the Tupolang reservoir for compliance with
the requirements of state standards, hygienic and technical con-
ditions for industrial bottling and bottling of water for drinking
needs of the population. To assess the quality of the selected
water samples from the Tupolang reservoir, water was analyzed
according to organoleptic, microbiological and chemical para-
meters of state standards.

1. O’ZDST 950:2011 “Drinking water” - 44 indicators.

2. O’ZDST 951:2011 “Sources of centralized household
drinking water supply” - 10 indicators. [5, 6].

The research results showed that these waters are not only
suitable for agriculture or drinking, but also contain a number
of useful minerals.

Operation and technical improvement of the Tupolang
reservoir. The Tupalang reservoir is located in the Sariasiysky
district of the Surkhandarya region near the village of Gisarak
in the Gissar Mountains at an altitude of 829 m above sea level.
The reservoir with a rockfill dam was built in the Tupalangdarya
River bed in 1990. The dam is 180 m high and 410 m long. The
reservoir was built for irrigation purposes. The volume of water
is 500 million cubic meters. The surface area of the water is 8.85
square kilometers. The maximum depth is 164 m, the length is
25 km and the width is 0.36 km. There is a hydroelectric power
station in the reservoir and it is currently being modernized with
the addition of 2 more units with a capacity of 145 megawatts.

Fig. 1. Tupolang reservoir: 1) the inlet section of the
river - the beginning of the reservoir; 2) the section
of the middle part of the reservoir; 3) the section of
the end part of the reservoir; 4) the section of the
reservoir on the border with the Zarchop River.
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To solve the scheme of domestic and drinking water supply
of the Surkhandarya region at the expense of the waters of the
Tupolang reservoir, it is planned to build:

a water intake structure (WIS) on the right bank, which al-
lows for the water pipeline to be run along the existing road in
accordance with the terrain. The parameters of the water intake
are determined based on the results of hydraulic calculations.
The flow rate in the water intake is 2.5 m%sec.

A trash rack is provided at the water intake to protect against
floating debris, and a repair gate with a lifting mechanism to be
able to shut off the water pipeline if repair work is necessary;

a water pipeline made of steel pipes from the water intake to
the Tupolang water treatment plant, 3.0 km long;

Tupolang water treatment plant with a capacity of 200 thou-
sand m%/day;

a water pipeline from the Tupolang water treatment plant to
the Severny water resources management in Termez, 197 km
long.

The location of the water intake structure was chosen based
on a comparison of several options and taking into account water
intake from the upper pool of the dam structure of the Zarchob
HPP-3 under construction.

This option has a number of significant advantages for the
following reasons.

1. The dividing structure being constructed for HPP-3 allows
avoiding the construction of an additional structure for water
intake by making minor design changes.

2. The constant pressure created by the dividing structure
satisfies the water pipeline’s need to ensure the required flow rate.

3. Water is withdrawn at upper elevations without the need
to solve the problem of bottom sediments.

4. The flow rate consumed by the water pipeline does not
depend on seasonal fluctuations in the Tupolang River.

5. The flow rate taken into the water pipeline does not affect
the operating parameters of HPP-3. [7, §, 9].

In addition, it is planned to build 2 groups of reinforced con-
crete horizontal settling tanks, 2 units each, located on the site
of the Tupolang water treatment plant. The calculated data for
the horizontal settling tanks are given in Table 2.

Due to the fact that the water entering the treatment facilities
for 6-8 months has a turbidity of 1.5 to 10 mg/1 and is fed to the
filters bypassing the settling tanks, the settling tanks operate for
4-6 months (not all year round).

Necessary protection methods during reservoir operation

Pipeline protection should be carried out by means of electro-
chemical protection (ECP) and reinforced factory pipe insulation
in accordance with KMK 2.04.10 - 1997 «Instructions for the
design of technological steel pipelines PN up to 10 MPa».

The danger of corrosion for the internal surfaces of the water
pipeline is based on interaction with water.

ECP of pipelines from corrosion is a set of measures aimed
at preventing the development of corrosion under the influence
of an electric field.

As ameans of ECP, cathodic protection is selected, carried out
by installations of a cathodic protection distribution device of the
UKZV type of vandal-proof design and deep anode grounding
devices (AGD). UKZV carry out cathodic protection by cathodic
polarization. [14,15,16,17].

Table 2
The calculated data for the horizontal settling tanks
Ne Calculated data Unit of measurement Quantity Note
The calculation was made
Daily consumption of the station m®/day 210000 taking into account the
station’s own needs
Hourly consumption of the station m3/hour 8750
1 Productivity of 1 group of settling tanks G 105000
(2 units in each)
2 Hourly consumption of 1 group m3/hour 4375
3 | Required area of 1 group of settling tanks in plan m? 4915 F= aQhour /(3,6 Uo)
4 Accepted dimensions of the settling tank:
4.1 Length of the settling tank m 95
4.2 Width of the settling tank m 35,0
4.3 Area of one settling tank m’ 3325
4.4 Volume of one settling tank m3 11970
5 Number of settling tanks in 1 group pcs. 2
6 Number of settling tanks on the site pcs. 4
7 Average horizontal water velocity mmy/sec 4,8 Qhour/3.6x40x3x2
8 Settling time in the settling tank hour 9,2 less than 10
9 When one settling tank is in operation
(the second one is being cleaned)
10 Average concentration of suspended solids g/m® 86,0
o | sl e et ommionsnd |y 56| W-amrmoT
12 Height of the accumulation zone m 1,0
13 Depth of the settling tank m 4,8




Cathodic protection is implemented by connecting the protect-
ed pipeline to the negative pole of an external DC source, called
a cathodic protection station. The positive pole of the source is
connected by a cable to an external additional electrode made
of metal. This external electrode is placed in the same corrosive
environment as the protected water pipeline.

Environmental and economic aspects of reservoir water
resources

Compliance of the water quality of the Tupolang reservoir
with the hygienic requirements will contribute to environmental
safety by providing the population with high-quality water and
reducing microbial contamination in the water, increasing the
population of aquatic organisms in the reservoir.

The resources of the Tupolang reservoir are the most suitable
for creating drinking water production that meets the require-
ments of the standard of the Republic of Uzbekistan, as well as
international standards. In this regard, it is possible to further
organize the sale of bottled water to foreign countries, which
will increase the economic well-being of both the Surkhandarya
region and the country as a whole.

Conclusion

Water supply is a set of measures to provide water to its
various consumers. Providing the population with clean, high-

FKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2026

quality water is of great hygienic importance, as it protects people
from various epidemiological diseases transmitted through water.
[18, 20].

To improve water quality and use the water resources of the
Tupolang reservoir:

- the composition of water was analyzed according to
organoleptic, microbiological and chemical parameters of state
standards.

- it is planned to build additional water facilities for the
reservoir (a water intake structure, a water pipeline, a water
treatment plant, settling tanks).

- it is necessary to improve the means of electrochemical
protection.

Supplying good quality and sufficient quantity of water
to a populated area allows raising the level of its amenities,
improving housing conditions and creating healthy working
and rest conditions.

Thus, the implementation of work on the modernization of
the Tupolang reservoir will contribute to the improvement of the
socio-ecological situation in the Surkhandarya region, contribute
to the improvement of sanitary and hygienic living conditions
of the population, and lead to the creation of new jobs in water
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Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti.

Annotatsiya. Maqolada O°‘zbekiston hududlarida yog‘inlarning o‘rtacha miqdori tahlil gilingan va yomg‘ir suvlaridan
samarali foydalanishdagi muammolar keltirilib, yechimi bo‘yicha amaliy takliflar berilgan. Iglim o‘zgarishi sharoitida suv
tanqisligi muammosini hal gilishda yomg‘ir suvlarini yig ‘ishning ahamiyati keltirilib, samarali foydalanish bo‘yicha ko ‘rsatmalar
berilgan. Tadqiqotda Toshkent shahrida olingan namunalar tarkibi aniglangan va xorijiy mamlakatlardagi tajribalar misollari
keltirib o‘tilgan. Olib borilgan tadqigotlar yomg‘ir suvlarining texnik magsadlarda keng qo‘llanilishi mumkinligini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: yog‘inlar miqdori, yomg"‘ir suvlarini yig‘ish, yomg‘ir suvlari tarkibi, iglim o‘zgarishi, suv tanqisligi, xorijiy
tajribalar, gayta foydalanish.

Abstract. The article analyzes the average precipitation amounts across regions of Uzbekistan and highlights problems
associated with the effective use of rainwater, while offering practical solutions and recommendations. The importance of
rainwater harvesting in addressing water scarcity under climate change conditions is emphasized, along with guidelines for its
efficient utilization. The study includes analysis of samples collected in Tashkent city to determine their composition, as well as
examples of foreign countries’ experiences. The conducted research demonstrates the potential for widespread use of rainwater
for technical purposes.

Keywords: precipitation amount, rainwater harvesting, rainwater composition, climate change, water scarcity, foreign
experiences, reuse.

AuHoTanms. B crarbe mpoBenéH aHa M3 CPEIHEro KOJIMUECTBA OCAIKOB 10 PErMoHaM Y36eKucTaHa, PaCCMOTPEHbI ITPOBIEMbI
3 HEKTUBHOrO MCIIOIB30BAHMS HOKIEBON BOIBI M MPEJIOKEHBI IPAKTMUECKIE pelieHus 1 pekomenaaiyn. [loquépkuBaercst
Ba’KHOCTb CO60pa JOKAEBON BOIBI /ISl PELeH st Tpo6sieMbl euInTa BOAbI B YCJIOBUSIX M3MEHEHMST K/IMMaTa, IaHbl YKa3aHysl 10
€€ 3thdbeKkTMBHOMY MCIIOIb30BAHNIO. B 1cciienoBanmy puBeIeHbl Pe3y/IbTaThl aHajm3a Mpo0, 0TOOPaHHbBIX B ropozie TalikeHTe,
C OIpefiesIeHMeM X COCTaBa, a TAKKe MPUMepPbI 3apyOeKHOro ombiTa. [IpoBeEHHbIE MCCIeNOBaHMS [TOKa3aIM BO3MOKHOCTb
[IMPOKOTO MTPUMEHEHNS TOKAEBON BOIbI B TEXHUUECKUX LEJISIX.

KitioueBbIe cj10Ba: KOJMYECTBO 0CAZKOB, COOP JOKIEBOI BOMbI, COCTAB JOKAEBOM BOMAbI, M3MEHEHMe KiIumara, 1eduimr
BO[IbI, 3apYO€EsKHbII OIbIT, TOBTOPHOE JMCIIOJIb30BaHMeE.

Kirish.

[Imiy manbalardan olingan ma’lumotlarga ko‘ra, respub-
likamiz bo‘yicha o‘rtacha yillik yog‘in 200 - 400 mm atrofida,
ammo tog‘li hududlarda (masalan, Farg‘ona vodiysi tog‘lari)
600 - 800 mm gacha yetishi mumkin, cho‘l va tekisliklarda esa
100 - 200 mm dan kam bo‘ladi. Suv tanqisligi global muammo
sifatida kun tartibida turibdi, xususan, Markaziy Osiyo minta-
gasida yer osti suvlari hosil bo‘lishiga qaraganda 69 % ortig-
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cha ishlatilayotgani ta’kidlanmoqda. Yomg‘ir suvlarini yig‘ish
suv ta’minotining barqaror manbai sifatida dunyoning ko‘p
mamlakatlarida qo‘llanilmogda. Yomg‘ir suvlari atrof-muhitga
zararsiz, toza, yig‘ish texnologiyalari arzon va samarali bo‘lib,
suv tanqisligini yengillashtirishga xizmat giladi.

Umuman yog ‘ingarchilik suvlaridan foydalanish dunyoning
ko‘p mamlakatlarida qo‘llanilib, suv tangisligi muammosini hal
qilishda katta ahamiyatga ega, aynigsa, mussonlar mamlakati



bo‘lgan Avstraliyada bunday texnologiyalar keng qo‘llaniladi. Bu
usul asosan turli qoplamalar bilan yopilgan tomlardan yomg‘ir
suvlarini to‘plash, saglash va foydalanishni 0°z ichiga oladi.

Yomg‘ir suvlarini yig‘ish uskunalarini o‘rnatishda, albatta,
uskuna tanlash va qurilish qoidalariga amal qilish katta rol
o‘ynaydi. Suv yig‘ish idishi quiflanadigan, tozalash zarur
bo‘lganda kirish mumkin bo‘lgan katta qopqoq, mustahkam
korpus, havo kirish uchun mayda setkali tirgish (hashoratlar
kirmasligi uchun) bo‘lishi zarur. Suv yig‘ish uchun o‘rnatilgan
katta idishlarda har 6-12 oyda ichkarini yuvish uchun qopgogni
ochib kirish imkoni bo‘lishi kerak.

Suv yig‘ish idishlaridagi yomg‘ir suvlari qish kunlari muzlab
golishidan himoya gilish uchun yer ostiga suv ko ‘tarish nasoslari
bilan jihozlangan holda o‘rnatiladi yoki yer ustida sovugdan
himoyalovchi materiallar bilan izolyatsiya qilinadi.

Bunda eng muhim 5 ta qoidaga amal qilish kerak:

1. Tomni toza tutish kerak, suv sifati 80 % yuzaning toza
tutilishiga bog‘lig.

2. Idish tubidagi iflos suvlarni chiqarib yuboradigan kran
o‘rnatilishi kerak.

3. Sisterna qopqoglari, shamollatish tuynugidan hasharot,
chang kirmasligi kerak.

4. Har 6 oyda mikro suv o‘tlari, bakteriyalar ko‘paymasligi
uchun idish ichini tozalab turish kerak.

5.Yig‘ilgan yomg‘ir suvlarini texnik magsadlar uchun olib,
to‘g‘ridan to‘g‘ri ishlatish mumkin, ichimlik suvi sifatida foy-
dalanish uchun gaynatish zarur bo‘ladi.

Yomg‘ir suvlaridan foydalanishning asosiy afzalliklari qu-
yidagilar:

- markazlashgan shahar yoki tuman suv ta’minotiga bog*-
liglik kamayadi, suv uchun kommunal to‘lovlar pasayadi;

- qurg‘oqchil hududlarda, aynigsa, Qashgadaryo, Surxon-
daryo, Buxoro, Navoiy viloyatlari va boshqa hududlarda suv
tanqisligi ortib borayotgan sharoitda muhim suv manbai bo‘lib
xizmat qiladi;

- hozirgi kunda yer osti suvlari hosil bo‘lishiga garaganda
69 % ortiqcha suv olinnayotgan vaqtda yer osti suvlaridan te-
jamkor foydalanishga gisman bo‘Isada o°z hissasini qo‘shadi va
keng foydalanish yo‘lga qo‘yilsa, yer osti suv zaxiralarini haddan
tashqari ko‘p ishlatishning oldini oladi;

- yig‘ib olingan yomg‘ir suvlari kimyoviy moddalar (xlor, ftor)
bilan ishlov berilmagan, tabiiy suv bo‘lib, yig ‘ish, saqlash to‘g ri
tashkil gilinganda, tannarhi arzon toza suv olish imkonini beradji;

- texnik magsadlarda atrofdagi o‘simlik va daraxtlarni
sug‘orish, kir yuvish (yomg‘ir suvlarining qattiqligi ichimlik
suvlariga qaraganda kichik bo‘lib, kir yuvishda juda yaxshi sa-
mara berib, kirlar nisbatan tez va oson tozalanadi, ko ‘pirtiruvchi
vositalarning tejalishiga olib keladi), avtomobillarni yuvish,
hojatxona suvlari uchun juda magbul hisoblanadi;

- turli tom yuzalaridan yig‘ilgan yomg‘ir suvlari tarkibida
tuproq va o‘simliklar uchun ba’zi mikroelementlar va foydali
minerallar bo‘lib, ular o‘simlik va daraxtlarning rivojlanishiga
ijobiy ta’sir ko ‘rsatadi;

- turli mevali va dekorativ daraxtlar, sabzavot va meva ye-
tishtirish ko‘p suv talab qiladi, yomg‘ir suvlari esa, sarflana-
digan chuchuk suvlarni tejab qolishi hisobiga xarajatlarni qis-
man kamaytiradi;
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- yomg‘ir suvlari yumshoq suv bo‘lib, tarkibidagi kalsiy va
magniy birikmalari kamligi hisobiga o‘simliklar yaxshi o‘sadi
va tuproqgning tarkibi yaxshilanadi;

- tomlardan tushgan yomg‘ir suvlarini yig‘ish orqali ko‘cha
va drenaj tizimlariga kuchli yog‘ingarchilik paytida yuklama
kamayadi, yo‘llardagi toshginlar kamayib, avtomobillar va
piyodalarning harakatlanishi osonlashadi:

- shahar ko‘chalari, yo‘l chetidagi ariglarda, nishabliklarda
toshqgin xavfi pasayadi;

- bir marta suv yig‘ish tizimi o‘rnatilsa, ko‘p yillar davo-
mida tomorqa, hojatxonalar uchun suv ta’minotida uzilish-
larni kamaytiradi va gisman moliyaviy foyda beradi.

Yomg'‘ir suvlaridan foydalanishning asosiy kamchiliklari
quyidagilardan iborat:

- yog‘ingarchilik miqdori yil davomida bir xil bo‘lmas-
ligi, bashoratlashdagi xatoliklar yig‘iladigan yomg‘ir suvlari-
dan ishonchli manba sifatida foydalanishni giyinlashtiradi;

- tomlar, quvurlar va saqlash idishlarining ifloslanishi,
chang, barglar, hasharotlar va atmosfera ifloslantiruvchilari
bilan ifloslanib qolishi, suvni ichimlik magsadida foydalanishda
yetarlicha tozalashni talab qiladi;

- yomg"ir suvi tabiiy ravishda kislotaliligi (pH past) bo‘lib,
tom materiallaridan (masalan, metall tomlardan) zaharli mod-
dalar (qo‘rg‘oshin, mis) yuvilib ketishi mumkin;

- katta hajmdagi yig‘ilgan yomg‘ir suvlarini saglash uchun
nisbatan gimmat va ko‘proq joy talab qiladigan idishlar kerak
bo‘lib, uzoq muddat saqlanishi natijasida bakteriyalar, mikro-
suvo‘tlari va hasharot lichinkalari paydo bo‘lishi, ko‘payishi
mumkin;

- ichimlik yoki oshxonada idishlarni yuvish magsadlarida
foydalanish uchun filtrlash, ultrabinafsha nurlantirish yoki
xlorlash kabi qo‘shimcha tozalash tizimlari kerak bo‘ladi, bu
esa xarajatlarni oshiradi;

- tomlarga yomg ‘ir suvlarini yig ‘ish tizimlari (quvurlar, filtrlar,
nasoslar) o‘rnatish mutaxassislar va boshlang‘ich investitsiya
talab qiladi va davriy ravishda, vaqti-vaqti bilan nazorat qilib
turish kerak bo‘ladi;

- iqlim o‘zgarishi tufayli yomg‘irlar intensivligi va rejimi
o‘zgarib, bashorat qilingan hisob-kitoblarga to‘g‘ri kelmay
golishi mumkin.

Ushbu kamchiliklarga garamay, yomg‘ir suvidan ogilona
va to‘g‘ri tizim bilan foydalanilsa, suv tanqisligi muammosini
yengillashtirish mumkin.

Materiallar va usullar.

Tadqiqotda O‘zbekiston hududlaridagi yog‘inlar migdorini
o‘rtacha hisoblash uchun meteorologik manbalardan (O‘z-
gidromet, Climate-Data.org, World Bank Climate Portal) foy-
dalanildi. Ma’lumotlar oxirgi 30 yil (1994-2024) kuzatuvlariga
asoslangan. Yog ‘inlar miqdori hududlar bo‘yicha jadvalda taqdim
etilgan (1-jadval).

Tadgiqotning amaliy gismida Toshkent shahri Uchtepa tu-
manidagi 3 ta uy tomidan yomg‘ir suvlari namunalari olindi.
Namunalar tarkibi laboratoriya sharoitida aniglandi: pH darajasi,
kationlar (Ca®*, Na*, NH,") va anionlar (50,%~,NO3~, CI~, HCO3")
miqdori o‘lchandi. Qattiglik mg.ekv/1 birligida hisoblandi. Na-
munalarni olish va tahlil gilish uchun standart kimyoviy usullar
(titrlash, spektrofotometriya) qo‘llanildi.

39



N21/2026 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

Natijalar va munozara.

O‘zbekiston hududlaridagi yog‘inlar miqdorining o‘rtacha
ko ‘rsatkichlari 1-jadvalda keltirilgan. Eng ko‘p yog ‘ingarchilik
Farg‘ona vodiysi va Toshkent tog‘li hududlarida (600-800
mm), eng kami Qoraqalpog‘iston va Xorazmda (80-120 mm)
kuzatilgan. Iglim o‘zgarishi tufayli yog‘inlar migdori 10-20 %
ga kamaygan.

Tadgiqotda olingan yomg‘ir suvlari namunalari tarkibi 2-jad-
valda taqdim etilgan. pH darajasi 6,5-7,5 oralig‘ida, qattiglik
109-116 mg.ekv/l. Bu ko‘rsatkichlar madaniy-maishiy suvlar
uchun talablarga (3-jadval) javob beradi, masalan, Ca%* miqdori
34-42 mg/l, NO3~ 6-11 mg/l. Namunalar tarkibida zaharli mod-
dalar yo‘qligi aniglandi, lekin texnik magsadlarda foydalanish
uchun tozalash tavsiya etiladi.

Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, O‘zbekistondagi
yog‘inlar migdori cho‘l hududlarda kam bo‘lgani sababli,
yomg‘ir suvlarini yig‘ish, aynigsa, Qashqadaryo, Surxondaryo,
Buxoro va Navoiy viloyatlarida muhim ahamiyatga ega. Yig‘il-
gan suvlarning qattigligi pastligi (ichimlik suvlaridan 3 marta
kam) kir yuvish va o‘simliklarni sug‘orish uchun qulay. Biroq,

ifloslanish xavfini hisobga olib, idishlarni har 6-12 oyda tozalash,
filtrlar o‘rnatish zarur.

Yomg‘ir suvlaridan foydalanishning afzalliklari: kommunal
to‘lovlarni kamaytirish, yer osti suvlarini tejash, toshginlarning
oldini olish. Kamchiliklari: yog‘ingarchilikning noustuvorligi,
tozalash xarajatlari, iglim o‘zgarishi ta’siri. Bumuammolarni hal
qilish uchun xorijiy tajribalardan o‘rganish muhim.

Xorijiy mamlakatlar tajribasi. Dunyoning turli mamlakat-
larida yomg‘ir suvlarini yig‘ish suv tangisligiga qarshi samarali
usul sifatida go‘llanilmoqda. Quyidagi keys-stadilar O ‘zbekiston
uchun foydali misollardir.

1. Avstraliya (Melburn shahri va Kvinslend viloyati). Avstra-
liyada yomg‘ir suvlarini yig‘ish keng tarqalgan, xususan, Mel-
burnda shahar jamoalari tom yuzalaridan suv yig‘ish tizimlarini
o‘rnatgan. Hukumat grantlari va mahalliy ta’lim dasturlari orqali
amalga oshirilgan loyiha ichimlik suvi sarfini 30% ga kamay-
tirgan, toshqin xavfini pasaytirgan va suv sifatini yaxshilagan.
Kvinslendda yangi uylarda yomg‘ir baklari majburiy o‘rnatiladi,
bu qurg‘oqchilik davrida suv ta’minotini ta’minlagan. Tajriba
natijasida mahalliy aholining suv hisobi 20-40% ga tejalgan [1].

1-jadval
O‘zbekiston hududlaridagi o‘rtacha yillik yog‘inlar miqdori (mm)
Ne Hudud / Viloyat / Shahar O‘r‘t.acha i Izoh
yog‘inlar (mm)
1 Tt Sl e Moy 400-630 Tog‘li gismlarda yuqoriroq (baland tog‘larda 700+ mm).
Avgustda 2 mm, martda 70 mm atrofida
9 Farg‘ona viloyati (Andijon, 200-500 Vodiyda 350 mm atrofida (Andijon ~384 mm, Namangan
Farg‘ona, Namangan atrofi) ~348 mm, Farg‘ona ~225 mm); tog ‘larda 600-800 mm
3 Samarqand viloyati 300-400 Samargand shahri ~350 mm, gish va bahorda ko‘proq
4 Buxoro viloyati 150-200 Buxoro shahri ~157 mm, janubi quruq
5 Navoiy viloyati 150-250 Navoiy shahri ~300 mm, cho‘l hududlarida kamroq
6 Qashqadaryo viloyati 200-300 Qarshi shahri ~250 mm, tekislik va tog* oldi
7 Surxondaryo viloyati 150-250 Termiz atrofi ~200 mm, janubiy cho ‘llarda kam
8 Jizzax viloyati 300-400 Tog li hududlarda yugqori, tekislikda 250 mm atrofida
9 Sirdaryo viloyati 250-350 Shimoli-sharqiy gismlarda ko‘proq
10 Xorazm viloyati 100-150 Urganch atrofi ~100 mm, quruq
11 Qoragalpog ‘iston Respublikasi 80-120 itk = l?ggxﬁg;%lodﬁifzﬁtg%a g e
2-jadval
Toshkent shahri Uchtepa tumani hududidan olingan yomg‘ir suvlari namunalari tarkibi
Namu- Ko‘rsatkichlar _
nalar N Ca?t, Na*, NH,*, S0,%°, NO;-, cl, NSO, Qattigligi,
mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg.ekv/l
Nel 6,5-7,5 34 9 2 22 6 8 28 109
Ne2 6,5-7,5 42 16 3 24 8 14 31 116
Ne3 6,6 -7,4 39 13 2 15 11 17 17 112
3-jadval
Madaniy-maishiy suvlar uchun yomg‘ir suvlari tarkibida aniglangan ionlar bo‘yicha talablar
Namu- Ko‘rsatkichlar
Ca?t, Na*, NH,*, S0,%°, NO,-, cl, NSO, -, Qattigligi,
nalar rN g
mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg.ekv/l
Nel 6,5-8,5 170 200 2 500 13 300 75 220




2. Hindiston (Rajasxan va Jaypur). Rajasxanda an’anaviy
“joxad” (yer dambalar) usuli qayta tiklangan, bu yer osti suvlarini
inshootlarini ta’mirlash orqali suv tanqisligi 25% ga kamaygan.
Qishloq jamoalari tomlardan suv yig‘ib, o‘simliklar sug‘orishi
va hayvonlar uchun ishlatgan, bu hosildorlikni 15-20% ga
oshirgan. Hindiston hukumati milliy dasturi orgali millionlab
uylarda tizim o‘rnatgan [2].

3. Meksika (Mexiko shahri). Mexiko shahrida “SCALL”
(yomg‘ir suvlarini yig‘ish tizimlari) loyihasi 2020-2026-yillar
iglim harakati dasturi doirasida amalga oshirilmoqda. Shahar
jamoalari uy tomlaridan suv yig‘ib, toshginlarning oldini oladi
va suv xavfsizligini ta’minlaydi. Loyiha gender tengligi va iglim
o‘zgarishiga moslashishga qaratilgan bo‘lib, hozirgacha minglab
uylarda o ‘rnatilgan, bu suv tangisligini 10-15% ga kamaytirgan
va toshgin xavfini pasaytirgan [3].

4. Keniya va Braziliya (gishlog hududlari). Keniyada jamoa
tashabbusi orqali oddiy tizimlar o‘rnatilgan, bu ayollar va
bolalar uchun suv yig‘ish vaqtini gisqartirgan. Braziliyaning
shimoli-sharqiy hududlarida sisternalar orqali yomg‘ir suvlari
yig‘ilib, gishloq xo‘jaligi va hayvonlar uchun ishlatiladi, bu
hosildorlikni 30% ga oshirgan va ozig-ovqat xavfsizligini
ta’minlagan [4].

5. Janubiy Afrika (Keyptaun) va Yangi Zelandiya (Vayxeke
oroli). Keyptaunda 2018-yil qurg‘oqchiligidan keyin kulrang
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suvni qayta ishlash va yomg‘ir yig‘ish kombinatsiyasi qo‘llanil-
gan, bu shahar suv ta’minotini 20% ga kamaytirgan. (Kulrang
suv (greywater) - bu uy xo‘jaligida ishlatilgan suvining bir turi,
masalan, yuvinishdan chiqqan suvi, uni gayta ishlab, texnik
magsadlarda (sug‘orish, hojatxona suvlari) foydalanish mumkin;
u toza yomg‘ir suvlaridan farq qilib, ifloslanish darajasi o‘rta-
cha, lekin tozalash bilan barqaror foydalanishga mos.) Vayxeke
orolida ko‘p uylar yomg‘ir suvini yig‘ish tizimiga asoslangan.
Mahalliy tashkilot (yoki trust) aholiga ta’lim berish va tizim
o‘rnatishda yordam beradi.[5].

Ushbu tajribalardan ko‘rinib turibdiki, yomg‘ir suvlarini
yig‘ish hukumat dasturlari, jamoa ishtiroki va texnologiyalar
orgali samarali amalga oshiriladi. O‘zbekistonda ham shunday
loyihalarni gishloq va shahar hududlarida joriy etish mumkin,
masalan, tog‘li viloyatlarda tog* oldi suvlarini yig‘ish va cho‘l
hududlarda sisternalar o‘rnatish orqali.

Xulosa.

O‘rganilgan xorijiy adabiyotlar tahlili va tadgiqotlar natijala-
rida olingan ma’lumotlardan ko ‘rinib turibdiki, iglim o‘zgarishi
sharoitida yomg‘ir suvlaridan samarali foydalanish arid hudud-
larda o‘z samarasini beradi. Taklifni amalga oshirishda yuzaga
keladigan muammo to‘plangan yomg‘ir suvlarini uzoq muddat
yozning issiq kunlarida saglash bo‘lib, yig‘ilgan suvlarni saglash
muammosini reagent usulida yoki fizik-kimyoviy usullarda qayta
ishlash orgali hal gilish mumkin.
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XORAZM VILOYATI KO‘LLARI EKOLOGIK HOLATI VA
SUV SIFATINING MAVSUMIY O‘ZGARISHLARI
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Gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot instituti bo‘lim boshlig‘i, texnika fanlari nomzodi,
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Xorazm viloyatining Yangiarig, Bog‘ot va Tuprogqgal’a tumanlaridagi Sho‘rko‘l, Ta’mirchi,
Yangigadam, Echkiyor, Chegara, Otbotgan va Sardoba ko‘llaridan mavsumiy olingan gidrobiologik namunalar tahlili natijalari
asosida ko ‘llar ekologik holatining mavsumiy o°zgarishlari o‘rganilgan. Ko ‘llar ekologik holatining mavsumiy o‘zgarishlari biotik
perifiton indeksi, saproblik indeksi bo‘yicha aniglangan. Ko ‘llarning turli mavsumlardagi ekologik holati asosan AB tipga mansub
bo‘lib, kam ifloslangan, ekologik holati qoniqarli suv havzalariga kiradi. Fagatgina bahorda Yangiqadam, Ta’mirchi, Otbotgan va
Echkiyor ko‘llarida AB-Ab tip - kam iflos-iflos suvlar, o‘tish ekologik holati, Sho‘rko‘l ko‘lida esa Ab - iflos suvlar, qonigarsiz
ekologik holat kuzatilgan.

Kalit so‘zlar: ko‘l, suv sinfi, suv sifati, biotik perifiton indeksi (BPI), saproblik indeksi (SI), suv ekotizimlari, ekologik holat,
Xorazm viloyati.

AnHoTanus. B aToit cTathe nccienoBaHbl Ce30HHbIE M3MEHEHUS IKOIoTMYeckoro coctosiuyst 03€p Llypkyn, Tamupun, SIuru-
Kamam, Jukuép, Yerapa, Ot6orran u Capmoba B SIHrnapbikckoM, boratckom 1 TympoKKaaMHCKOM parioHax Xope3MCcKoii 061acTu
Ha OCHOBE aHajM3a Ce30HHBIX I'MIPOOMOIOTMUECKUX P06, B3IThIX U3 03€D. BhISBIEHbI CE30HHbIE M3MEHEHMUST SKOJIOTMUECKOTO
COCTOSIHUSI 03€p TI0 6MOTMYECKOMY MTepUMUTOHHOMY MHJIEKCY Y MHIEKCY CAalTPOOHOCTM. DKOJIOTMUECKOE COCTOSIHYE O3€P B Pasyny-
HbIe Ce30HbI TOfla B OCHOBHOM OTHOCUTCS K TUITy AB - cirabGosarpsisHeHHbIe BOIbI 1 MMEET YIOBIeTBOPUTETbHOE SKOJIOTMUEeCKoe
cocrostine. TosbKo BecHov B o3epax SIurukagam, Tamupun, Ot6oTran 1 dukuép Habmonanoch AB-A6 Tur - ciabosarps3HeHHbIe-
3arpsi3HEHHbIE BOZIbI, IEPEXOIHOE IKOJIOTMUECKOe COCTOsIHME, a B o3epe LIlypkyn — A6 Tum - 3arpsi3HeHHbIE BOAbI 1 HEYIOBJIETBO-
PUTETbHOE 3KOJIOTUUECKOe COCTOSHIE.

KiioueBbie cJIoBa: 03€po, KIacc BOObI, KAUECTBO BOIbI, GroTHUecKuii nepudutonnsnt nuaekc (BIIN), numekc canpo6HOCTH
(IC), BomHbBIE 9KOCKUCTEMbI, IKOJIOTMUECKOEe COCTOsTHME, Xope3McKast 06/1acT.

Abstract. This article considers seasonal changes in the ecological state of lakes Shurkul, Tamirchi, Yangikadam, Echkiyor,
Chegara, Otbotgan and Sardoba in the Yangiaryk, Bogot and Tuprokkala districts of the Khorezm Province based on the analysis
of seasonal hydrobiological samples taken from the lakes. Seasonal changes in the ecological state of lakes by the biotic periphyton
index and the saprobic index were revealed. The ecological state of the lakes in different seasons is mainly of the AB type, which
means they are moderate polluted and have a satisfactory ecological state. Only in spring, in Yangikadam, Tamirchi, Otbotgan and
Echkiyor lakes, AB-Ab type - moderate polluted-polluted waters, a transitional ecological state, and in Shorkul Lake, Ab type -
polluted waters, an unsatisfactory ecological state were observed.

Key words: lake, water class, water quality, periphyton biotic index (PBI), saprobic index (SI), aquatic ecosystem, ecological
status, Khorezm Province.

KIRISH.

Xorazm viloyatida 400 dan ortiq ko ‘llar mavjud bo‘lib, ushbu
ko‘llardan aholining suvga bo‘lgan ehtiyojini ta’minlashda
va qishloq xo‘jaligida foydalaniladi [1]. Viloyatdagi mayda
ko‘llarning aksariyati tashlama suvlardan va yer osti suvlarining
sathi baland bo‘lgan pastqam joylarda paydo bo‘lgan [2]. Shu
sababli, ushbu ko‘llar suvi asosan irrigatsion ogim va yer
osti suvlari sathi bilan tartibga solinadi [3]. Xorazm viloyati
hududida joylashgan ko ‘llarni ekologik jihatdan o ‘rganish muhim
ahamiyatga ega.

Suv ekotizimlari turli biotik va abiotik omillar ta’sirida
o‘zgarib turadi, shu sababli gidrobiologik monitoring ularning
ekologik holatini baholashda muhim ahamiyatga ega.
Gidrobiologik monitoring tabiatdan foydalanishda atrof-mubhit
monitoringining gismlaridan biri sifatida muhim rol o‘ynaydi
va suv obyektlarining ekologik holatini baholash uchun zarur
ma’lumotlar bilan ta’'minlaydi [4,5]. Shuningdek, gidrobiologik
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monitoring biosistemalarni o‘rganishga qaratilgan tizimli
va doimiy faoliyat bo‘lib, vaqt o‘tishi bilan ularning holati
va rivojlanishini tahlil gilishga imkoniyat beradi. [6]. Suv
havzalarining ekologik holatini gidrobiologik ko‘rsatkichlar
bo‘yicha o‘rganishda suv biotsenozlarining tarkibi va tuzilishi
to‘g‘risida gidrobiologik tahlillar asosida ma’lumot olinadi
[3,4]. Suv biotsenozlarining ekologik holati turli suv havzalarida
maydon bo ‘yicha va suv ogimlarida uzunligi bo‘yicha suv sifati
va suv obyektlarining ekologik holatini umumiy tavsiflovchi
rasmiy indekslar (BPI, SI) bo‘yicha tabiiy ravishda o‘zgarib
boradi [7,8,9]. Limnik ekotizimlarning tuzilishi va faoliyatini
baholashda integratsiyalashgan, jumladan, biota va atrof-mubhit
komponentlari holatini birgalikda monitoring qilishga o‘tish
muhim hisoblanadi [10].

Xorazm viloyatidagi ko ‘llarning gidrobiologik o‘rganilganligi
hagida ma’lumotlar juda kam. Amudaryoning quyi ogimida
joylashgan ko ‘llardan asosan Qoraqalpog ‘istondagi ko ‘llar tadqiq



etilgan. V.N.Talskix tomonidan 1990-1994, 1998-2002-yillarda
o‘tkazilgan tadqiqotlarda Qoraqalpog‘istondagi Sudoche,
Jiltirbas, Qorateren, Akpetki, Shegako‘l, Akchako‘l, Ayazqala
kabi ko‘llarning gidrobiologik holati, ulardagi fitoplankton,
zooplankton, perifiton, zobentos o‘rganilgan [7,8], biroq bu
tadqgiqotlarda Xorazm viloyatidagi ko‘llar o‘rganilmagan.

Xorazm viloyatidagi 13 ta ko‘lning suv sifati va gidro-
biotsenozlarining holati 2006-2008-yillarda bir guruh
tadgiqotchilar tomonidan o‘rganilgan, biroq unda ushbu
maqolada ko‘rib chiqilgan ko‘llar tadqiq etilmagan [1,11-15].

MATERIALLAR VA USULLAR.

Tadqiqot obyekti.

Tadqiqot ishida Xorazm viloyatidagi 7 ta ko‘l - Yangiariq
tumanidagi Sho‘rko‘l ko‘li, Bog‘ot tumanidagi Yangigadam va
Ta’mirchi ko‘llari, Tuproqgal’a tumanidagi Otbotgan, Chegara,
Sardoba va Echkiyor ko‘llari tanlab olindi. Ushbu ko‘llar
Amudaryo daryosi yoki kollektor-drenaj suvlaridan to‘yinadi
va asosan baliqchilik uchun foydalaniladi [16].

Tadqiqot uslubi.

2022-yilda Xorazm viloyatidagi yuqorida ko‘rsatilgan
ko‘llardan yo‘rignomalarga asosan mavsumiy (bahor, yoz, kuzda)
perifiton namunalari olindi. Perifiton namunalarini tahlil gilishda
gidrobiologik usullardan foydalanildi [4,5].

NATIJALAR VA MUNOZARA.

Perifiton suv ekotizimlarining muhim biologik tarkibiy
gismlaridan biri bo‘lib, suv tubidan yuqoriga ko‘tariladigan
turli xil suv osti (tirik yoki o°lik) substratlarida yashovchi
turli organizmlar to‘plamidir [17]. Perifitonni hosil qiluvchi
o‘simliklar (ko‘pchilik suvo‘tlar, ayrim gulli o‘simliklar) va
hayvonlar kemalar, gayiglar, suvga botib turgan temir, yog‘och
ustunlar, gamish, qo‘g‘a, daraxt tanalari, shoxlari ustida o‘sadi
va yashaydi [17-19]. Perifiton tarkibiga 3 ta asosiy funksional
ekologik guruh vakillari - produsentlar (P), konsumentlar (K)
va redusentlar (R) - suv o‘tlari, protozoa, rotiferlar, qurtlar,
bakteriyalar, zamburug ‘lar va boshqalar kiradi [17-19].

Tadqiq etilgan ko‘llar suvining sifati, ekologik holati va
sinfliligi “Rasmiy saprobik indekslarning giymatlari bo‘yicha
suv ogimlarining sifati va ekologik holatini tasniflash jadvali”
asosida biotik perifiton indeksi (BPI) va saproblik indeksi (SI)
bo‘yicha baholandi [4]. Biotik perifiton indeksi (BPI) V.N.Talskix
tomonidan ishlab chigilgan [5], unga ko ‘ra tabiiy suv obyektlari
juda toza suvlardan juda iflos suvlargacha ajratiladi (1-jadval).
Biotik perifiton indeksi suv sifatining biologik sinfini tavsiflaydi.
BPIning yuqori qiymatlari suv havzasida suv sifati yuqoriligini
va ekologik qulayligini, uning kichik giymatlari suv havzasida
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suv sifati yomonligini va ekologik noqulayligini bildiradi. Suv
havzalarining perifiton bo‘yicha gidrobiologik holati AB(F) - fon
ekologik holat, AB - yaxshi, AB-Ab - qoniqarli, Ab - dastlabki
biotsenozlar ekologik tuzilmasi degradatsiyasi - qoniqarsiz holat,
ab - umuman yo‘l qo‘yilmaydigan ekologik holatda bo‘ladi [7,8].
Perifitonning taksonomik tahlili natijalarini rasmiylashtirishda
Yevropa gidrobiologlari tomonidan ishlab chigilgan, Yevropa
suv havzalari uchun keng qo‘llaniladigan suv organizmlarining
ko‘rsatkich qiymati bo‘yicha saproblik indeksi - Pantle va
Buke saproblik indeksidan ham foydalanildi [4,5]. Saproblik
indeksi (SI) suv havzalarining organik ifloslanishi ko ‘rsatkichi
hisoblanadi, shu bilan birga u suv ekotizimining trofik darajasini
tavsiflashi mumkin. Uning kichik giymatlari organik va biogen
ifloslantiruvchi moddalarning suv tizimiga kuchsiz ta’sirini, suv
sifatining yuqoriligini va suv ekotizimining oligotrof holatini
ko‘rsatadi. SIning yuqori giymatlari ifloslanishlar yuqori
ekanligini, suv sifatining pastligini hamda suv ekotizimining
mezotrof-evtrof va evtrof holatga o‘tganligini bildiradi [7,8,20].

Tadqiq etilgan ko‘llarda aniglangan perifiton turlarning soni
mavsumlar bo‘yicha Sho‘rko‘l ko‘lida bahorda 22 ta, yozda 36
ta, kuzda 23 tani, Yangiqadam ko‘lida bahorda 16 ta, yozda 15
ta, kuzda 25 tani, Ta’mirchi ko‘lida bahorda 25 ta, yozda 21
ta, kuzda 28 tani, Otbotgan ko‘lida bahorda 12 ta, yozda 32 ta,
kuzda 25 tani, Chegara ko ‘lida bahorda 28 ta, yozda 24 ta, kuzda
22 tani, Sardoba ko‘lida bahorda 23 ta, yozda 19 ta, kuzda 17
tani, Echkiyor ko‘lida bahorda 20 ta, yozda 21 ta, kuzda 25 tani
tashkil etgan. Konsumer turidagi perifiton turlari asosan yoz va
kuz oylarida kuzatilgan (2-jadval). Tahlillarga ko‘ra, perifiton
turlardan Bacillariophyta tipi Sho‘rko‘l va Chegara ko ‘llarida
boshqga ko‘llarga nisbatan ko ‘proq uchraydi.

Suv obyektlaridagi biotsenozlarning ekologik holati va suv
sifati orasida uzviy bog‘liglik mavjud. Shunga ko‘ra, AB tipda
suv havzalari suv sifati III sinf - kam ifloslangan, ekologik holati
goniqarli, gidrobiotsenozlar genofondi 30%gacha o‘zgargan
bo‘ladi. AB-AD tipda suv sifati III-IV sinf - kam ifloslangan -
ifloslangan, ekologik holati o‘tish holatida, gidrobiotsenozlar
genofondi 50-60%ga o°zgargan va ekologik muvozanat buzilgan
hisoblanadi. Ab tipda esa suv sifati IV sinf - ifloslangan,
ekologik holati goniqarsiz, gidrobiotsenozlar genofondi 60-
70%ga o‘zgargan, ekologik muvozanat degradatsiyaga uchragan
bo‘ladi [7,8].

Suv sifatiga antropogen omillar doimiy ravishda bevosita
ta’sir qilmaydigan hududlarda gidrobiologik ko ‘rsatkichlarning
o‘zgarishi tabiiy xususiyatga ega va suv biotsenozlari tarkibi
asosan iglim omillari dinamikasiga bog‘liq bo‘ladi.

1-jadval
BPI giymatlariga ko‘ra suv obyektlarining suv sifati va ekologik holati I
BPI giymati | Suv sinfi Suv sifati Biotsenozlarning ekologik holati Ekologik holat kodi

10-9 I Juda toza suvlar Fon (etalon) AB (F)
8-7 II Toza suvlar Fon (yaxshi) AB (F)
6-5 111 Kam ifloslangan suvlar Qonigarli FB
4,5 1I-1v O‘tish sinfi O‘tish holati AB-Ab

4 v Ifloslangan suvlar Qonigarsiz Ab
3-2 \Y Iflos suvlar Yomon Ab

1-0 VI Juda iflos suvlar Yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan ab
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2-jadval
Xorazm viloyati ko‘llarining gidrobiologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha ekologik holati
¢ ‘IE < ..g' g’ g § 2 i
Ko llgr Fasl .:=s ..E' & § § E- SI BPI Biotsenozlar fekologlk S.uv Suv sifati
nomi g a 5 S g g holati sinfi
/M S| 8| O S
Bahor 20 = 2 = 22 2,18 4 Ab Qonigarsiz v Iflos
Sho‘rko‘l Yoz 30 2 3 1 36 | 1,68 6 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 18 4 - 1 23 | 1,95 6 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Bahor 16 - - - 16 | 2,00 | 4-5 | AB-Ab O‘tish -1V O‘tish
Yangigadam Yoz 10 3 1 1 15 | 1,78 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 22 3 - - 25 | 2,02 5 AB Qonigarli 111 O‘rtacha
Bahor 19 - 5 1 25 | 2,25 | 45 | AB-Ab O‘tish [I-1V O‘tish
Ta’mirchi Yoz 19 1 - 1 21 | 2,17 5 AB Qoniqarli 111 O‘rtacha
Kuz 23 1 4 - 28 | 2,09 6 AB Qonigarli 111 O‘rtacha
Bahor 12 - - - 12 | 244 4 Ab Qoniqarsiz I-1v Iflos
Otbotgan Yoz 19 8 4 1 32 | 2,01 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 15 6 4 - 25 | 2,06 6 AB Qonigarli 111 O‘rtacha
Bahor 27 - 1 - 28 | 1,85 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Chegara Yoz 20 2 1 1 24 | 2,00 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 19 1 1 1 22 1,87 6 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Bahor 22 - 1 - 23 | 1,93 5 AB Qonigarli 111 O‘rtacha
Sardoba Yoz 11 6 1 1 19 | 1,85 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 11 4 1 1 17 | 1,87 5 AB Qonigarli 111 O‘rtacha
Bahor 16 - 3 1 20 | 2,09 | 45 | AB-Ab O‘tish [I-1V O‘tish
Echkiyor Yoz 12 4 2 3 21 1,89 5 AB Qonigqarli 111 O‘rtacha
Kuz 21 3 1 - 25 1,93 6 AB Qonigarli 111 O‘rtacha

O‘rganilgan ko‘llarda suv sifati va biotsenozlarning
ekologik holatini baholash natijalariga ko‘ra ko‘llarning turli
mavsumlardagi ekologik holati asosan AB tipga mansub bo‘lib,
gidrobiologik jihatdan kam ifloslangan, ekologik holati qoniqarli
suv havzalariga kiradi (2-jadval). Xususan, Sho‘rko‘l ko‘lida
perifiton biotsenozlari yil davomida yaxshi rivojlangan; ko‘ldagi
biotsenozlar holati va suv sifati mos ravishda bahorda - Ab
(qoniqarsiz), IV sinf (iflos suvlar), yoz va kuzda - AB (qoniqarli),
III sinf (o‘rtacha iflos suvlar) bo‘lgan. Yangiqgadam ko‘lida
perifitonning Cyanophyta, Chlorophyta, Consumers turlari
yoz mavsumida uchramadi, Bacillariophyta turi ko‘p kuzatildi;
ko‘ldagi biotsenozlar holati va suv sifati mavsumlar bo‘yicha
bahorda - AB-Ab (o‘tish), III-IV sinf (o‘tish holatidagi suvlar),
yoz va kuzda - AB (qonigqarli), IIT sinf (o‘rtacha iflos suvlar)
bo‘lgan. Ta’mirchi ko‘lida diatom suvo‘tlaridan Bacillariophyta
yaxshi rivojlangan; ko‘ldagi biotsenozlar holati va suv sifati
bahorda - AB-Ab (o‘tish), III-IV sinf (o‘tish holatidagi suvlar),
yoz va kuzda - AB (qonigqarli), IIT sinf (o‘rtacha iflos suvlar)
deb baholandi. Otbotgan ko‘lida bahorda perifiton turlaridan
fagat Bacillariophyta turi aniglandi, Cyanophyta, Consumers,
Chlorophyta turlari esa uchramadi; ko‘ldagi biotsenozlar holati
va suv sifati bahorda — Ab (qonigarsiz), IV sinf (iflos suvlar), yoz
vakuzda - AB (qoniqarli), III sinf (o°rtacha iflos suvlar), kuzda
- AB (qgonigarli), III sinf (o‘rtacha iflos suvlar) bo‘lgan. Chegara
ko‘lida bentos organizmlardan mollyuskasimonlarni uchratish
mumkin; ko‘lda bahor, yoz va kuz mavsumlarida biotsenozlar
holati qonigarli (AB) bo‘lib, suv sifati III (o°‘rtacha iflos suvlar)
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sinfiga mansub bo‘lgan. Sardoba ko‘lida yil davomida suv sifati
o‘rtacha iflos suvlar (III sinf) va biotsenozlar holati qoniqarli
(AB) bo‘lgan. Echkiyor ko‘lida bahorda suv sifati III-IV sinfga
mansub, AB-Ab - o‘tish ekologik holatida, yoz va kuzda
suv sifati o‘rtacha iflos suvlar (III sinf) va biotsenozlar holati
qonigarli (AB) kuzatilgan.

Hisoblashlarga ko‘ra, suv sifatining biologik sinfini
tavsiflaydigan biotik perifiton indeksi o‘rganilgan ko‘llarda 4-6
oralig‘ida o‘zgargan (1-rasm).

Tadqiq etilgan ko‘llarda saproblik indeksi fasllar mobaynida
Sho‘rko‘l ko‘lida 1,68-2,18, Yangiqadam ko‘lida 2,00-2,02,
Ta’mirchi ko‘lida 2,09-2,25, Otbotgan ko ‘lida 2,1-2,44, Chegara
ko‘lida 1,85-2,0, Sardoba ko‘lida 1,85-1,93, Echkiyor ko‘lida
1,89-2,09 oralig‘ida bo‘lgan (2-rasm).

Xorazm viloyatidagi ko‘llar suvining sifati, suv biotse-
nozlarining tarkibi va tuzilishining o‘zgarishiga antropogen
omillar bevosita ta’sir giladi hamda suv sifatining yomonlashi-
shiga va ko‘llar ekologik holatining o°zgarishiga olib keladi.

Suv obyektlaridagi biotsenozlar tarkibi aholi punktlarida,
qishloq xo‘jaligi rivojlangan hududlarda, shuningdek, Amu-
daryoning quyi ogimida yuqori darajada o‘zgaradi [7,8,16].

Ko‘llarning ekologik holati, suv sifati hamda BPI va SI
ko ‘rsatkichlarining yuqorida ko ‘rsatilgan o‘zgarishlarini ushbu
ko‘llarga suv kelishi rejimi, bahor mavsumida gidrobiontlarning
tez rivojlanishi, ko‘llarning suv tarkibi, mineralizatsiyasi,
suvda erigan kislorod rejimining o‘zgarishlari bilan izohlash
mumkin.



!

&
5

| |
2
1
o

Sho'rko’l Otbotgan Chegara Sardoba  Echkiyor Yangiqadam Ta'mirchi

mbanor Eyoz ®Kuz

BPI glymatl

1-rasm. 2022-yilda Xorazm viloyati ko‘llarida
BPI qiymatlarining mavsumiy o‘zgarishlari

XULOSA.

Olingan gidrobiologik perifiton namunalari ko ‘rsatkichlari
tahliliga ko ‘ra o‘rganilayotgan ko ‘llar ekotizimi suv biotasining
rivojlanishi uchun o‘ta qulay sharoit hisoblanadi.

Xorazm viloyatidagi tadgiq etilgan ko‘llarda yil davomida
perifitonning Bacillariophyta turlari dominant bo‘lib, eng ko‘p
migdorda uchragan. Perifitonning Cyanophyta, Chlorophyta va
Consumers turlari asosan yoz va kuzda aniglangan.

Ko‘llar suv sifatining biologik sinfini tavsiflaydigan biotik
perifiton indeksi bahorda 4-5, yoz va kuzda 5-6 oralig‘ida
bo‘lgan.

Ko‘llarning saproblik indeksi fasllar mobaynida Sho‘rko‘l
ko‘lida 1,68-2,18, Yangiqadam ko‘lida 2,00-2,02, Ta’mirchi
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2-rasm. 2022-yilda Xorazm viloyati ko‘llarida
SI giymatlarining mavsumiy o‘zgarishlari

ko‘lida 2,09-2,25, Otbotgan ko‘lida 2,1-2,44, Chegara ko‘lida
1,85-2,0, Sardoba ko‘lida 1,85-1,93, Echkiyor ko‘lida 1,89-2,09
oralig‘ida kuzatilgan. Ko ‘llarning turli mavsumlardagi ekologik
holati asosan AB tipga mansub bo‘lib, gidrobiologik jihatdan
kam ifloslangan, ekologik holati qoniqarli suv havzalariga
kiradi. Faqatgina bahorda Yangiqgadam, Ta’mirchi, Otbotgan va
Echkiyor ko‘llarida AB-AbD tip - kam iflos-iflos suvlar, o‘tish
ekologik holati, Sho‘rko‘l ko‘lida esa Ab - iflos suvlar, qoniqarsiz
ekologik holat kuzatilgan.

Tadqiq etilgan ko‘llarning ekologik holati shartli qonigarli
deb baholanadi, shu ekologik holatni saglab qolish uchun suv
hajmining keskin kamayishiga va uning sho‘rlanishiga yo‘l
qo‘ymaydigan qulay gidrologik rejimni ta’minlash zarur.
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ARID HUDUDLARDAGI SUV OMBORLARIDAN
BUG‘LANISHGA SARFLANGAN SUV MIQDORINI
BAHOLASH

Pirimova Sarafroz Kamol qizi,

tayanch doktorant,

Xikmatov Fazliddin,

geografiya fanlari doktori, professor,

Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti.

Annotatsiya. Maqola arid hududlardagi suv omborlari yuzasidan bug‘lanish hisobiga samarasiz sarflangan suv miqdorini
baholash masalalariga bag‘ishlangan. Muammo To‘dako‘l va Tozako‘l suv omborlari misolida tadqiq etilgan. Shu magsadda
o‘rganilayotgan suv omborlari yuzasidan mualliflarning oldingi tadgiqotlarida bajarilgan bug ‘lanish qatlamini aniglash natijalaridan
hamda ularning maydon va hajm egri chiziglari grafiklaridan foydalanilgan. Bu bilan qo‘yilgan masalaning yechimiga erishishda,
har ikki suv omborida suv sathi (H) va unga bog‘liq holda, ularning suv yuzalari maydonlari (F) o‘lchamlari dinamikasini hisobga
olish imkoniyati yaratilgan. Suv omborlaridan bug‘lanishga sarflangan suv hajmining oylik, mavsumiy hamda yillik giymatlari
hisoblangan. Tadgiqotda erishilgan natijalar tahlillariga ko‘ra, suv omborlarida bug‘lanish hisobiga xarakterli yillarda samarasiz
yo‘qotilgan suv miqdori, ularning loyiha suv sig‘imlariga nisbatan To‘dako‘l suv omborida 21,2+24,4 % oraliqda, Tozako‘lda esa
6,5+6,8 % oraliqda o‘zgargan.

Kalit so‘zlar: arid hududlar, suv ombori, bug ‘lanish, bug‘lanish gatlami, maydon va hajm egri chiziglari, suv yuzasi maydoni,
bug ‘lanish hajmi, baholash.

Abstract. The article is devoted to assessing the volume of water ineffectively lost due to evaporation from the surface of
reservoirs located in arid regions. The problem is investigated using the examples of the Tudakul and Tozakul reservoirs. For this
purpose, the study employs the results of previous research conducted by the authors on determining the evaporation layer from
the reservoir surfaces, as well as the area-volume relationship curves of the reservoirs. This approach made it possible to take
into account the dynamics of water level (H) and, accordingly, the changes in water surface area (F) in solving the stated prob-
lem. Monthly, seasonal, and annual volumes of water lost to evaporation were calculated. According to the analysis of the results
obtained in the study, the amount of water inefficiently lost due to evaporation in reservoirs during characteristic years, relative
to their design storage capacities, ranged from 21,2+24,4% in the Tudakul reservoir, and from 6,5+6,8% in the Tozakul reservoir.

Keywords: arid regions, reservoir, evaporation, evaporation layer, area-volume curves, water surface area, evaporation volume,
assessment.

Annortanus. CTaTbsl MOCBSIIEHA VICCIENOBAHNIO BOITPOCOB OIIEHKU TIOTepM 06BEMOB BOIbI Ha MCIIAPEHVE C BOIHOM MOBEPX-
HOCTY BOIOXPaHWJIMIN, apuAHBIX 30H. [Ipo6iaema u3yueHs Ha mpumepe Tymakyibckoro u To3aKylmbCKOTO BOAOXpaHMIUILL. [IJist
3TOV 1[eJTV UCTIO/Tb30BAHbI PE3Y/IbTAThI OMPENEIEHMS CJIOST UCTIAPEHMST C TIOBEPXHOCTM U3Y4aeMbIX BOIOXPAHMIINIL, TTOTyUYE€HHbIE
aBTOpaMy B TIPeBIAYLIMX MCCIENOBaHMSX, a Takke rpaduky 3aBucumocTels 1wouaneit BogHoro 3eprana [H=f(F)] n o6bemon
[H=f(V)] BOZBI B BOZOXpaHWIMILAX OT YPOBHS BOLBI. DTO MO3BOJIMIIO, TIPY PEIIeHN) MTOCTABIEHHON 3a[auy, YUeCTb JUHAMUKY
u3MeHeHus ypoBHen Bopbl (H) 1, cooTBeTCTBEHHO, TTolazaei BogHoii moBepxHocty (F) Bomoxpaummii,. PaccunTaHbl MecsiuHble,
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Ce30HHbIE 1 TOIOBbIE 3HAUEHNSI 0OBEMOB BO/IbI, 3aTPAUeHHBIX Ha MCIIapeHiue ¢ 1X moBepxHocTeit. COmacHO aHaIU3Y MOTyYeHHbIX
Pe3y/IbTaToOB, €KErOMHOe KOJMUECTBO BOMIbI, TEPSIEMON 3a CUeT MCIIapeHst C TIOBepXHOCTM BOMOXPAHMIIMII B XapaKTepHbIe TOfbl,
OTHOCHUTEJIbHO K IIPOEKTHOM EMKOCTY BOIOXPAHMUII, BAPbMPOBAIOCh B mpefenax 21,2+24,4% nns Tymakyiabckoro u 6,5+6,8 % mist

To3aKyabCKOrO BOAOXPaHWIINIII.

KiioueBble ciioBa: apugHble TEPPUTOPUM, BOTOXPAHWIIAILIE, UCTIAPEHYE, CJION VICTIApeHMST, KPMBBIE IUIOLIAAM ¥ 06bEMa, TUIOIIATbh

3epKaJia BOIbl, 00bEM MCIapeHNs], OLIeHKa.

1. KIRISH.

1.1. Mavzuning dolzarbligi.

Dunyoning arid iglimli, ya’ni qurg‘oqchil hududlarida,
jumladan, respublikamizda ham ekin maydonlarini sug‘orishda,
yirik sanoat korxonalari hamda aholining toza ichimlik
suviga bo‘lgan ehtiyojlarini ta’minlashda suv omborlari
muhim o‘rin tutadi. Ma’lumki, qurg‘oqchil hududlarda suv
omborlari yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish jarayoni jadal
suratlarda kechadi. Anigrog ‘i, arid iglimli zonalarda joylashgan
suv omborlari yuzalaridan bug‘lanishga sarflanadigan suv
miqgdorining gumid, ya’ni nam iqlimli hududlarga nisbatan katta
bo‘lishi barchaga ayon [1, 2, 5, 6, 11, 20].

O‘zbekistonda loyiha suv sig‘imi 100 mln. m® va undan
ortiq bo‘lgan suv omborlari 25 ta bo‘lib, shundan 9 tasi tog‘li
hududlarda, qolgan 16 tasi tog‘oldi adirlarda, tekisliklarda hamda
cho‘l zonalarida joylashgan [6, 20, 22]. Odatda, tekisliklardagi
suv omborlarining chuqurligi kichik, suv yuzasi maydoni esa
nisbatan Kkatta bo‘ladi. Oz navbatida, suv ombori suv yuzasi
maydonining katta bo‘lishi bug‘lanish migdorining ortishiga,
aniqrog ‘i, katta hajimdagi suvning samarasiz sarflanishiga olib
keladi. Bu holat suv omborlari yuzalaridan bo‘ladigan bug‘la-
nish jarayonini har tomonlama o‘rganishni taqozo etadi. Global
miqyosda, shu jumladan, Markaziy Osiyo regionida iqlim ilishi
sharoitida, mamlakatimizda ham suv resurslari taqchilligining
yildan-yilga tig‘izlashib borayotganligini hisobga olsak, maz-
kur muammoni o‘rganishga qaratilgan tadqiqotlar o‘ta dolzarb
hisoblanadi.

Tadgiqot ishining asosiy magsadi O‘zbekistonning tekislik,
ya’ni cho‘l zonalarida joylashgan suv omborlaridan bug‘lanish
hisobiga yo‘qotilgan suv miqdorini, bug‘lanish gatlami hamda
ularning suv yuzasi maydonlari dinamikasini hisobga olgan
holda, To‘dako‘] va Tozako ‘] (oldingi Quyimozor)! suv omborlari
misolida, baholash masalalariga qaratilgan.

Ishda, ko‘zlangan magsad doirasida quyidagi vazifalar
belgilandi va tadqiqot jarayonida o‘z yechimini topdi:
1) To‘dako‘l va Tozako‘l suv omborlariga yaqin joylashgan
reprezentativ meteorologik stansiyani aniglash hamda unda
kuzatilgan havo harorati, atmosfera yog‘inlari, shamol tezligi
va nisbiy namlik haqgidagi gidrometeorologik ma’lumotlarni
to‘plash; 2) to‘plangan ma’lumotlarni birlamchi gayta ishlash,
umumlashtirish va gidrometeorologik ma’lumotlar bazasini
yaratish; 3) gidrometeorologik ma’lumotlar bazasi asosida
suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan oylik, mavsumiy va yillik
bug‘lanish gatlamlarini aniglash; 4) bug‘lanish gatlami hamda
suv omborlarining loyiha batimetrik ma’lumotlariga asoslanib,

! O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2025-yil
10-noyabrdagi Ne 712-sonli “Suv xo‘jaligi sohasidagi ayrim geografik
obyektlarning nomlarini davlat tili qoida va me’yorlariga muvofiglash-
tirish hamda ularga yangi nom berish to‘g‘risida”gi Qaroriga ko‘ra,
Quyimozor suv omborining nomi «Tozako‘l» deb o‘zgartirilgan.

ularning yuzalaridan bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan oylik,
mavsumiy va yillik suv miqdorlarini aniglash.

1.2. Tadgiqot obyekti.

Tadqgiqotning maqgsadi va unga erishishda belgilangan
vazifalardan kelib chigib, maqolada, yuqorida aytilganidek,
tayanch tadgiqot obyekti sifatida bir-biri bilan deyarli yonma-yon
joylashgan (suv omborlari orasidagi masofa 2,5 km) To‘dako‘l
va Tozako‘l suv omborlari tanlandi (1-rasm).

To‘dako‘l suv ombori Navoiy viloyatining Qiziltepa
tumani hududida joylashgan. Uni loyihalash va qurish ishlari
1965-1968-yillarda amalga oshirilgan. Suv ombori quyilma
tipga mansub bo‘lib, Amu - Buxoro kanalidan suv oluvchi,
uzunligi 5 km, suv o‘tkazish qobiliyati 100 m3/s bo‘lgan kanal
orqali to‘ldiriladi. Bundan tashqari, suv omborini to‘ldirish
Zarafshon daryosi o°‘zanida joylashgan “Xarxur” gidrouzelidan
suv oluvchi, uzunligi 21,8 km, suv o‘tkazish qobiliyati 140 m%/s
bo‘lgan Yuqori Buxoro tashlamasi orqali ham amalga oshiriladi.
Suv omborining Zarafshon daryosi suvi bilan to‘ldirilish
imkoniyati ko‘pincha qish, bahor oylarida, daryoda ortigcha yoki
toshqin suvlari kelgan davrdagina mumkin bo‘ladi. To‘dako‘l
suv omborida yig‘ilgan 1200 mIn. m® hajmdagi suv Buxoro
viloyatining 7 ta, Navoiy viloyatining 2 ta tumanidagi ekin
maydonlarini sug ‘orish uchun sarflanadi (1-jadval).

|O*ZBEKISTON RESPUBLIKASI |

To'dako’l

suv embori

SHARTLI BELGILAR

Kerl 5 L dom Mag 10T bator ‘o

Yol Mashtab 1:250000 [

— e

1-rasm. O‘zbekiston hududida tadqiqot
obyektlarining joylashishi.

47



N21/2026 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

Tozako‘l suv ombori ham Navoiy viloyati Qiziltepa
tumanidagi gidrotexnik inshoot bo‘lib, 1953-1957-yillarda
qurilib, foydalanishga topshirilgan. Dastlabki loyiha suv sig‘imi
280 mIn.m3, maydoni 16,2 km? eng keng joyi 5 km, o‘rtacha
chuqurligi 17 m ga teng bo‘lgan. 1968-yilda suv ombori kosa-
sining qirg‘oqlari 2 m dan ortiq baland to‘g‘on bilan ko‘taril-
gan. Natijada uning suv sig‘imi 310 mln.m® ga, maydoni 17,2
km? ga yetgan. Suv ombori quyilma tipga mansub, unga suv
1965-yilgachga maxsus kanal (uzunligi 18 km) orqali Zarafshon
daryosidan keltirilgan. Shuningdek, Amu - Buxoro mashina
kanalidan Quyimozor nasos stansiyasi yordamida 40 m%s suv
oladigan kichik kanal ham qurilgan. Suv ombori 1965-yildan
buyon asosan Amu - Buxoro mashina kanali suvidan to‘ldiriladi.
Tozako‘lda to‘plangan suv uzunligi 72 km, sekundiga 100 m®
ga qadar suv oqadigan kanal orqali irrigatsiya shoxobchalari
va boshqa iste’molchilarga tarqatiladi. Tozako‘l suvi Buxoro,
Kogon, Qorovulbozor shaharlarini ichimlik suvi bilan, Buxoro
nefni gayta ishlash, Muborak gazni qayta ishlash zavodlarini
texnik suv bilan ta’minlashga hamda Buxoro viloyatining Vob-
kent, Peshko‘, Romitan, Kogon, Buxoro, Jondor tumanlari ekin
maydonlarini sug‘orishga sarflanadi (1-jadval).

1-jadval
Suv omborlarining loyiha gidrologik ko‘rsatkichlari

Suv omborlari
T/r Gidrologik kattaliklar To‘dako‘l | Tozako'l
NDS - normal dimlangan
l sathi (NDS), m 2zel 2
FHS - foydasiz (o°lik)
2 hajm sathi (O‘HS), m 2199 7.7
Umumiy suv sig‘imi
3 (NDS bo‘yicha), mln. m3 1Y S0
4 Foydali hajmi, mln. m® 855 230
5 O‘lik hajmi, mln. m® 345 80
Suv yuzasi maydoni
. (NDS bo‘yicha), km? Allies 17,2
7 | Uzunligi (NDS bo‘yicha), km 15 5,25
3 Kengligi (NDS | o‘rtacha 14 3,27
bo‘yicha), km | maksimal 16 4,5
.. o‘rtacha 9 18,1
9 | Chuqudighm = o mal | 117 22,8
10 Qirg‘oq chizig‘i uzunligi 55 22

Manba: Amu - Buxoro irrigatsiya tizimlari havza
boshqarmasida amalga oshirilayotgan ishlar to ‘g ‘risida
ma’lumotnoma. 31-dekabr, 2024-yil.

1.3. Adabiyotlar tahlili. Bug‘lanish jarayoni tabiatda suv
aylanishining muhum bo‘g‘ini sifatida gadimdan tadgiqotchilarni
o‘ziga jalb gilgan. Bu masala haqgida batavsil ma’lumotlar
A.K.Bisvasning fundamental monografiyasida keltirilgan [4].
Ushbu tabiat hodisasining bir ko‘rinishi, ya’ni suv havzalari -
ko‘llar va suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan bug ‘lanish jadal-
ligi, uning gatlami va miqdorini aniglash masalalari R.G.Allen,
L.S.Pereira, D.Raes va M.Smith [3], K.Friedrich, R.L.Grossman,
J.L. Huntington [5], S.Saggai va O.E.Bachi [25], W.Wang,
W.Xiao, C.Cao, Z.Gao va Z.Hu [27], G.Zhao, Y.Li, L.Zhou va
boshqa [30] chet ellik olimlar tomonidan tadqiq etilgan. Mazkur
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yo‘nalishdagi tadqiqotlar sobiq Ittifoq olimlaridan B.D.Zaykov
[29], Z.A.Vikulina [28], N.S.Orlovskiy [21], A.R.Konstantinov
[11] tomonidan amalga oshirilgan. O‘zbekistonda ushbu
muammo bilan Y.N.Ivanov[10], B.E.Milkis va A.S.Zaytsev
[19], V.N.Reyzvix va A.B.Popova [24], A.M.Nikitin [20],
N.E.Gorelkin [6] va boshqalar shug‘ullanganlar [22]. Lekin,
qayd etish lozimki, yugorida nomlari sanab o‘tilgan olimlarning
tadqiqotlarida arid hududlarda joylashgan To‘dako‘l va Tozako‘l
suv omborlaridan bug‘lanishga sarflangan suv miqdorini
baholash masalalari alohida tadgiqot obyekti sifatida ko‘rib
chigilmagan.

2. MATERIALLAR VA USLUBLAR.

2.1. Ma’lumotlar manbalari. Tahlillar asosida o‘rganila-
yotgan suv omborlariga eng yaqin masofada (tegishli ravishda,
20-22 km shimoli-sharqda) joylashgan “Buxoro” meteorologik
stansiyasi tayanch meteopunkt sifatida qabul gilindi. Tadgiqot
jarayonida mazkur meteostansiyada Jahon metrologiya tash-
kiloti - JMT (VMO)ning standart talablari asosida 1981-2024-yil-
larda kuzatilgan meteorologik kattaliklardan (havo harorati, suv
yuzasi harorati, shamol tezligi, havo namligi) birlamchi ma’lu-
motlar manbai sifatida foydalandik.

2.2. Metodika. Ma’lumki, suv omborlari yuzasidan bug‘la-
nish gatlami va bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan suv migdorini
(hajmini) aniglashning suv balansi, issiqlik balansi, empirik
hisoblash ifodalari, maxsus grafiklar va xaritalardan foydalanish,
shuningdek, o‘lchov qurilmalari (bug‘latgichlar) yordamida
baholash usullari mavjud. Ulardan hisoblash, ya’'ni bug‘lanishni
empirik ifodalar yordamida aniglash usuli gidrologik hisoblashlar
amaliyotida keng qo‘llaniladi [6, 11, 20, 21, 22].

3. NATIJALAR VA MUHOKAMA.

3.1. Asosiy natijalar. Tadqgiqotning asosiy magsadi va
vazifalariga muvofiq, suv omborlari yuzasidan bug‘lanish
qatlami, o‘rtacha yillik havo harorati giymatiga bog‘liq holda,
hisob davrining xarakterli (maksimal, o‘rtacha, minimal harorati)
yillari uchun aniqlandi. Hisoblashlar natijalariga ko‘ra, havo
haroratining xarakterli qiymatlari, ya’ni ty,, = 17,4 °C 2023-
yil ga, t, = 15,7 °C (1981-2024-yillardagi) va tyi, = 13,9 °C
1984-yilga to‘g ‘ri keldi [22]. Tadgiqot jarayonida suv omborlari
yuzalaridan bug‘lanishga sarflangan suv miqdorini aniglashga
oid hisoblashlarni amalga oshirishda dastlab B.D. Zaykov [29]
tomonidan ishlab chigilgan, keyinchalik Davlat Gidrologiya
instituti (DGI)da [20] takomillashtirilgan quyidagi empirik
ifoda qo‘llanildi:

Z= 0,15 mm/oy, 1)

bu yerda: Z - oylik bug‘lanish qatlami, mm; - oydagi kunlar
soni; C - suv yuzasi va havo harorati nisbatiga bog‘liq bo‘lgan
geografik parametr; d - havoda namlik yetishmasligi, mb; -
shamolning yer yuzasidan 2 metr balandlikdagi tezligi, m/sek.

To‘dako‘l suv ombori yuzasidan oylik, mavsumiy va yillik
bug‘lanish qatlamlarining giymatlari yuqorida keltirilgan em-
pirik ifoda yordamida avvalgi tadgiqotlarimizda [22] xarakterli
yillar uchun hisoblangan. Mazkur maqolada uning natijalari
To‘dako‘l va Tozako‘l suv omborlari joylashgan hududda suv
yuzasidan bug‘lanish gatlami sifatida qabul gilingan (2-jadval).

Suv omborlari yuzalaridan oylik bug ‘lanish gatlamlari ma’lu-
motlari asosida oylik bug‘lanish uning hajmlari (V ) quyidagi
ifoda yordamida hisoblandi:
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2-jadval
Suv omborlari joylashgan hududda suv yuzasidan oylik va yillik bug‘lanish gatlamlari (mm)
i OYLAR
Xar:';lkterll Yillik
yillar I II I11 1AY A% VI VII VIII IX X X1 XII

2023* 17,1 33 | 959 | 112,8 | 186,2 | 297,6 | 282,6 | 238,9 | 109,5 | 77,3 | 63,2 33,2 | 1557,2
1981-2024 | 21,1 | 28,7 | 56.3 98 157,8 | 229,3 | 267 | 230,8 | 1436 | 749 | 40,3 | 239 | 137,1
1984** 19,6 | 13,6 | 31,2 | 93,3 | 1651 | 2458 | 3359 | 269,8 | 133,7 | 88,8 | 40,7 12,5 | 1450
2003%** 22,6 | 283 | 40,3 | 849 | 108,6 | 1753 | 254,4 | 2289 | 1455 | 93,9 | 30,9 | 21,7 | 1235,5

Izoh: 2023* - o ‘rtacha yillik havo harorati eng katta (17,4 °C), 1984** va 2003 ** eng kichik (mos ravishda 13,9 °Cva 15,4 °C)
qiymatlarda kuzatilgan yillar; 1981-2024-yillar - havo haroratining o ‘rtacha ko ‘p yillik qiymati aniglangan hisob davri.

V,=Z-F,mnm* (2)

bu yerda: Z - i-oydagi bug‘lanish qatlami, 10”* m da (i=I, II,
..., XII); F, - suv omborining i-oydagi o‘rtacha oylik suv sathi
(H, m) ga, to‘g‘ri keladigan o‘rtacha oylik suv yuzasi maydoni,
10¢ m? da;

Suv omborlarining o‘rtacha oylik suv sathlariga mos ke-
ladigan o‘rtacha suv yuzasi maydonlari har bir suv ombori-
ning maydon va hajm egri chiziqlari grafiklaridan aniglandi

(2-rasm).
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2-rasm. To‘dako’l (a) va Tozako‘l (b) suv
omborlarining maydon va hajm egri chiziqglari
grafiklari

Suv omborlari yuzalaridan bir yilda bug ‘lanishga sarflanadigan
suv hajmlari (sz) oylik bug‘lanish hajmlari (V) ning yig ‘indisi
sifatida aniglandi:

V_ = mln. m®
zy  zi

A)

Suv omborlaridan bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan suv
hajmlarini hisoblash ishlari quyidagi ketma-ketlikda bajarildi:
1) meteoelementlarning o‘rtacha migdorlari har bir oy uchun
aniqlandi; 2) yuqorida keltirilgan (1) empirik ifoda yordamida
oylik bug‘lanish qatlamlari (Z, ) hisoblandi; 3) suv omborlarining
o‘rtacha oylik suv sathlari (H,) aniglandi; 4) o‘rtacha oylik suv
sathi (H,) ga mos keladigan o°rtacha oylik suv yuzasi maydonlari
(F) har bir suv omborining maydon egri chizigi grafigidan
(2-rasm) aniqlandi; 5) suv omborlaridan bug‘lanish hisobiga
yo‘qotilgan oylik suv miqdori hajm birligida (2) ifoda bilan
hisoblandi; 6) suv omborlaridan bir yilda bug‘lanish hisobiga
yo‘qotilgan suv hajmi (3) ifoda yordamida hisoblandi.

Yuqorida bayon etilgan ketma-ketlikdagi hisoblashlar, dastlab
o‘rtacha yillik havo harorati eng yuqori bo‘lgan 2023-yilga
tegishli bo‘lgan gidrometeorologik ma’lumotlar asosida bajarildi
(3-jadval).

Havo harorati yuqori bo‘lgan 2023-yil davomida suv
ombori yuzasidan yillik bug‘lanish qatlami Z = 1557,3 mm
ni tashkil etdi. Shu yilda To‘dako‘l suv omborida bug‘lanish
hisobiga yo‘qotilgan va yuqorida keltirilgan (3) ifoda yordamida
hisoblangan suv hajmi esa 293,1 min. m® ga, Tozako‘lda esa
20,04 min. m® teng bo‘ldi. Bu migdorlar suv omborlarining
loyiha suv sig‘imlariga (mos ravishda 1200 mln. m®va 310 mln.
m®) ga nisbatan 24,4 % hamda 6,5% ga tengdir.

Bug‘lanish hajmining eng kichik giymatlari har ikki suv
omborida yanvar (mos ravishda 3,3 mln. m® va 0,22 mln. m®)
va dekabr (5,7 mln. m®, 0,43 mln. m®) oylariga to‘g‘ri kelgan.
Eng katta hajmdagi bug‘lanish migdori iyun (60,2 mln. m®,
4,59 min. m®) va iyul (54,8 mln. m® 4,09 min. m®) oylarida
qayd etildi. Oxirgi ragamlarning boshqa oylarga nisbatan bir
necha marta kattaligi, birinchidan, yoz oylarida o‘rtacha oylik
havo haroratining maksimal giymatlarda gayd etilishiga bog‘liq
holda, suv omborlarida bug‘lanish gatlamining yuqoriligi bilan,
ikkinchidan, suv ombori suv yuzasi maydonlarining ham nisbatan
kattaligi bilan izohlanadi.

Suv omborlaridan bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan suv
hajmini aniglashga qaratilgan hisoblash ishlari umumiy hisob
davri (1981-2024-yy.)dagi o‘rtacha oylik havo haroratlari
qiymatlari asosida davom ettirildi (4-jadval).

Suv omborlari yuzasidan bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan
suv miqdorlarining meteorologik elementlarning o‘rtacha ko‘p
yillikdagi oylik qiymatlari asosida hisoblangan qiymatlari,
havo harorati yuqori bo‘lgan 2023-yilga nisbatan sezilarli da-
rajada farqli bo‘ldi. Mazkur holatda umumiy yillik bug‘lanish
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hajmi To‘dako‘l suv omborida 263,12 mln. m3, Tozako‘lda esa
21,09 min. m® ga teng bo‘ldi. Oylik bug‘lanish hajmining eng
kichik giymatlari yanvarda kuzatilib, To‘dako‘lda 4,12 mln. m3,
Tozako‘1da esa 0,34 mln. m® ni tashkil etdi. Har ikki suv omborida
oylik bug‘lanish hajmining eng katta giymatlari yoz oylarida
kuzatildi: To‘dako‘lda iyul oyida 52,68 mln. m® ga, Tozako‘lda
esa iyunda 4,22 mIn. m® ga teng bo‘ldi. Bug‘lanish hajmi bahor
oylarida To‘dako‘lda 11,28+32,06 mln. m3, kuz oylarida esa
23,64+7,57 mln. m® oraliglarda o‘zgardi. Bu holat Tozako‘lda
bahor oylarida 0,87+2,58 mln. m3, kuz oylarida esa 1,87+0,61
mln. m® oraliglarda gayd etildi.

Tadqiqotning keyingi bosqichida suv omborlaridan bug‘la-
nishga samarasiz sarflangan miqdorini aniglashga oid hisoblash
ishlarini asosiy hisob davri, ya’ni 1981-2024-yillar davomida

o‘rtacha yillik havo harorati eng past bo‘lgan 1984-yil uchun
amalga oshirilish ko‘zda tutilgan edi. Lekin ixtiyorimizdagi
ma’lumotlar bazasida To‘dako‘l suv omborining 1984-yilda
o‘lchangan suv sathi (H;) ko‘rsatkichlari mavjud emas.
Chunki, ushbu suv omborida suv sathini kuzatish ishlari
1997-yildan boshlangan. Shu sababli kuzatuvlar davri, ya’ni
1981-2024-yillardan o‘rtacha yillik havo harorati (13,9 °C)
1984-yilga yaqgin bo‘lgan (15,4°C) 2003-yil tanlab olindi. Shu
bilan birga, mazkur 2003-yilda bug‘lanish jarayoni eng jadal
sur’atlarda kuzatiladigan mart-sentyabr oylarining o‘rtacha
haroratlari boshqa yillarga nisbatan kichik giymatlarda
kuzatilgan. Shu holatlarni inobatga olib, To‘dako‘l suv ombori
uchun 2003-yil, Tozako‘l suv ombori uchun esa 1984-yildagi
bug ‘lanish qatlamlari hisoblandi (5-jadval).

3-jadval
Suv omborlaridan bug‘lanishga sarflangan suv miqdorlari, 2023-yil
O‘rtacha oylik Oylik
Oylar suv sathi, suv yuzasi maydoni, bug‘lanish bug‘lanish hajmi.
H, m F, km? qatlami. V_, mln. m*
To‘dako‘l Tozako‘l To‘dako‘l Tozako‘l Z,, mm To‘dako‘l Tozako‘l

I 222,59 228,41 193,4 12,97 17,1 3.3 0,22
11 222,62 227,69 193,96 12,5 33 6,4 0,41
11 222,64 227,81 194,34 12,56 95,9 18,6 1,2
v 222,74 227,65 196,20 12,47 122,8 24,1 1,53
\% 222,87 228,55 198,45 12,05 186,2 37,0 2,24
VI 223,16 233,42 202,24 15,44 297,6 60,2 4,59
VII 222,62 231,25 193,96 14,49 282,6 54,8 4,09
VIII 221,76 227,6 178,11 12,44 238,9 42,6 2,97
IX 221,02 222,31 162,49 9,5 109,5 17,8 1,04
X 220,98 221,1 161,67 8,98 77,3 12,5 0,69
X1 220,95 221,93 160,47 9,35 63,2 10,1 0,59
X1I 221,37 228,58 171,16 13,08 33,2 5,7 0,43

Yillik 1557,3 293,1 20,04

4-jadval

Suv omborlaridan bug‘lanishga sarflangan suv miqdorlarini havo haroratining o‘rtacha ko‘p yillik giymatlari asosida

hisoblash, 1981-2024-yillar

O‘rtacha oylik Oylik
Oylar suv sathi, suv yuzasi maydoni, bug‘lanish bug‘lanish hajmi,
H, m F, km? qatlami. V_, min. m®
To‘dako‘l Tozako‘l To‘dako‘l Tozako‘l Z , mm To‘dako‘l Tozako‘l

I 2227 235,03 195,47 16,12 21,1 4,12 0,34
11 222,8 232,33 197,3 14,95 28,7 5,66 0,43
111 223 2333 200,35 15,37 56,3 11,28 0,87
I\Y% 223,19 235,75 202,6 16,53 98 19,85 1,62
\Y% 223,25 235,44 203,2 16,36 157,8 32,06 2,58
VI 2233 238,06 203,71 18,4 229,3 46,71 4,22
VII 222,8 233,35 197,3 15,39 267 52,68 4,11
VIII 221,77 228,93 178,3 13,28 230,8 41,15 3,07
IX 221,07 228,56 164,6 13,05 143,6 23,64 1,87
X 222,13 230,02 185,11 13,87 74,9 13,36 1,04
X1 222,28 232,54 187,75 15,04 40,3 7,57 0,61
X1I 222,41 230,68 190,11 14,21 239 4,54 0,34
Yillik 1371,7 263,12 21,09

a0
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S5-jadval
Suv omborlaridan havo harorati past bo‘lgan (1984, 2003) yillarda bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan suv miqdorlari
O‘rtacha oylik Oylik
@y suv sathi, suv yuzasi maydoni, F, bug‘lanish qatlami. bug‘lanish hajmi.
H, m km? Z, mm VvV, min. m®
To‘dako‘l Tozako‘l To‘dako‘l | Tozako‘l | To‘dako‘l | Tozako‘l | To‘dako‘l | Tozako‘l
I 223,67 236,32 207,33 16,93 22,6 19,6 47 0,33
11 223,67 234.6 207,33 15,94 28,3 13,6 5,9 0,22
111 223,66 234,99 207,23 16,1 40,3 31,2 8,4 0,50
v 223,66 235,66 207,23 16,48 849 93,3 17,6 1,54
\ 223,58 236,67 206,45 17,2 108,6 165,1 22,4 2,84
VI 223,61 236,76 206,74 17,28 175,3 245.8 36,2 4,25
VII 223,63 230,83 206,94 14,29 2544 335,9 52,6 4,80
VIII 223,53 223,98 205,95 10,14 2289 269,8 47,1 2,74
IX 223,44 222,63 205,06 9,64 145,5 133,7 29,8 1,29
X 223,67 230,42 207,33 14,07 93,9 88,8 19,5 1,25
X1 223,39 237,01 204,57 17,47 30,9 40,7 6,3 0,71
XII 223,44 237,1 205,06 17,57 21,7 12,5 44 0,22
Yillik 1235,5 1450 255 20,68

Izoh: hisoblashlar To ‘dako ‘l suv omborida 2003-yil, Tozako ‘Ida esa 1984-yilga tegishli gidrometeorologik ma’lumotlar asosida

bajarildi.

To‘dako‘l suv ombori yuzasidan eng past haroratli yil sifatida

qabul qgilingan 2003-yilda bug‘lanishga sarf bo‘lgan suv hajmi
boshqa xarakterli yillarga nisbatan kam bo‘lib, 255 min. m?

ni tashkil etdi. O‘rtacha yillik havo harorati eng past bo‘lgan

1984-yilda Tozako‘lda bug‘lanish hajmi 20,68 min. m® ga
teng bo‘ldi. Suv omborlarida, barcha xarakterli yillardagi kabi,
bug‘lanishga sarflanadigan eng ko‘p suv miqdori iyun va iyul

oylariga to‘g‘ri keldi. Bu holat, yugorida gayd etilganidek, shu
oylarda o‘rtacha oylik havo haroratining yuqori bo‘lishi sababli,
bug ‘lanish gatlamining va suv omborlari yuzalari maydonlarining

boshqa oylarga nisbattan kattaligi bilan izohlanadi.
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3-rasm. Xarakterli yillarda suv omborlari o‘rtacha oylik
suv sathlarining o‘zgarishlari: a) To‘dako‘l, b) Tozako‘l

Ayni shu jarayonni ko ‘rsatish magsadida xarakterli yillarda

suv omborlari o‘rtacha oylik suv sathlarining o‘zgarishlari
tegishli grafiklarda tasvirlandi (3-rasm).

Yuqoridagi 3-, 4- va 5-jadvallarda keltirilgan ma’lumot-

lar umumlashtirilib, xarakterli yillarda suv omborlaridan bug*-
lanishga sarflangan suv miqdorlarining oylar bo‘yicha tagsim-
lanishi o‘rganildi (4-rasm).
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4-rasm. Xarakterli yillarda suv omborlaridan
bug‘lanishga sarflangan suv miqdorlarining oylar
bo‘yicha tagsimlanishi: a) To‘dako‘l, b) Tozako‘l
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6-jadval
Suv omborlaridan bug‘lanishga sarflangan suv miqdorlarining fasllar bo‘yicha taqsimlanishi
Xarakterli yillar Qish Bahor Yoz Kuz Yillik
) To‘dako‘l 15,4%/5,3 79,7/217,2 157,6/53,8 40,4/13,7 293,1/100
AL Tozako‘l 1,06/5,3 4,97/24,85 11,65/58,25 2,32/11,6 20/100
1981-2024-yillardagi To‘dako‘l 14,32/5,4 63,19/24,1 140,5/53,4 45,07/17,1 263,1/100
o‘rtacha Tozako‘l 1,11/5,26 5,07/24,03 11,4/54,03 3,52/16,68 21,1/100
2003-yil To‘dako‘l 15/5,9 48,4/19 136/53,3 55,6/21,8 255/100
1984-yil Tozako'l 0,77/3,72 4,88/23,56 11,79/57 3,25/15,71 20,69/100

Izoh: * kasrning suratida bug ‘lanish hajmi, mIn. m® maxrajida esa yillik bug ‘lanishga nisbatan foizda.

Ushbu grafiklardan ko ‘rinib turibdiki, har ikki suv omborida
bug‘lanish miqdorlarining eng katta giymatlari iyun - avgust,
ya’ni yoz oylariga to‘g‘ri keladi. Ushbu xulosa suv omborlaridan
bug ‘lanish miqdorini kamaytirishga qaratilgan tadbirlarni ishlab
chigishda muhum amaliy ahamiyatga egadir.

Suv omborlaridan bug‘lanishga sarflangan suv hajmining
fasllar bo‘yicha miqdoriy o‘zgarishlarini baholash masalalari
ham muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega. Yuqorida suv
omborlaridan bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan oylik suv
hajmlarining aniqlanganligini hisobga olsak, ularning fasliy
miqdorlarini baholash hech ganday murakkablik tug‘dirmaydi.
Quyida mazkur masala ham, yuqoridagi 3-5-jadvallarda
keltirilgan ma’lumotlar asosida, o‘rtacha yillik havo haroratining
xarakterli (maksimal, o°‘rtacha va minimal) qiymatlari kuzatilgan
yillar misolida ko ‘rib chigildi (6-jadval).

3.2. Muhokama.

Quyida har ikki suv omboridan bug‘lanish hisobiga sama-
rasiz sarflangan yillik suv miqdorlarining fasllar bo‘yicha tag-
simlanishiga oid hisoblashlar natijalarini tahlil gilamiz.
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To‘dako ‘] suv ombori yuzasidan bug ‘lanishga sarflangan suv
hajmi havo harorati eng yuqori bo‘lgan 2023-yilda, yuqorida
gayd etilganidek, eng katta miqdorni, ya’ni 293,1 mln. m® ni
tashkil etgan. Bu migdorning vyil fasllari bo‘yicha tagsimlanishi
keskin farq qildi. Xususan, qish (XII-II) faslida bug‘lanish hajmi
nisbatan kichik bo‘lib, 15,4 mln. m® yoki yillik migdorning 5,3 %
ini tashkil etgan. Havo haroratining ko‘tarilishi bilan, bahor
(III-V) faslida bu ko‘rsatkich ancha ortib, 79,7 mln. m® yoki
yillikka nisbatan 27,2 % gacha yetgan. Yoz (VI-VIII) faslida
bug‘lanish jarayoni ya’nada jadalashib, maksimal giymatga
yetgan va 157,6 mln. m® (53,8 %) ga teng bo‘lgan. Kuz (IX-
XI) oylarida, havo haroratining pasayishi natijasida bug‘lanish
gatlami va hajmi ham sezilarli darajada kamayib, 40,4 mln m®
yoki 13,7 % ga teng bo‘lgan (6-jadval).

To‘dako‘l suv ombori yuzasidan, gidrometeorologik katta-
liklarning 1984-2024-yillardagi o‘rtacha ko‘p yillik miqdorlari
asosida hisoblangan, bug‘lanish hajmining 263,12 mln. m® ni
tashkil etganligi yuqorida qayd etildi. Bug‘lanishga sarflangan
suvning bu miqdori fasllar bo‘yicha quyidagicha tagsimlangan:

2003 yil va 1984 yil
- Tozako'l

5-rasm. Suv omborlaridan bug‘lanish hisobiga yo‘qotilgan suv hajmlarining fasllar bo‘yicha taqsimlanishi
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gish (XII-1II) faslida 14,32 mIn. m® yoki 5,4 %; bahorda (I1I-V)
63,19 mIn. m® (24,1 %) gacha ko‘tarilgan. Bug‘lanish hisobiga
yo‘qotilgan suvning eng katta qiymat yoz (VI-VIII) fasli uchun
aniglandi (140,54 mln m® yoki 53,4 %). Kuz (IX-XI) faslida
havo harorati pasayishi sababli, bug‘lanish hajmi 45,07 mln. m3
yoki 17,1 % ni tashkil etdi (5-rasm).

Yugorida aniglanganidek, To‘dako‘l suv ombori yuzasidan
bug‘lanishga sarflangan suv hajmi havo harorati past kelgan
2003-yilda eng kichik qiymatda kuzatildi va 255 mln. m® ga teng
bo‘ldi. Bu miqdordagi suv fasllar bo‘yicha quydagicha tagsimlan-
gan: qish faslida eng kichik qiymatda, ya’ni 15 mln m®yoki 5,9 %,
bahorda 48,4 min. m® (19 %), yozda esa 136 mln. m® yoki yillik
umumiy miqdorning 53,3 % ni tashkil qildi. Kuzdagi bug‘lanish
miqdori 55,6 mln. m® ga yoki 21,8 % ga teng bo‘ldi (5-rasm).

Xarakterli (maksimal, o‘rtacha va minimal haroratli) yillarda
Tozako ‘] yuzasidan bug ‘lanishga sarflangan suv 20,0+21,1 min.
m? oralida o‘zgardi. Ulaming fasllar bo‘yicha o‘zgarishlari qish-
da faslida bug‘lanish hajmi nisbatan kichik bo‘lib, 0,77+1,06
mln. m® (3,7+5,3), bahorda 4,88+5,07 min. m® (23,6+24,9 %),
yozda eng katta absolyut va nisbiy qiymatlarda, ya’ni 11,4+11,79
mln. m® (54,0+58,3 %) va nihoyat kuzda esa bug‘lanish hajmi
sezilarli darajada kamayib, 2,32+3,52 mln. m® yoki 11,6 +16,7
% ga teng bo‘lgan oraliglarni tashkil etgan (5-rasm).

Yuqorida tahlillarda keltirilgan ragamlardan ko ‘rinib turibdiki,
har ikki suv omborida barcha xarakterli yillarda, bug‘lanishga
sarflangan suvning asosiy qismi (53,3+58,25%) yoz fasliga
to‘g‘ri keladi, qishda esa bu migdor eng kichik (3,72 +5,9 %)
qiymatlarda qayd etildi.

Alohida qayd etish lozimki, eng yuqori harorat kuzatilgan
2023-yilda Tozako‘l yuzasidan bug‘lanish hajmi 20 mln. m®
ni, havo harorati va boshqa gidrometeorologik elementlarning
o‘rtacha ko‘p yillik giymatlari asosida aniglangan bug‘lanish
hajmi 21,1 mIn. m® ni, eng kichik harorat kuzatilgan 1984-yildagi
bug‘lanish hajmi esa 20,69 mln. m® ni tashkil etdi. Ushbu ho-
latlarni, ya’ni maksimal haroratli yildagi bug‘lanish hajmining
boshqa xarakterli yillardagiga nisbatan kichikligini, mazkur
yillardagi bug‘lanish gatlami bilan bir qatorda hisob vyillaridagi
Tozako‘l suv omborining suv sathi rejimi, unga bog‘liq holda
suv yuzasi maydoning o‘zgarishlari, bir so‘z bilan aytganda,
uning eksplutatsiya rejimidagi farglar bilan izohlash mumkin.

4. XULOSA.

Bajarilgan tadqiqot natijalarini umumlashtirilgan holda, xu-
losa sifatida quyidagilarni qayd etish mumkin:
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1. Suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan bug ‘lanish qatlamining
giymati ular joylashgan hududlarning tabiiy geografik o‘rni,
xususan, iglim sharoiti bilan bog‘ligdir. Shu tufayli bug‘lanish
jadalligi va uning qatlamini empirik ifodalar yordamida ba-
holashda joyning iglim sharoitini belgilaydigan meteorologik
ko‘rsatkichlar, jumladan, havo harorati, suv yuzasi harorati,
shamol tezligi, havoda namlik yetishmasligi kabi omillarning
o‘rtacha oylik giymatlaridan foydalaniladi.

2. Ma’lum vagqt (oy, fasl, yil) davomida suv omborlari
yuzasidan bug‘lanishga sarflanadigan suv hajmi bug‘lanish
gatlamiga, suv omborining sathi rejimiga va uning natijasida
o‘zgaradigan suv yuzasi maydoniga bog°‘ligdir. To‘dako‘l va
Tozako‘l suv omborlari yuzasidan bug ‘lanish hisobiga sarflan-
gan suv hajmi xarakterli yillar uchun (maksimal, o‘rtacha va
minimal) hisoblandi.

3. To‘dako‘l suv omborida hisob davrida (1984-2024 yy.) havo
harorati eng katta bo‘Igan 2023-yilda bug ‘lanish hajmi 293,1 min.
m? ni tashkil etdi. Gidrometeorologik kattaliklarning hisob davri,
ya’ni 1981-2024-yillardagi o ‘rtacha ko‘p yillik giymatlari asosida
aniglangan bug ‘lanish hajmi 263,12 mIn. m® ga teng bo‘ldi. Havo
harorati eng kichik bo‘lgan 2003-yilda esa bug‘lanish hisobiga
yo‘qotilgan suv migdori 255 mln m?® ni tashkil etdi. Ko‘rinib
turibdiki, suv yuzasi maydoni Tozako ‘lga nisbatan 12 marta katta
bo‘lgan To‘dako‘l suv omborida yillik bug ‘lanish hajmi o‘rtacha
yillik havo haroratiga mos holda o‘zgargan.

4. Tozako‘lda, To‘dako‘ldan fargli ravishda, o‘rtacha yillik
havo harorati bilan bug‘lanish hajmi orasida mutanosiblik
kuzatilmadi. Yillik bug‘lanish hajmlari maksimal harorat kuza-
tilgan 2023-yilda 20,0 mln. m®ga, minimal haroratli 1984-yilda
20,69 miIn. m® ga teng bo‘ldi. Bug‘lanish hajmining eng katta
miqdori (21,1 mIn. m®) esa gidrometeorologik elementlarning
hisob davri (1984-2024-yy.) dagi o‘rtacha ko‘p yillik giymatlari
uchun aniglandi. Fikrimizcha, ushbu holat Tozako ‘1 suv omborini
ekspluatatsiyasi rejimiga bog‘liq holda, uning suv sathi hamda
suv yuzasi maydoni o‘zgarishining natijasidir.

5. Suv omborlaridan xarakterli yillarda bug‘lanish hisobiga
yo‘qgotilgann suv hajmlarining fasllar bo‘yicha o‘zgarishlari
aniglandi. Har ikki suv omborida yozgi (VI-VIII) bug‘lanish
hajmi eng katta miqdorlarda gayt etildi. Ularning nisbiy qiy-
matlari xarakterli yillarda To‘dako‘l suv omborida 53,3+53,8%,
Tozako‘lda esa 58,25+54,03 % oraliglarda o‘zgardi. Barcha
holatlarda bahor (I1I-V), kuz (IX-XT) va qish (XII-II) fasllaridagi
yig‘indi bug‘lanishlar hajmi 50 % dan kam bo‘ldi.
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Annotatsiya. Maqolada Jizzax viloyatining mexanik tarkibi o‘rta qumoq, och tusli bo‘z avtomorf tuproglari sharoitida g‘o‘za
va loviyani hamkorlikda plyonka ostidan tomchilatib sug‘orishda, sug‘orish tartibi va tuprogning faol haydov qatlamidagi asosiy
fiziologik guruh mikroorganizmlarining tarkibi, miqdori va funksional faolligi tadqiq qilingan.

Kalit so‘zlar: tomchilatib sug‘orish, hamkor ekin, loviya, g‘0°za, sug‘orish tartibi, unumdorlik, mikroblar uyushmasi, bakteriyalar,
zamburug ‘lar, aktinomitsetlar.

Abstract.The article examines the composition, quantity, and functional activity of the main physiological group of micro-
organisms in the active arable layer of the soil and the irrigation regime under the combined subplane drip irrigation of cotton and
beans in the conditions of automorphic medium-loamy, light gray soils of the Jizzakh region.

Keywords: drip irrigation, joint crop, beans, cotton, irrigation regime, fertility, microbial community, bacteria, fungi,
actinomycetes.

AnHoTamusa. B craTtbe 1ccienoBaHbl COCTaB, KOJIMUECTBO M (PYHKIMOHAIbHAS aKTMBHOCTh MUKPOOPTaHM3MOB OCHOBHO
d)MBMOHOFVI‘IeCKOI‘/’I T'PYIIIbI B aKTMBHOM ITaXOTHOM CJIO€ ITOYBbBI M PEXXMM OPOILIEHNS TP COBMECTHOM ITOAITIJIEHOYHOM KalleJIbHOM
OpOILIEHNM XJIOMYATHMKA ¥ (acoiu B YCIOBUSIX aBTOMOPGHBIX CPEAHECYIJIMHMUCTBIX, CBET/IBIX CEPO3EMHBIX MOUB [IKM3aKCKO
obactu.

KiroueBble c/IoBa: KareabHOE OpOIIEHVE, COBMECTHAsS KY/bTypa, (hacosb, XJIOMUATHNUK, PEKUM OpPOILIEHYs, TJIONOPOANE,
MUKpOOHast coob11eCTBO, 6aKTepyn, Tpyrbbl, AKTUHOMUIIETHI.

KIRISH. 2020-2030-yillarga mo‘ljallangan strategiyasida “....aholining

So‘nggi yillarda mintagamizda kuzatilayotgan global
iglim o‘zgarishi va suv tangqisligi sharoitida aholining ozig-
ovqatga bo‘lgan talabini qondirish hamda gishloq xo‘jalik
mahsulotlarining eksport hajmini oshirishda zamonaviy
agrotexnologiyalarni amaliy jihatdan tadqiq qilishni taqozo
etmogda. Qishloq xo‘jaligi rivojlangan davlatlarda ekinlardan,
xususan, g‘o‘zadan yuqori va sifatli hosil yetishtirish, tuproq
unumdorligini saqlash va oshirishda oraliq, takroriy hamda
hamkor ekinlardan keng foydalanish muhim o‘rin tutadi.
Aynigsa, ozig-ovqgat xavfsizligini ta’minlash, tuprogning tabiiy
unumdorligi va g‘o‘za hosildorligini oshirishda g‘o‘za bilan
hamkorlikda dukkakli don ekinlarini yetishtirish, qo‘llaniladigan
o‘g‘itlar miqdorini kamaytirish hamda tuproq unumdorligini
saglash dolzarb vazifalardan hisoblanadi.

ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash, tabiiy resurslardan oqilona
foydalanish va atrof-muhitni muhofaza qilish, iglimning keskin
o‘zgarishi sharoitida qishloq xojaligini bargaror rivojlantirish,
o‘g‘itlardan samarali foydalanish amaliyotini joriy etib, tuproq
unumdorligini saqlash va oshirish” bo‘yicha muhim vazifalar
belgilangan [1]. Shulardan kelib chigib, mexanik tarkibi o‘rta
qumogq, och tusli bo‘z avtomorf tuproglari sharoitida g‘o‘za va
loviyani hamkorlikda plyonka ostidan tomchilatib sug‘orishda,
sug‘orish tartibi va tuprogning faol haydov qatlamidagi asosiy
fiziologik guruh mikroorganizmlarining tarkibi, miqdori va
funksional faolligiga ta’sirini ilmiy asoslash muhim masalalardan
hisoblanadi [17, 18].

Toshkent viloyatining sug‘oriladigan o‘tloqi tuproglari
sharoitida D.Burxanova va M.Urmanova tomonidan tuproqdagi
mikroorganizmlar miqgdori yil fasllari bo‘yicha o‘zgarishi tadqiq
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qgilinganda, mikroorganizmlarning eng yuqori miqdori bahor
fasliga to‘g‘ri kelishi, yoz oylarida birmuncha kamayishi,
kuz oylarida esa tuproq va havo harorati mikroorganizmlar
miqdorining oshishiga olib kelishi mumkinligi ta’kidlangan.
Shuningdek, kuz faslida tuprogning 0-30 sm qatlamida
mikroorganizmlar faolligi kuzatilsa, pastki qatlamlarga
tomon kamayib borishi kuzatilishi, ularning miqdorini bahor
faslida yuqoriligi qulay iqlim sharoitlari, ya’ni gidrotermik
sharoitlarni yuzaga kelishi va oziga moddalarning ko‘pligi hagida
ma’lumotlar berilgan [2].

G.Sodiqova va D.Ismoilov tomonidan respublika-
mizning tog‘ oldi hududlarida tabiiy yaylovlar sifatida
foydalaniladigan tipik va to‘q tusli bo‘z tuproglarda yuzaga
keladigan eroziya jarayonlarining tuproglarda kechadigan
mikrobiologik jarayonlarga ta’siri o‘rganilganda, tuproglarda
mikroorganizmlarning eng ko‘p miqdori tuprogning ustki
gumusli gatlamlariga to‘g‘ri kelishi hamda quyi qatlamlar
tomon esa gumus miqdorini kamayishiga bog‘liq holda
mikroorganizmlar migdori ham keskin kamayishi ta’kidlangan.
Shuningdek, eroziya jarayonlari va tuproq tipchalariga bog‘liq
ravishda ham ularni miqdorida farqlanishlar kuzatilishi, eroziya
jarayonining ortishi bilan mikroorganizmlar miqdorining ham
keskin kamayishi kuzatilganligi ta’kidlangan [3].

S.Zakiryaeva va hammualliflar tomonidan O ‘zbekistonning
turli hududlarning (Jizzax, Qashgadaryo va Toshkent viloyatlari)
paxta ekin maydonlari tuproglarida o‘tkazilgan mikrobiologik
monitoring natijalari umumiy qonuniyatlarni ko‘rsatadi. Barcha
hududlarda tuproq mikroflorasining nomutanosibligi, asosiy
fiziologik guruh mikroorganizmlari miqdorining me’yordan
pastligi va ayrim guruhlarning umuman uchramasligi qayd
etilgan [4; 5; 6]. Xususan, erkin yashovchi azot fiksatsiyalovchi
bakteriyalarning kamligi yoki uchramasligi tuprogda biologik
jarayonlar faolligining pasayishi hamda azot o‘zlashtirilishi
samaradorligining pastligiga olib kelishi ta’kidlangan.

Shuningdek, ayrim tuproq namunalarida mikromitsetlar
miqdorining ortishi o‘simliklarda kasalliklar rivojlanish
xavfini oshirishi mumkinligi qayd etilgan. Tuproq qatlamlari
bo‘yicha tahlillar ammonifikator bakteriyalar ayrim hollarda
quyi gatlamlarda nisbatan ko‘proq uchrashini, Azotobacter
spp. va oligonitrofil mikroorganizmlar esa chuqur qatlamlarda
keskin kamayishini ko‘rsatgan. Mualliflar tomonidan tuproq
mikroflorasini tiklash va unumdorligini oshirish magsadida
organik o‘g‘itlar hamda mahalliy mikroorganizmlar asosidagi
mikrobiologik bioo‘g‘itlardan foydalanish magsadga muvofiq
ekanligi ta’kidlangan [4; 5; 6].

Shuningdek, xorijda mikrobiolog olimlar Dong R. va ham-
mualliflar tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda tuproq mikro-
biotasining tarkibi va biologik xilma-xilligi agroekotizimlarning
barqaror faoliyat yuritishida hal giluvchi ahamiyatga ega ekan-
ligi, tuproq sifatini baholashda muhim bioindikator ekanligini
ta’kidlashgan. Mikroorganizmlar tuproqda kechadigan eng faol
biogeokimyoviy jarayonlarni, jumladan, organik moddalarning
minerallashuvi, tuproqdagi organik uglerodning transformatsi-
yasi hamda azot, fosfor va boshqa ozuqa elementlarining ayla-
nishini ta’minlashi, tuproq unumdorligini saqlash, o‘simliklar-
ning oziglanishini yaxshilash va agroekotizim ekologik muvo-
zanatini ta’minlashda muhim rol o‘ynashini ta’kidlashgan [7].

a6

A.A.Jalloh va hammualliflar tuproq biotasi turli xil mikrob
birikmalari va boshqa organizmlarning murakkab majmuasidan
iborat ekanligini, tuproq salomatligi hamda o‘simliklar
hosildorligiga ta’sir ko ‘rsatishini ta’kidlashgan [8].

H.R.Rodgers va hammualliflar tomonidan olib borilgan
tadqiqotlarda tuprogning mikrobial uyushmasi faoliyati bevosita
tuproq unumdorligiga ta’sir gilishi, organik moddalar, chirindi
va ozuqa moddalarining aylanishida hamda konversiyasida
muhim rol o“ynashini, turli xil tuproq mikroorganizmlari miqdori
va turlari tuproqning fizik va kimyoviy xususiyatlariga ta’sir
qilishini ta’kidlashgan [9].

Z.Kang va hammualliflar tomonidan olib borilgan tadgiqot
natijalarida qishloq xo‘jalik ekinlarini hamkorlikda yetishtirishda
tuproq sifatini saqlash, ekinlar hosildorligini oshirishi, suv va
mineral o‘g‘itlardan foydalanish samaradorligini oshirishga
xizmat qilishini ko ‘rsatgan [10].

B.Peng va hammualliflar tomonidan olib borilgan
tadqiqotlar gishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirishda plyonka
ostida tomchilatib sug‘orish texnologiyasini qo‘llash tuproq
mikrobiologik uyushmalari tarkibi va faolligiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatishini ko‘rsatgan. Ushbu texnologiya sho‘rlanishni
kamaytirishi va tuproq namligini saglashi orqali bakteriyalar
xilma-xilligini oshirishi ta’kidlangan. Shu bilan birga, ildiz
biomassasi va eruvchan uglevodlar miqdorining kamayishi
natijasida kopiotrofik taksonlar (Bacteroidetes, Firmicutes,
Gammaproteobacteria) ulushi pasayib, oligotrofik taksonlar
(Actinobacteria, Acidobacteria, Armatimonadetes) nisbatan
ortishi kuzatilgan. Mualliflar ushbu o‘zgarishlar tuproqda azot
va uglerod aylanishi kabi muhim biogeokimyoviy jarayonlarga
ta’sir ko ‘rsatishini qayd etganlar [11].

MATERIALLAR VA USULLAR.

Tadqiqotlar Jizzax viloyatining mexanik tarkibi o‘rta qumoq,
och tusli bo‘z avtomorf tuproglari sharoitida, plyonka ostidan
tomchilatib sug‘orishda g‘o‘zaning mahalliy “Ravnaqg-2”
hamda Xitoyning Xin Lu Zao 57, Xin Lu Zao 78 navlari bilan
hamkorlikda loviyaning “Ravot” navi, sug‘orish oldi tuproq
namligi ChDNS ga nisbatan ikki xil sug‘orish (70-70-60 va
75-75-65%) tartiblarida, qo‘sh qator 76x10 ekish sxemasida,
8 variant, 3 takrorlikda olib borildi. Tajriba variantlarida egat
kengligi 0,76 metrni, egat uzunligi 100 metrni, jami tajriba
maydoni 1,46 ga ni tashkil etdi.

Tajriba maydoni qadimdan sug‘orma dehqonchilik qilib
kelinayotgan och tusli bo‘z, avtomorf tuproglar hisoblanib,
tajriba tizimi “Dala tajribalarini olib borish uslublari” (O‘zPITI
2007) [12] asosida olib borildi (1-jadval).

Olib borilgan tadqiqotlarda plyonka ostidan tomchilatib
sug ‘orishda sug‘orish oldi tuproq namligi cheklangan dala nam
sig‘imiga nisbatan ikki xil 70-70-60 va 75-75-65% sug‘orish
tartibida, qo‘sh qator 76x10 ekish sxemasida, g‘o‘za va
loviyani hamkorlikda yetishtirishning tuprogning mikrobiologik
ko‘rsatkichlariga ta’siri tahlil qilindi. Bunda tuproq namunalari
vegetatsiya davri boshida umumiy fonda 0-30 sm gatlamdan,
vegetatsiya davri oxirida esa har bir variantning 1 va 3
takrorliklaridan 0-30 sm qatlamlardan tuproq namunalari olinib
mikrobiologik tahlil qilindi.

Tuproq namunalarini mikrobiologik tahlil gilishda tuproq
mikrobiologiyasida umumiy gabul gilingan usullardan foydala-



nildi [13; 14]. Tuproq tahlillarida asosiy fiziologik guruh mikro-
organizmlari miqdori, jumladan: ammonifikator bakteriyalar,
fosfat parchalovchi bakteriyalar, oligonitrofil mikroorganizmlar,
azotobakteriyalar, aktinomitsetlar, mineral shakldagi azotni
o‘zlashtiruvchi bakteriyalar va mikromitsetlar o‘rganildi. Bunda,
tuproq namunalarida tayyorlandi va mahsus qattiq elektiv ozuqa
mubhitlariga “suyultirish” usuli asosida uchta takrorlanishda
ekildi. Inkubatsiya muddati bakteriyalar 2 kun, aktinomitset va
mikromitsetlar 7-10 kun, + 28-30° C haroratda o‘rganildi.

1-jadval
Tajriba tizimi
Sug‘orish
Yetishtiriladigan | tartibi, Ko‘chat
Var. | ekin turi, navi va | ChDNSga qalinligi,
ekish sxemasi nisbatan, ming dona/ga
%
Qo‘sh qator: .
1. g°0'za (Ravnag-2) 220 ming/ga
9(2 St it 110 ming/ga g‘o‘za,
2| e K 110 ming/ga loviya
2+loviya Ravot) & Y
‘ (%0 sh.qator: 70-70-60 110 ming/ga g'o'za,
3. | (g'o'za Xin Lu Zao Sl
57+Loviya Ravot) & Y
Qo‘sh gator: . 5,06
4. | (g'o'za Xin Lu Zao et i
78+Loviya Ravot) & Y
Qo‘sh qator: .
5. o () 220 ming/ga
9(: St i 110 ming/ga g‘o‘za,
o || e v 110 ming/ga loviya
2+loviya Ravot) & Y
‘ (%o sh.qator: 75-75-65 110 ming/ga go'za,
7. | (g'o'za Xin Lu Zao (Dol
57+Loviya Ravot) & Y
Qo‘sh gator: . 5,6
8. |(g'o'za Xin Lu Zao i
78+Loviya Ravot) & Y
NATIJALAR VA MUNOZARA.

Jizzax viloyatida “Tomchilatib sug‘orish texnologiyasi
qo‘llanilgan maydonlarda suv va yer resurslaridan samarali
foydalangan holda ikki xil mahsulotlar yetishtirish texnologiyasini
ishlab chiqish” mavzusidagi amaliy loyiha doirasida g‘o‘za va
hamkor ekin sifatida loviya o‘simligini yetishtirishda tuprogning
haydov qatlamidan olingan tuproq namunalari mikrobiologik
tahlil gilinganda asosiy fiziologik guruh mikroorganizmlarning
umumiy soni 1 g tuprogda 10° (100 000) dan 107 (10 000 000)
gacha KHB hujayralar oralig‘ida ekanligi aniglandi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, vegetatsiya davri boshida
umumiy fonda olingan tuproq namunalarida fiziologik guruh
mikroorganizmlarining umumiy miqdori 1,4-3,7x10° KHB/g
oralig‘ida bo‘lib, bu ko‘rsatkich tuprogda mikrobiologik
faollikning o‘rtacha darajada ekanligini anglatadi. Vegetatsiya
davri oxiriga kelib esa tomchilatib sug‘orish va ekish variantlariga
bog‘liq holda mikroorganizmlar sonida sezilarli farglar kuzatildi.
Sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60%
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bo‘lgan variantlarda fiziologik guruh mikroorganizmlarining
umumiy miqgdori, aynigsa, 1-variantda (qo‘sh qator, g‘o‘za -
Ravnag-2), 4,8x10°¢ dan 1,1x10” KHB/g gacha oshib, eng yuqori
miqdorni tashkil etganligi qayd etildi. Bu holat g‘o‘za yakka
ekilgan sharoitda ham optimal namlik rejimi mikrobiologik
faollikni faollashtirishini ko‘rsatadi. G‘o‘za+loviya hamkor
ekinli variantlarda esa mikroorganizmlar soni 1-variantga
nisbatan pastroq bo‘lib, 2-variantda (g‘o‘za Ravnag-2+loviya
Ravot) 1,6x10%2,4x10° KHB/g, 3-variantda (g o‘za Xin Lu Zao
57+loviya Ravot) 2,0x10°-4,0x10° KHB/g ni tashkil etgan. Bu
ekin turlari va navlarining rizosferaga ta’siri turlicha bo‘lishi
mumkinligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, 4-variantda (g‘o‘za Xin
Lu Zao 78+loviya Ravot) fiziologik guruh mikroorganizmlarining
umumiy miqgdori 1,3x10°-8,3x10° KHB/g oralig‘ida ekanligi
qayd etildi. Bu holat mazkur nav kombinatsiyasi va hamkor
ekin tizimi tuproq mikroflorasini nisbatan faollashtirganini
ko‘rsatadi, ya’ni navlar orasidagi sinergizm va ildiz eksudatlari
tarkibining mikroorganizmlar uchun qulayligi bilan bog‘liq
bo‘lishi mumkin. G‘o‘za yakka ekinda ildizlar bir xil bo‘lib,
ulardan chigadigan ildiz eksudatlari (organik kislotalar, shakarlar,
aminokislotalar) barcha mikroorganizmlar uchun bir xil va mos
muhit yaratadi. Shu sababli mikroorganizmlar faolligi yuqori
bo‘lganligini ko‘rish mumkin. Hamkor ekinlarda ikki tur
o‘simlik ildizlari bir vaqtda tuproqdagi suv va organik moddalar
uchun raqobatlashadi. Loviya ildizning simbiotik mikroflorasi
tuproqdagi boshqa mikroorganizmlar bilan raqobat qilishi,
ba’zi mikroorganizmlar uchun azotli moddalarning ko ‘payishi
muvozanatni buzishi va ularni kamaytirishi mumbkin.

Sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65 %
bo‘lgan variantlarda esa fiziologik guruh mikroorganizmlarining
umumiy miqdori, umuman olganda, 70-70-60% namlik rejimiga
nisbatan pastroq ekanligi kuzatildi. Xususan, 5-variantda (g‘o‘za
Ravnag-2) tuprogning fiziologik guruh mikroorganizmlarining
umumiy migdori 1,5x10°-2,6x10° KHB/g ni, 6-variantda (g o za
Ravnag-2+loviya Ravot) 7,7x10°-1,1x10° KHB/g ni, 7-variantda
(g‘0‘za Xin Lu Zao 57+loviya Ravot) 2,0x10%-6,4x10° KHB/g
ni, 8-variantda (g‘o‘za Xin Lu Zao 78+loviya Ravot) 1,2x10°
-1,1x10" KHB/g ni tashkil gildi (1-rasm).

Sug‘orish oldi namligi 75-75-65% bo‘lgan 8-variantda asosiy
fiziologik guruh mikroorganizmlarining umumiy miqdori 5, 6 va
7-variantlarga nisbatan yugqori bo‘lganligi navning (Xin Lu Zao
78) ildiz eksudatlari mikroorganizmlar uchun qo‘shimcha resurs
yaratgan bo‘lishi mumkin, hatto yuqori namlik sharoitida ham.
Shuningdek, 75-75-65% namlikda hamkor ekinli variantlarda (6
va 7) mikroorganizmlar soni yanada past bo‘lgani, hamkor ekin
va ortigcha namlikning birgalikdagi salbiy ta’sirini ko ‘rsatdi.

Shunday qilib, tadgiqot natijalari qo‘sh ekinlar ekish tizimi va
sug ‘orish tartiblarining tuproq mikrobiologik holatiga sezilarli
ta’sir ko‘rsatishini tasdigladi. Ayniqgsa, sug‘orish tartibi 70-70-
60% qo‘sh qator, g‘o‘za+loviya: g‘o‘za-Xin Lu Zao 78+loviya-
Ravot ekilgan ekish tizimlarida tuproqda fiziologik guruh
mikroorganizmlari miqdori nisbatan yuqori ekanligi kuzatildi.

Quyida 1-jadvalda qo‘sh ekinlar ekish tizimi va sug‘orish
tartiblarining tuprogning alohida mikroorgnanizmlar guruhla-
rining miqdoriga ta’siri bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, vegetatsiya davri boshida
umumiy fonda olingan tuproq namunalarida ammonifikator
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Vegetatdva Vegetatdsya  Vegetatsva  Vesetatdva  Vegetatdya  Vegetatsya  Vegetatdya Vegetatdya  Vesetatsva
davri boshida davri oxirida davri oxirida davri oxirida davri oxirida davri oxirida davri oxirida davri oxirida | davri oxirida

Umumiy fonda  l-variant 2-variant Jvariant 4-variant Svariant G-variant T-variant S-variant

1-rasm. Vegetatsiya davri boshi (umumiy fonda) va oxirida (barcha tajriba variantlarida) hisobiy 0-30 sm
tuproq gatlamidagi fiziologik guruh mikroorganizmlarining umumiy miqdori, KHB/g

1jadval
Tuproqdagi asosiy fiziologik guruh mikroorganizmlarning o‘rtacha miqgdori, KHB/g tuproqda
Sug‘orish Mikroorganizm turlari
tartibi, i =
Var. Narlnuna- ChDNS :‘za Ammoni- Fosfat . | Azotobak- | Kilostri- Ol%gonitroﬁl Mikro- | Aktino- M(lil;g?zi)l;:]id
ax nisbatan, ﬁka?or parcha!ovchl teriyalar diylar mllfroorga- mitsetlar | mitsetlar | o‘zlashtiruvchi
o bakteriyalar | bakteriyalar nizmlar el
(Vegetatsiya davri boshida)
1-namuna Umumiy 1,9x10° uchramadi | uchramadi | uchramadi 1,0x10° 1,5x10° 3x10° 2,0x10°
2-namuna fonda 1,9x10° 1,3x10° uchramadi 3x10* 1,4x10° uchramadi 3x10° 2,1x10°
Jizzax viloyati (Vegetatsiya davri oxirida)
1 1-namuna 8,2x10° 9x103 1,5x10* | uchramadi 2,5x10° 1,5x10? 4,5x10° 2,9x10°
2-namuna 3,1x10° 1,0x10° 4,5x10* 9x10* 1,2x10° uchramadi | 1,5x10° 2,7x10°
5 1-namuna 7,5x10° 3x10° uchramadi | uchramadi 1,5x10° uchramadi 9x103 1,8x10°
2-namuna T 7,5x10° uchramadi | uchramadi | uchramadi 7,5x10° uchramadi 3x10% 1,4x10°
3 1-namuna 3,0x10° 2,4x10* 3x10* uchramadi 7,5x10° uchramadi | uchramadi 2,0x10°
" | 2-namuna 9x10° 1,5x10° uchramadi | uchramadi 8,2x10° 1,5x103 3x10° 1,4x10°
/ 1-namuna 6,1x10° 7,5x10% 1,5x10% | uchramadi 2,0x10° uchramadi 6x10° 1,8x10°
2-namuna 4,5x10° 3x10° uchramadi | uchramadi 6,9x10° 1,5x103 4,5x10° 1,2x10°
1-namuna 1,2x10¢ 4,5x10° 1,5x10* 1,5x10* 1,2x10° uchramadi | 1,5x10? 1,7x10°
5 2-namuna 6x10° 3x10° uchramadi | 4,5x10* 7,3x10° uchramadi | uchramadi 1,5x10°
. 1-namuna 3,0x10° 1,5x10° uchramadi | uchramadi 5,5x10° uchramadi | 1,5x10° 2,1x10°
2-namuna 757565 1,8x10° uchramadi 1,5x10* 1,5x10* 4,5x10° 1,5x10° 1,5x10? 1,1x10°
- 1-namuna 9x10° 3x10* uchramadi 3x10* 9,4x10° 4,5x10? 4,5x10° 1,3x10°
2-namuna 4,8x10° 1,5x10° uchramadi | uchramadi 1,3x10° uchramadi 6x10° 2,5x10°
5 1-namuna 9,3x10° 2,7x10* uchramadi | 1,5x10* 1,7x10° uchramadi | 6x10? 2,1x10°
" | 2-namuna 1,3x10° 4,5x10° uchramadi | uchramadi 8,7x10° uchramadi | 4,5x10? 1,8x10°

Izoh: Tajriba maydonida tuproq namunalari har bir variantning 1 va 3 takrorliklaridan hamda tuprogning 0-30 sm haydov
qatlamidan olingan.
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bakteriyalarining umumiy miqdori o‘rtacha 1,9x10°-1,9x10°
KHB/g ni, vegetatsiya davri oxirida tomchilatib sug‘orishda
sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60%
da sug‘orilgan 1-variantda ammonifikator bakteriyalarning
umumiy miqdori o‘rtacha 3,1x10°8,2x10° KHB/g ni,
2-variantda 7,5x10° KHB/g ni, 3-variantda 9,0x10°-3,0x10°
KHB/g ni, 4-variantda 4,5x10°-6,1x10° KHB/g ni tashkil
etganligi qayd qilindi. Tuprogning hisobiy haydov qatlamidagi
ammonifikatorlar soni tajribaning 1-variantida eng yuqori bo‘lib,
ildiz eksudatlari va optimal namlik mikroorganizmlar faoliyatini
rag ‘batlantirganligini ko ‘rsatadi. G‘o‘za va loviya hamkorlikda
yetishtirilgan variantlarda ammonifikatorlarning past miqdorda
bo‘lishi ildizlar orasida resurslar (azot, uglerod) uchun ragobat
va ekinlar o‘rtasidagi simbiotik aloqalarning o‘zgarishi bilan
bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Vegetatsiya davri oxirida tomchilatib sug‘orishda sug‘orish
oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65% da sug‘orilgan
5-variantda tuproqdagi ammonifikator bakteriyalarning umumiy
miqdori o‘rtacha 6,0x10°-1,2x10° KHB/g ni, 6-variantda
1,5x10%-3,0x10° KHB/g ni, 7-variantda 9,0x10°-4,8x10° KHB/g
ni, 8-variantda 1,3x10°-9,3x10° KHB/g ni tashkil qildi. 7 va
8-variantlarda ammonifikatorlar soni nisbatan yuqori bo‘lganligi,
bu navlarning turli suv rejimiga moslashuvchanligi va ildiz
eksudatlari tarkibi bilan izohlash mumkin.

Tajriba dalasi tuproglarida vegetatsiya davri boshida umumiy
fondan olingan tuproq namunalarida fosfat parchalovchi
bakteriyalar migdori 1,3x10° KHB/g ni tashkil gilgan bo‘lsa,
vegetatsiya davri oxirida sug‘orish oldi tuproq namligi 70-
70-60% da bo‘lgan variantlarda 1,5x103-1,0x10° KHB/g ni,
sug‘orish oldi tuproq namligi 75-75-65% da bo‘lgan variantlarda
esa 1,5x103-3,0x10* KHB/g ni tashkil qildi. Bunda fosfat
parchalovchi bakteriyalar miqdori variantlar bo‘yicha eng
past ko‘rsatkich, 3 va 7-variantlarning 2-namunasida hamda
6-variantning 1-namunasida 1,5x10° KHB/g ni tashkil qildi.
Bu avvalambor, tomchilatib sug‘orishda namlik rejimi va ildiz
eksudatlarining ta’siri bilan hamda ekin kombinatsiyasining
mikroekologik sharoitga ta’siri bilan ham bog‘liq bo‘lishi
mumkin.

Shuningdek, tahlil gilingan tuproq namunalarida Bacillus va
Pseudomonas avlodlariga mansub bakteriya turlari dominant
turlar sifatida uchrashi qayd etildi. Bacillus avlodiga mansub
bakteriya turlaridan: Bacillus subtilis, Bacillus megaterium
va Bacillus mucoides turlari uchraganligi aniglandi. Bu turlar
fosfat parchalovchi bakteriyalar qatorida katta rol o‘ynaydi:
Bacillus megaterium - fosfatni organik va mineral shaklda
parchalash, fosfatli minerallarni o‘simliklar tomonidan
o‘zlashtiriladigan shaklga o‘tkazadi. Bacillus subtilis - fosfat
parchalovchi fermentlar (fosfataza) bilan birga, ildiz o‘sishini
stimulyatsiyalovchi gormonlar ham sintez qiladi. Pseudomonas
spp. - fosfat parchalovchi hamda bionazorat xususiyatlariga
ega, ildizda patogen mikromitsetlarga qarshi faollik namoyon
qgiladi [15].

Tahlil natijalarida vegetatsiya davri boshida umumiy
fonda olingan tuproq namunalarida azotobakterlar umuman
uchramaganligi qayd etildi. Bu eng avvalo, tuprogdagi suv
va organik moddalarning kamligi, shuningdek, azotobakterlar
uchun qulay muhitning yo‘qligi bilan bog‘liq. Azotobakterlar
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erkin yashovchi azot fiksatsiyalovchi bakteriyalar bo‘lib,
ularning faolligi uchun organik moddalar va optimal namlik
zarur. Vegetatsiya davri oxiriga kelib, tajriba variantlari
bo‘yicha tuproq namunalari tahlili natijalariga ko‘ra sug‘orish
oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60% da tajriba
tizimining 1-variantida tuproqdagi azotobakterlarning umu-
miy miqdori o‘rtacha 1,5x10%-4,5x10* KHB/g ni, 3-variantning
1 tuprog namunasida 3,0x10* KHB/g ni, 4-variantning 1-tuproq
namunasida 1,5x10% KHB/g ni tashkil qildi.

Shuningdek, ushbu sug‘orish tajriba tizimining 2-variantida
hamda 3- va 4-variantlarning 2-tuproq namunasida azotobakterlar
umuman uchramaganligi kuzatildi. Sug‘orish oldi tuproq
namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65% da tajriba tizimining
5-variant 1-namunasida tuproqdagi azotobakterlarning umumiy
miqdori o‘rtacha 1,5x10* KHB/g ni, 6-variantning 2-tuproq
namunasida 1,5x10* KHB/g ni tashkil qildi. Shuningdek,
sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65%
da bo‘lgan tajriba tizimining 7 va 8-variantlaridagi tuproq
namunalarida azotobakterlar umuman uchramaganligi aniglandi.
Bu holat past namlik darajasi Azotobacter lar uchun qulay muhit
yaratmaganligini ko‘rsatadi. Azotobakter vakillaridan asosan,
Azotobacter vinelandii turlari uchraganligi aniglandi.

Tahlil natijalarida vegetatsiya davri boshida umumiy fonda
olingan tuproq namunalarida anaerob bakteriyalardan bo‘lgan
Klostridiylar (Clostridium spp.) ham uchrashi kuzatilib, uning
miqdori 3,0x10* KHB/g ni tashkil gildi. Clostridium spp. -
anaerob mikroorganizmlar bo‘lib, ular kislorodsiz muhitda
yaxshi o‘sadi. Ularning tuproqda uchrashi: tuproqdagi havo
kirishi cheklangan zona (yuqori namlik, sug‘orishdan keyingi suv
to‘planishi) bo‘lganligini ko‘rsatadi. Vegetatsiya davri oxirida
tajriba variantlari bo‘yicha tuproq namunalari tahlili natijalariga
ko‘ra sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-
70-60% da tajriba tizimining 1-variantining 2-namunasida
Kklostridiylar miqdori o‘rtacha 9,0x10* KHB/g ni tashkil gilib,
qolgan 2, 3 va 4 variantlarda Clostridium spp. lar uchramadi.
Sug‘orish oldi tuprog namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65% da
tajriba tizimining 5-variantida Clostridium spp. miqdori o‘rtacha
1,5x10%4,5x10* KHB/g ni, 6-variantning 2-tuproq namunasida
1,5x10* KHB/g ni, 7-variantning 1-tuproq namunasida 3,0x10*
KHB/g ni, 8-variantning 1-tuproq namunasida Clostridium spp.
miqdori 1,5x10* KHB/g ni tashkil qildi.

Asosiy fiziologik guruh mikroorganizmlardan yana biri
bo‘lgan azotsiz muhitda o‘suvchi oligonitrofil mikroorganizmlar
miqdori vegetatsiya davri boshida olingan tuproq namunalarida
o‘rtacha 1,0x10°-1,4x10° KHB/g ni tashkil gilgan bo‘lsa,
vegetatsiya davri oxirida oligonitrofil mikroorganizmlar miqdori
sug ‘orish oldi tuproq namligi ChDNS ga nisbatan 70-70-60% da
bo‘lgan tajriba variantlarida 6,9x10°-8,2x10°dan 1,5x10°-2,5x10°
KHB/g gacha, sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNS ga nisbatan
75-75-65% bo‘lgan tajriba variantlarida esa 4,5x105-9,4x10°
dan 1,2x10°-1,7x10° KHB/g gachani tashkil etganligi kuzatildi.
Oligonitrofil mikroorganizmlar miqdorining saqlanishi va
ko‘payishi tuprogda organik moddalarning sekin parchalanishi,
azotsiz muhitda biogen elementlar aylanishi va tuproq biotik
bargarorligini ta’minlaydi. Bu esa ekinlar uchun uzoq muddatli
ozuqa moddalarini taqdim etadi va o‘simlik o‘sishiga ijobiy
ta’sir qiladi.
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Mikromitsetlar, ya’ni zamburug ‘lar vegetatsiya davri boshida
umumiy fonda olingan tuproq namunalarida o‘rtacha 1,5x10%
KHB/g ni tashkil qildi. Vegetatsiya davri oxirida sug‘orish oldi
tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60% bo‘lgan tajriba
tizimida mikromitsetlar 1-variantning 1-namunasida 1,5x10?
KHB/g ni, 3- va 4-variantlarning 2-namunalarida 1,5x10° KHB/g
ni tashkil qilib, 2, 3- va 4-variantlarning 2-tuproq namunalarida
mikromitsetlar uchramaganligi kuzatildi. Shuningdek, sug‘orish
oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65% bo‘lgan
tajriba tizimida mikromitsetlar 6-variantning 2-namunasida
1,5x10% KHB/g ni, 7-variantning 1-namunasida 4,5x10?
KHB/g sporani tashkil etdi. Tajribaning 5- va 8-variantlarida,
6-variantning 1-tuproq namunasida, 7-variantning 2-tuproq
namunasida mikromitsetlar uchramaganligi kuzatildi. Tuproqda
mikromitsetlar migdorining umumiy past bo‘lishi bir necha
sabablarga bog ‘liq bo‘lishi mumkin.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, aktinomitsetlarning vegetatsiya
boshida umumiy fonda olingan tuproq namunalarida o‘rtacha
3,0x10° KHB/g ni tashkil qildi. Bu tuprogda ularning stabil
populyatsiyasi mavjudligini ko ‘rsatadi. Aktinomitsetlar organik
moddalarni parchalash, antibiotik moddalar ishlab chiqarish va
tuprogning biologik faolligini ta’minlashda muhim rol o “ynaydi.
Vegetatsiya davri oxirida sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga
nisbatan 70-70-60% da tajriba tizimining aktinomitsetlar miqdori
1-variantda o‘rtacha 1,5x10%4,5x10° KHB/g ni, 2-variantda
3,0x10%-9,0x10% KHB/g ni, 3-variantning 2-tuproq namunasida
3,0x10% KHB/g ni, 4-variantda 4,5x10%-6,0x10%> KHB/g ni,
sug ‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65% da
tajriba tizimining aktinomitsetlar migdori 5-variantda 1,5x10?
KHB/g ni, 6-variantda 1,5x10%-1,5x10° KHB/g ni, 7-variantda
4,5x10%-6,0x103 KHB/g ni, 8-variantda 4,5x10?-6,0x10? KHB/g
ni tashkil qildi. Ushbu namunalarda uchragan mikromitsetlar
Aspergillus va Penicillium avlodlariga mansub zamburug* turlari
ekanligi aniglandi.

Tahlil natijalariga ko‘ra aktinomitsetlarning eng yuqori
miqdori tajriba tizimining 2-variantida (g‘o‘za-Ravnaqg-2+loviya-
Ravot) kuzatilib, uning miqdori o‘rtacha 9,0x10° KHB/g ni
tashkil qildi. Buni ushbu variantda loviya ildizlari tomonidan
ajratiladigan organik ekssudatlar miqdori, uglerod va azot
manbalari muvozanatining yaxshiligi, tuproq aeratsiyasining
magbulligi bilan izohlash mumkin va biologik faollik yuqori
ekanini ko ‘rsatadi. Rang tusiga ko ‘ra oqish, kulrang, gizil, sariq,
pushti, qora, jigar rangdagi aktinomitset koloniyalari farglanib,
bu tuproqda turlar xilma-xilligining yuqori ekanligini ko ‘rsatadi.
Aktinomitsetlardan asosan Streptomyces va Micromonospora
avlodlariga mansub turlar uchraganligi aniqlandi. Mazkur
turlarning ustunligi o‘simliklar tomonidan ozuga moddalarining
so‘rilishini va patogen mikrofloraga garshi ta’sirni kuchaytiradi
[16].

Shuningdek, mikrobiologik tahlillarda mineral shakldagi
azotni o‘zlashtiruvchi bakteriyalar miqdori vegetatsiya boshida
umumiy fonda olingan tuproq namunalarida 2,0x10°-2,1x10°
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KHB/g ni tashkil qildi. Bu mikroorganizmlar organik moddalarni
parchalash orqali ammiak va nitrat shaklidagi azotni ishlab
chiqaradi va shu orqali o‘simliklarga biologik foydali azot
manbasini yaratadi. Vegetatsiya davri oxirida sug‘orish oldi
tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60% bo‘lgan tajriba
tizimida mineral shakldagi azotni o‘zlashtiruvchi bakteriyalar
miqdori 1,2x10%-2,9x10° KHB/g ni, sug‘orish oldi tuproq
namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65% bo‘lgan tajriba tizimida
mineral shakldagi azotni o‘zlashtiruvchi bakteriyalar miqdori
1,1x10°-2,5x10° KHB/g ni tashkil gildi. Ushbu bakteriyalar
miqdorining o‘zgarishi (aynigsa sug‘orish oldi tuproq namligi
70-70-60% bo‘lgan tajriba tizimida) boshga mikroorganizmlar
(ammonifikatorlar, aktinomitsetlar, fosfat parchalovchilar) bilan
bog‘liq bo‘lishi mumkin.

XULOSA.

Jizzax viloyatining och tusli bo‘z tuproqglari sharoitida
olib borilgan kompleks mikrobiologik tadqgiqotlar natijasida
sug‘orish rejimi, hamkor ekinlar va nav xususiyatlari tuproq
mikroflorasining tarkibi va faolligiga sezilarli ta’sir ko ‘rsatishi
aniglandi. Vegetatsiya davri boshida tuproqdagi asosiy fiziologik
guruh mikroorganizmlarining miqdori o ‘rtacha darajada bo‘lgan
bo‘lsa, vegetatsiya davri oxirida ularning miqdori tajriba variant-
lari bo‘yicha sezilarli farqlanishi kuzatildi. Tadgiqot natijalariga
ko‘ra, sug‘orish oldi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-
60% bo‘lgan variantlarda asosiy fiziologik guruhlar (ammon-
ifikatorlar, oligonitrofillar, mineral azotni o‘zlashtiruvchilar)
faolligi 75-75-65% namlik rejimiga nisbatan yuqoriroq ekanligi
aniqlandi. Bu holat mazkur namlik rejimi mikroorganizmlar
uchun optimal aerob mubhit, organik moddalarning parchalanishi
va biogen elementlar aylanishi uchun qulay sharoit yaratishini
ko‘rsatadi. Hamkor ekinlar (g‘o‘za+loviya) qo‘llanilgan variant-
larda ayrim fiziologik guruh mikroorganizmlarining, aynigsa,
ammonifikator va azotobakterlar miqdorining nisbatan past
bo‘lishi ildizlararo raqobat, ildiz ekssudatlar tarkibining o‘zgari-
shi hamda mikroekologik sharoitlarning murakkablashishi bilan
izoh-lanadi. Azot aylanishiga oid guruhlar tahlilida ammoni-
fikator bakteriyalar va mineral shakldagi azotni o‘zlashtiruvchi
mikroorganizmlar miqdorining 70-70-60% namlik rejimida
yuqori bo‘lishi, shuningdek Azotobacter spp. turlarining ayrim
variantlarda uchraganligi ushbu rejimda azot biotransformatsiya
jarayonlari faolroq kechayotganligini tasdiglaydi. Shu bilan
birga, Clostridium spp. turlarining ayrim variantlarda uchrashi
tuprogning alohida mikrouchastkalarida gisman anaerob sharoit
mavjudligini ko‘rsatadi. Fosfat parchalovchi bakteriyalar, mikro-
mitsetlar va aktinomitsetlar migdorining umumiy jihatdan past
darajada saqglanishi tadqiq etilgan tuproqglarda fosfor aylanishi
va organik moddalar parchalanishi jarayonlarini faollashtirish
zarurligini ko‘rsatadi. Bu esa tuproq mikroflorasini tiklash va
barqarorlashtirish magsadida organik o‘g‘itlar hamda mahalliy
mikroorganizmlar asosidagi mikrobiologik bioo‘g‘itlardan foy-
dalanish magsadga muvofiq ekanligini ko ‘rsatadi.
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QASHQADARYO VILOYATI SUV HAVZASI
GIDROBIONTLARI VA ULARNING AMALIY AHAMIYATI

Turaboyev Akmal Normuminovich,

Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti professori, biologiya fanlari doktori,

Ismoilov Xojiakbar Fayziyevich,

Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti izlanuvchisi.

Annotatsiya. Ushbu maqolada Qashqadaryo viloyati har xil suv havzalarida uchraydigan ayrim gidrobiontlar, fito,
zooplanktonlarning sistematikasi fasllarga bog‘liq holda o‘rganilgan. Bu gidrobiontlar baliglarning ozugasi sifatida o‘rganilgan
bo‘lib, ularning dominant turlarining nomi keltirilgan. Shuningdek, ularning biogeotsenoz uchun ahamiyati ko‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: gidrobiont, fitoplankton, zooplankton, bentos, baliq, havza, ozuga, biotsenoz, gidrotsenoz.

Abstract. This article describes some aquatic organisms in various water bodies of Kashkadarya region; Systematics of Phyto,
zooplankton have been studied depending on the seasons. These aquatic organisms have been studied as food for fish, and their
dominantes, species have been named. And the importance of their biogeocenosis shown.

Keywords: hydrobiont, phytoplankton, benthos, fish, basin, food, biocenosis, hydrocenosis.

AuHoTanus. B maHHOI cTaThe M3y4YaloTCsl CUCTEMATUKM HEKOTOPBIX TMAPOGMOHTOB, (DMTO ¥ 300IIaHKTOHA, BCTPEUYAIOIIMXCS B
pasIMUHBIX Bomoemax KalkamapbyHCKOI 06/1aCTH B 3aBUCHMOCTY OT Ce30Ha. DTH I'MIPOOMOHTHI U3YUarOTCI KaK KOPM IJIs PbIO,
M Ha3BaHbI X JOMMHUPYIOIIMe Buabl. [TokasaHo X 3HaUYeHue I GMOreoreHo3a.

KitroueBble cj10Ba: riapo6MOHT, (PUTOIIIAHKTOH, 300IUIAHKTOH, GEHTOC, pbiOa, 6acceiiH, KOpM, OMOIIEHO3, TUIPOLIEHO3.

Kirish.

Jahonda iqtisodiy ahamiyatga ega baliq turlarini sanoatga
jalb etish va baliq mahsuldorligini oshirishda suv havzalaridagi
tabily ozuga zaxirasining asosini tashkil etuvchi fitoplankton,
zooplankton, bentos, makrofitlar xilma-xilligini aniqlash juda
muhim. Aynigsa, yirik tabiiy suv havzalariga ega bo‘lmagan
mamlakatlarda sun’iy barpo etilgan suv omborlari, sizot suvlari
to‘planadigan ko‘llarning potensial imkoniyatlaridan samarali
foydalanish zaruratini belgilaydi. Suv havzalarining tabiiy ozuga
zaxirasi mavsumiy o‘zgarish dinamikasi va undagi populyatsi-
yaning yosh tarkibi hamda sifat va miqdor ko‘rsatkichlarining
ilmiy asoslanishi natijasida, suv havzasiga baliglarni sun’iy
kiritib, ov barqarorligini ta’minlash mumkin. Shuningdek, suv
havzalaridan ovlangan baliq turlarini, miqdorini monitoring
qilish, iglimlashtirilgan turlarning o‘sish barqarorligini aniglash
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Suv havzalarini tatbiq
etishda muhim jihat har bir suv havzasining suv manbayi uning
oquvchanligi va suv hajmiga bog’liq bo‘ladi. Suv havzalarida
kechadigan turli ekologik jarayonlar unda uchraydigan sistem-
atik guruhlarining xilma-xilligi, organizmlar hayotiy faoliyatiga
bog‘liq [1].

Bu organizmlar bir-birlari bilan ekologik (nisha) ozuqa
zanjirida o°‘xshashlik bilan bog‘ligligini hosil giladi. Bu ozuqa
ketma-ketlikni o‘rganish jarayonida tabiiy ozuqa zaxirasining
yillik migdorini to‘g‘ri baholay olish xatoligi gancha kam bo‘lsa
suv havzalardan samarali foydalanish imkoniyatini shuncha
oshirib beruvchi omildir [2].

Bu organizmlarning suv havzalarida mavjudligi, baliq chavo-
glarini turli bosgichlarda ehtiyojiga qarab, ularning rivojlanishini
va suv havzalarining ekologik holatlarini baholashda asosiy me-
zon hisoblanadi. Bu gidrobiontlar suv biotsenozida bir me’yorda
targalmagan bo‘lib, biotoplarda tagsimlangan bo ‘lishi mumkin.
Bu tirik organizmning tashqi muhit sharoitiga moslashganlik
darajasi, yorug‘likka bo‘lgan talablariga bog‘liq [3,4,5].
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Turli tip suv havzalari gidrobiontlari namunalarini yi’g’ish
va migdorini 0’rganish bir necha bosgichdan iborat. Avvalambor
suv havzalarini vizual baholash muhim hisoblanadi, bu ko‘pgina
imkonikyatlarni ochib beradi. Mikroskopik organizmlar mayda
bo‘lishi sir emas, minglab, millionlab organizmlar suv muhitida
dastlab uning tashqi rangi ko ‘rinishiga, o‘zi yashayotgan muhitga
uyg ‘unlik bilan moslashadi [6,7,8].

Gidrobiologik suv havzasida tarqalgan barcha turdagi fito-
plankton, zooplankton, bentos, makrofit va ixtio faunani o‘z
ichiga oladi. Tadqgiqotlar turli xil magsadlarda amalga oshiriladi.
Eng muhim ko’rsatkichlari va asosiy keng targalgan jihati —
ularning sistematik guruhlarini aniglash [9,10].

Fitoplankton organizmlar suvning ekologik holatini ko ‘rsat-
uvchi dastlabki omildir. Aniglash uchun dastlab fitoplanktonni
suvdan ajratish, fiksirlash kerak bo‘ladi. Fitoplanktonning
ko’rsatkichlari va chuchuk suv ekologiyasini aniglashda muhim
sistematik guruhlarning asosiysi. Cyanophyta ularning suv hav-
zasidagi eng dastlabki muhim ko ‘rsatkichdir. Ularning ekologik
moslashish ko ‘rsatkichi suv havzasining xususiyatini, ya’ni das-
tlabki rivojlanish ozuga zaxirasi suvda kislorod bilan to’yinish
darajasi kabi jihatlarning tirik isboti. Cyanophyta (ko ‘k-yashil
suvo ‘tlar) — bu fotosintez gila oladigan, kislorod ajratib chiga-
ruvchi va yer yuzida keng tarqalgan, prokaryot organizmlar sinfi
(bakteriyalar), ular ko ‘pincha suv havzalarida «gullash»ga sabab
bo‘ladi, azotni o‘zlashtiradi va turli xil ekologik vaziyatlarda
aniqglash imkonini beradi [11].

Bacillariophytia sinfi, bo’lim ochrophyta mansub organizm
suvo‘tlar hujayrasining giyofasiga, shakliga qarab, sentrikssi-
monlar yoki shu’lasimonlar (Centrophyceae) va patsimonlar
(Pennatophyceae) guruhlariga bo‘linadi.  Sentrikssimonlar
sinfi vakillarida hujayra radial (shu’lasimon) tuzilishda bo‘lib,
ko‘p simmetriya o‘tkazishi mumkin. Patsimonlar sinfi vakillari
hujayrasidan fagat ikkita simmetriya o‘tkazishi mumkin. Diatom
suvo ‘tlar suvsiz sharoitda yashash faoliyatini uzoq vaqt saglab



qgoladi. Ularning bu xususiyati hujayra protoplazmasi muhitning
noqulay sharoitini anabioz holatda o‘tkazishga moslashganligini
ko‘rsatadi [11,12].

Qashqadaryo suv havzalari, suv omborlarining umumiy xus-
usiyatlarni ta’kidlasak, ular mavsumiy to‘ldiriladi, shu sababdan
suv hajmi keskin o‘zgaradi. Mavjud baliq turlarini stress holatdan
saglash magsadida akvakultura obyekti sifatida ko‘paytirishni
tagozo etadi, bu baliq chavoglari va onalik baliglar populyatsi-
yasi shakllanishiga, suv havzalarda moslashish ozuga muhitiga
bog‘liq tashqi ta‘sirlarga moslashish imkonini beradi. [14].

Fitoplanktonlar jamoasining umumiy miqdorini aniglash
suv havzasi turli biostansiyalaridan olinadigan mavsumiy na-
munalar ularning o‘rtacha miqdoridan kelib chigadi. Buning
uchun suv havzasi va uning hajmi, olingan vaqti chuqurligi,
harorati, fitoplnkton organizmlarga ta’sir etuvchi barcha omillar,
rivojlanish sikli hisobga olinishi muhim hisoblanadi. Bu omillar
suv havzalarining tabiiy oziqa zaxirasini to’g‘ri tagsimlash, baliq
chavoqlarini qaysi vaqtda gancha tashlash va yillik mahsuldor-
likni hisoblash imkonini beradi [13].

Zooplanktonlarning namunalarini yig ‘ish umumgidrobiologik
qoidalarga va suv organizmlarning ekologik holatiga bog‘liq
holda amalga oshiriladi. Suvni olishda chelak yoki o‘lchovi
aniq sig‘imli idishdan foydalansa bo‘ladi, zooplankton tarqgalqan
gatlamdan suv olib, uni 76N to‘rdan o‘tkazib, suzib olish yoki
suvning ma’lum chuqurligiga to‘r tashlanib, uni tortib olish usul-
idan foydalaniladi. Olingan namunalar suv chaygalishi va vaqt
o‘tishi bilan sistematik guruhga ajratishga asos bo‘luvchilarni
saglab golish magsadida formalinning 10-40% gacha eritmasidan
foydalanamiz, mikroskop ostida foydalanishda vaqtinchalik
preparatlar tayyorlanadi va kerakli sistematik aniqlagichlar
yordamida guruhlarga ajratiladi [15] .

Fitoplanktonlarni yig‘ish namunalarini plankton sitasi yor-
damida suzib olindi va batometrdan foydalanildi. Olingan na-
muna laboratoriya xonasining qorong‘i joyida 15 kun saglandi,
fitoplankton organizmlarning barchasi cho‘kmaga tushgandan
s0‘ng maxsus shlang bilan suv to 100 ml qolgunicha so‘rib olindi.
Suv omborining asosiy gismida fitoplanktonlar dominantlik
qiladi (2009-2019-yillar) va asosan produsentlardan tashkil
topgan bo‘lib, ular ichida kanal va ariglar, baliqchilik havzalari
atrofidagi vagtinchlik ko‘llar fitoplanktonning dominant turlari
quyida keltirilgan. Laboratoriya tahlilini o‘tkazish, saglash bu
usul toplank tonlarni aniglash bosqichining eng muhim va digqat
talab etadigan jihatidir [16] .

Ko‘k-yashil suvo‘tlarining soni yoz-kuz suvo‘tlari umumiy
miqgdorining 21% ni tashkil gilib, asosan keng targalgan chu-
chuk suv-sho‘r suv kolonial ipsimon shakldagi Microcystis,
Merismopedia, Dactylococcopsis, Gomposphaeria, Oscillatoria,
Phormidium, Lyngbya, Anabaen turkum vakillaridan tashkil
topgan. Ko‘k-yashil suvo‘tlarining soni yoz-kuz davrida os-
hadi va 6527,0/10°k]/l dan 44681,270/10°kl/1 gacha bo‘ladi.
Ularning biomassasi mos ravishda 0.31946 mg/ml va 1.19017
mg/ml ni tashkil qildi. Tadqgiqot davri markaz qgismidagi fito-
planktonlar jamoasining umumiy miqgdori 11437,700/10%k1/1
— 51431,270/10%kI/1 [17].

Keyingi tadqiqotlar jarayonida laboratoriyada binokulyar va
mikroskopda qaralib, turlari aniglanib, sifat va miqdor ko ‘rsat-
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kichlari hisoblandi. Zooplanktonlarning tabiiy rivojlanish bos-
gichlarida umumiy quyidagi holatlar va ko ‘rsatkichlar kuzatiladi
— lichinkalari 0.1-0,5 mm atrofida, erkagi 1-4,5 mm gacha,
urg ‘ochisi 1,5-6 mm gacha. 3-8 kunda balog‘atga yetadi. Har 1-3
kunda balog‘atga yetgan organizmlar, bir necha tahlam holatda
urug* qo‘yishadi. Tahlamlar shakldagi urug ‘larning bir necha mo-
slashish belgilari yuzaga chigadi, birinchidan, rivojlanishda joy
muammosini kamaytiradi, ikkinchidan, quyosh nuridan unumli
foydalanish imkoniyatini beradi, uchinchidan, oziqaga raqobat
kamayadi, to‘rtinchidan, suv havzalari bo‘ylab targalishi oson-
lashadi, hayoti davomiyligi o‘rtacha 22-25 kunni tashkil etadi.
Yashash muhitidagi sharoitlar quyidagi holatlarda rivojlanishi
davomli bo‘ladi. Qulay sharoit: (pH 7,4-8,0, harorat 20-26°C,
0,-25-30 mg/l, SO,-8,6 mg/l gacha, kuchsiz aeratsiya, yorug‘lik
kuniga 14-17 soat tashkil gilsa, hayotiy jarayonlari me’yoriy
kechishi aniglandi [18].

Volvokssimonlar, ularning ahamiyati bu gidrobiontlar suv
havzalarining ekologik omillarini aniglovchi tirik aniglag-
ichlardir. Ular mavjud suvlar ularning yashash muhitini hisil
qilib, ma‘lum talablarga javob berishini ko ‘rsatuvchi jihatdir [19].

Suv havzalarining ekologik holatini ilmiy bashorat gilish
imkonini beradi. Bunga ganday erishiladi? Gidrobiont organizm-
larning ekologik holatni tabiiy usullarda suv havzalari tarkibi,
gidrokimyoviy tarkibi va kompleks holatini ko‘rsatuvchi omil
hisoblanadi. IImiy rivojlangan texnalogiyalarning eng afzali
suvni organizmlarga talab darajasini aniglash magsadida bio
test shakllardan foydalanishi ham kelajakni ko ‘rsatuvchi asosiy
omillardan hisoblanadi [20].

Materiallar va usullar. Zooplankton organizmlar miqdorin-
ing 1 m3 dagi ulushini aniglashda ularning miqdori filtrlangan
suvning litrli hajmiga bo‘lindi, so‘ngra 1000 ko‘paytirildi.
Filtrlangan to‘rning suv hajmini aniglashda to‘rning tutish te-
shigi aylanasi santimetrda ifodalangan to‘rni tortish balandligiga
ko ‘pavytirib topildi.

Suv filtrlash uchun to‘r kirish teshigining radiusi 10 sm va
tutish galinligi 1 m bo‘lgan to‘rdan foydalanildi. Shunda:

To‘rning tutish teshigi S =3,14 x100 =314 sm?2 ; Filtrlangan
hajm - 314x 100 = 31400 ml =31,4 1.

Ana shunday hajmdagi suvdan filtratsiya natijasida namu-
naga 100 dona zooplankton organizmlar tushgan bo‘lsa, 1 m3
ga gancha zoooplankton borligini oddiy proporsiya yo‘li bilan
topamiz: V=100:31,4 x 1000 =3185 dona/m3.

Zooplankton organizmlarning biomassasi har bir organizm
individual og‘irligining tur miqdoriga ko‘paytirish yo‘li bilan
hisoblandi. Ularning og‘irligi uzunligiga bog‘liq tenglama
bo‘yicha hisoblab topildi:

W =q x Lb, bunda: W - tana og‘irligi mg da;

L - tana uzunligi mm da;

b - ko‘rsatgich darajasi;

q - 1 mm kattalikdagi tana konstantasi.

Yosh qisgichbagasimonlarning biomassasi ularning uzunl-
igiga proporsiyalangan ko ‘rsatkichlardan foydalanib topildi.

Zooplankton organizmlarning eng keng targalgan vakillarin-
ing parametrlari umumlashtirilgan holda keltirilgan tenglama
asosida aniglandi.
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Rotifera larni aniglashda dastlab «Belizna» xlor eritmasi bilan
yuvib, so‘ng gayta ishlov berildi.

Chekanovskiy-Syorensen formulasidan foydalanilib, turli
suv havzalaridagi zooplankton organizmlarning o°‘xshashlik
darajalari aniglandi:

K=25*100%/(A+V), bunda: K - o°‘xshashlik koeffitsenti;

bu yerda A va V - ikkita solishtirilayotgan suv havzalarda
uchrovchi turlar miqdori;

S - ikkita solishtirilayotgan suv havzasidagi o‘xshash turlar.

Copepoda larning tuzilishi va turini aniglash uchun ular avval
50% li, keyin 100% li glitseringa solindi, so‘ngra binokulyar-
da entomologik nina yordamida tana gismlari alohida ajratib
aniglandi.

Natijalar va munozara.

Qamashi suv omboridagi fitoplanktonlarni o ‘rganish bo‘yicha
tajriba namunalari 2015-yil may va oktyabr oylarida to‘plandi.
To‘plangan namunalar tahliliga ko‘ra, suv omborida 91 tur
suvo‘ti borligi aniqglanib, ularning tur tarkibi quyidagicha:
ko‘k-yashil suvo‘tlari (Cyanophyta) 16 tur, diatom suvo‘tlari
(Bacillariophyta) 52 tur, yashil suvo‘tlari (Chlorophyta) - 14
tur, pirofitlar (Dinophyta) - 5 tur, tillarang suvo ‘tlar (Shrysophy-
ta) - 2 tur, kriptofitlar (Cryptophyta) - 3 tur, evglenasimonlar
(Euglenophyta) - 4 turdan iborat.

May oyida suvo ‘tlari migdori suv havzasining turli gismlarida
493,0%103 -19435,1 huj./l, iyul oyida esa ularning miqdori bir
muncha yuqori bo‘lib 789,8 -22825,0*103 huj/I ni tashkil qgildi.
Suv havzasidagi suvo‘tlari biomassasi may oyida 31,123 mg/1
- 2001,233 mg/l, iyul oyida esa 78,775 mg/l - 2876,233 mg/l
oralig‘ida o‘zgarib turdi.

Zooplanktonlarning asosiy vakillaridan gisqichbagasimon-
larning uchrashi 2 xil tipdagi suv havzalarida: 1) ko‘llarda, 2)
baligchilik havzalarida o‘rganildi. Shoxdormo‘ylovli qisqich-
bagasimonlar turli ekologik sharoitlarga moslashgan turlar
hisoblanadi. Masalan: sho‘r ko‘llarda yashashga moslashgan
galofil va galotolerant turlardan: Ceriodaphnia turkestanica,
Moina salina, Diaphanosoma mongolianum, Acantodiaptomus
salinus, Cyclops vicinus, Acantocyclops trajani, Thermocylops
rulovi, Mesocyclops ogunnus. Ushbu gisqichbagasimonlar
asosan mezotrof xarakterga ega suv havzalariga xosdir. Suv
ombori zooplaktonlari jamoasi asosan uch guruh organizmlari-
dan: Rotifera - 10 tur, Cladocera - 3, Copepoda - 2 dan tashkil
topgan bo‘lib, ular asosan bahor-yoz oylarida kuchli rivojlani-
shi kuzatildi. Chilodonellacu-cullulus, Ch.uncinata, Aspidisca
costata, Litonotuslamella, Stylonichiamytilis, St. pustulatasodda
organizmlari kompleksi dominantlik qiladi. Kolovratkalardan
esa Rotariarotatoria, Euchlanis dilatata, Keratella-tropica va
Lecaneluna ko‘p tarqalgan.  Kolovratkalar miqdori 9,8ekz/
m®- 324,6 ekz/m®, biomassasi - 0,15 mg/m3- 1,25mg/m?. KI-
adotseralardan-Alonarectangula, Diaphanosomamon-golia-
num, Moinabrachiata; eshkak oyoqli gisgichbagasimonlardan
- Eucyclop-sserrulatus (Fischertlar), (makro fitlarni ma’qul
ko‘radigan) va Thermocyc-lopsvermifer. Ushbu uchastkada zool-
panktonlarning shakllanishida Copepoda lardan - Th. vermifer,
Cladoceradan -D.Mongolianum muhim rol o‘ynaydi, ularning
miqdori 8 ekz/m3-4060,0 ekz/m3, biomassasi esa - 0,03 mg/
m® - 425,55 mg/m® ni tashkil giladi, bu esa baliq chavoglarini
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1jadval.
Qashqadaryo viloyati suv havzalarida aniglangan
zooplankton organizmlar

Yil mavsumlarda

Zooplankton organizmlar uchrashi

guruhlari Bah0r| Yoz | Kuz

ROTATORIA. ROTEFERA OG‘IZ AYLANGICHLAR

Asplanchna sieboldi (Leydig)

Asplanchopus multiceps (Schran)

Brachionus angularis Gosse =

B.bidentata Anderson

B. bennini leissling

B.calyciflorus pallas

+ |+ |+ |+
+ [+ |+ |+

B.falcatilis Muller

B.quadridentatus Hermann -

B.urceus (Linnaeus)

Filinia longiseta Ehrenb. -

Keratella procurva (Thope)

K.quadrata (Muller)

Lecane bulla (Gosse)

L.luna (Muller)

Macrochaetus sericus (Thope)

+
B I I e I I o IR I o IR I Rl I I (S
+

+ |+ |+ ]+ |+
+ |+ |+ ]+ |+

Mytilina ventralis

CLADOCERA. ESHKAK OYOQLILAR

A.rectangila Sars =

Bosmina sp.

Ceriodaphnia cornuta Sars

D.longispina Muller

D.pulicaria Forbes

M.hirsuticornis Nor.et Brady

Megafenestra aurita Fischer

Moina brachiata Jurine

M.dubia Guerne et Richard

M.macrocopa (straus)

M.macrura Kurz

M.weismanni Ishikawa

R R R R A R
R R R A R R e

S.vetulus Muller
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Scapholeberis kingi Sars =

COPEPODA. SHOXDORMO‘YLOVLILAR

Aconthocyclops robustus Sars

Apocyclops dengisicus (Lepesch)

Cyclops furcifer Claus

C.vicinus Uljanin

+ |+ |+ [+ |+

Diacyclips bisetosus

Eucyclops serrulatus Fisch.

Mesocyclops aspericornis Daday

M. ogunnus Onabamiro

M.ruttneri Kiefer

Microcyclops pachyspina Lindberg

Th. vermifer Lindberg

Th. dybowskii Lande

Th. rylovi

Arctodiaptomus salinus (Daday)

o I e o I T o IR I (o I IS o I IS
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Phyllodiaptomus blanci (Guerne)

Izoh: 1-jadvalda Qashqadaryo viloyati suv havzalarida
aniqlangan zooplankton organizmlar nomi ko ‘rsatilgan.




yetishtirishda tabiiy suv muhitining imkoniyatlarini, gidrobiont-
larning yillik miqdorini o‘rganishni talab etadi.

Qashqgadaryo suv havzalari zooplanktonlari taksonomik
strukturasining yil, oylar tagsimotida uchrashi (1-jadvalda)
ko ‘rsatilgan. Baligchilik havzalarida olib borilgan tadqiqotlarda
zooplankton organizmlar 45 turi uchradi. Havzalarda dominant
turlardan: Asplanchna sieboldi, Brachionus angularis, B.biden-
tata, Keratella quadridentatus, K. tropica, Notholca acuminate,
Daphnia magna, Moina brachiata, Simocephalus vetulus, Cy-
clops vicinus Thermocyclops vermifer ko‘pchilikni tashkil gildi.

Ushbu gidrobiontlar suv havzalarining ajralmas komponent-
lari hisoblanib, ovlanadigan baliglarning asosiy tabiiy ozuqasi
bo‘lib, ularni akvakultura obyekti sifatida ko ‘paytirishni tagozo
etadi. Shuningdek, tabiiy ozuga bilan baliglar qancha ko‘p
oziglantirilsa uning tarkibi ham shuncha yaxshilanadi.

Xulosa va takliflar.

Suv havzalarining asosiy gidrobiontlarini quyidagi organizm
guruhlari tashkil etadi. Fitoplankton, zooplankton (rotatoria,
cladosera, copepoda), makrofit, bentos va hashoratlar lichinka-
larining asosiy sistematik tarkibiy qismi ekanligi aniglandi.

Suv ombori zooplaktonlari jamoasi asosan uch guruh orga-
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nizmlaridan: Rotifera - 10 tur, Cladocera - 3, Copepoda - 2
dan tashkil topgan bo‘lib, ular asosan bahor-yoz oylarida kuch-
li rivojlanishi kuzatildi. Chilodonellacu-cullulus, Ch.uncinata,
Aspidisca costata, Litonotuslamella, Stylonichiamytilis,
St.pustulatasodda organizmlari kompleksi dominantlik giladi;
Kolovrat-kalardan esa Rotariarotatoria, Euchlanisdilatata,
Keratella-tropica va Lecaneluna ko‘p targalgan. Kolovratkalar
migdori 9,8ekz/m>- 324,6 ekz/m®, biomassasi - 0,15 mg/m3- 1,25
mg/m°. Kladotseralardan - Alonarectangula, Diaphanosoma-
mon-golianum, Moinabrachiata; eshkak oyoqli gisgichbaqa-
simonlardan - Eucyclop-sserrulatus (Fischertlar ), (makrofitlarni
ma’qul ko‘radigan) va Thermocyc-lopsvermifer. Ushbu
uchastkada zoolpanktonlarning shakllanishida Copepodalar-
dan - Th. vermifer, Cladoceradan -D.Mongolianum muhim
ahamiyati sistematik jihatdan va ozuqaviy jihatdan asosiy
guruhlar ekanligi aniglandi.

Shuni aytish mumkinki, endilikda baliglarni tabiiy yashash
sharoitida ko ‘paytirish balan birgalikda, tabiiy ozuga muhiti va
tabiiy ozuqa tarkibiga yaqin bo‘lgan ozuqani tayyorlash baliq
sifatini yaxshilash imkonini beradi. Bu tabiiy suv havzalar im-
koniyatini oshiradi.
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NEFT BILAN IFLOSLANGAN TUPROQLARDAN AJRATIB
OLINGAN MAHALLIY BAKTERIYA SHTAMMLARINING
FERMENTATIV FAOLLIGINI BAHOLASH
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Annotatsiya. Magolada Surxondaryo viloyatidagi “Petramaruz-Uzbekistan” MCH] va «Lalmikor neft» konlari hududlaridan ajratib
olingan mahalliy neft-destruktor bakteriyalarining fermentativ salohiyati o ‘rganilgan. Tadqiqot davomida neft uglevodorodlarining
gidrofobik xususiyatlari va tuproq zarralariga adsorbsiyalanishi natijasida yuzaga keladigan bioavailability (biologik ochiqlik)
muammolari tahlil gilingan. Izolatlarni ajratib olishda GPA va Chapek muhitlaridan foydalanildi, natijada 24 ta sof kultura olindi.
Raymondo ozuga muhitida o’tkazilgan skrining natijasida neftni o’zlashtirish qobiliyati yuqori bo’lgan 9 ta istigbolli faol shtamm
tanlab olindi. Maqolada ushbu shtammlarning bioremediatsiya jarayonidagi samaradorligi ularning ekstratsellyulyar fermentlar
(lipaza, amilaza, proteaza) sintez qilish qobiliyati bilan bog’ligligi ilmiy asoslangan.

Kalit so‘zlar: neft uglevodorodlari, bioremediatsiya, bioavailability, biosurfaktantlar, fermentativ faollik, Raymondo muhiti,
mahalliy shtammlar.

AHHoTanus. B naHHOV craTbe M3ydeH (epMEHTATUMBHBIN MOTEHIMAT MECTHbIX HehTeneCTPyKTYPUPYIOIIMX GaKkTepuit,
BbIZeNeHHbIX 13 mouB Tepputopuii OO0 «Petramaruz-Uzbekistan» u mectoposknerns «Jlaavmmkop HedTb» CypXaHIapbUHCKOM
o6mactu. [TpoananmsupoBaHsbl mpodieMbl 6nogoctynHocTy (bioavailability), BosHuKarole B pesy/brare ruipodoOHbIX CBOMCTB
HeTSAHBIX YIJIEBOZOPONOB U UX COPOIMY HAa TIOYBEHHBIX YacTuiax. [Jist BbIoeeHus U30/ISITOB UCIIOIb30BaInCh cpenbl MITA u
Yareka, B pe3y/ibTate 4ero ObUIO MOTYyUYeHO 24 UuCThle KYJbTYpbl. B XOme CKpUHMHTa Ha MUHepasbHOM cpefe PaiiMoHIo Gbiin
otobpaHbI 9 HanboJIee TEPCIIEKTUBHBIX AKTUBHBIX IITAMMOB C BBICOKOM CIIOCOOHOCTBIO K accumuiisiyv Hed . HayuHo o6ocHOBaHa
3(heKTUBHOCTD 3TUX IITAMMOB B ITpoIiecce G1opeMenmany, KOTopast HapsIMYO CBSI3aHa C MX CIIOCOGHOCTHIO CHHTE3MPOBATh
BHEKJIETOYHbIE (hepMEHTDI, TaKV€e KaK JiMIiasa, aMmuiasa i IpoTeasa.

KnwoueBsle ci1oBa: HedTsHbIE YIIIEBOZOPONbI, OropeMenyanus, 6¥MOnOCTYITHOCT, 6uocypdaKkTaHThl, hepMeHTaTUBHAS
aKTMBHOCTb, cpefia PaiiMOH0, aBOpUTEHHBIE IIITAMMBbI.

Abstract. This article investigates the enzymatic potential of indigenous oil-degrading bacteria isolated from the “Petramaruz-
Uzbekistan” and “Lalmikor neft” oil fields in the Surkhandarya region. The study analyzes the problems of bioavailability caused
by the hydrophobic properties of petroleum hydrocarbons and their adsorption onto soil particles. GPA and Chapek media were
used for isolation, resulting in 24 pure cultures. Screening on Raymondo mineral medium identified 9 promising active strains
with high oil-assimilation capacity. The research scientifically substantiates the effectiveness of these strains in the bioremediation
process, linking it to their ability to synthesize extracellular enzymes such as lipase, amylase, and protease.

Keywords: petroleum hydrocarbons, bioremediation, bioavailability, biosurfactants, enzymatic activity, Bacillus, Raymondo
medium, indigenous strains.

KIRISH.

Hozirgi kunda energiya resurslariga bo‘lgan global eh-
tiyojning ortishi natijasida neft qazib olish va qayta ishlash
sanoati misli ko‘rilmagan darajada rivojlanmoqda. Tahliliy
ma’lumotlarga ko‘ra, yaqin yillarda dunyo bo‘yicha neft
mahsulotlariga bo‘lgan talab kuniga taxminan 13.8 - 14.0
million tonnaga (100.90 million barrel) yetishi kutilmoqda
[1]. Biroq bu iqtisodiy o‘sish ekologik muammolarning ham
ko’payishi bilan parallel ravishda kechmoqda. Neft sanoa-
tining burg‘ulash va qidiruv ishlaridan tortib, mahsulotni
saglash, tashish hamda gayta ishlashgacha bo‘lgan barcha
texnologik bosqichlari atrof-muhitga neft uglevodorodlari
sizib chiqishining asosiy manbalari hisoblanadi [2,3]. Bunday
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antropogen ta’sirlar natijasida quruglik ekotizimlarida hosil
bo‘lgan ifloslanish o‘zining tarkibi bo‘yicha asosan gidro-
fobik birikmalardan tashkil topgan bo‘lib, tuprogning tabiiy
xususiyatlarini tubdan o‘zgartiradi.

Har yili atrof-muhitga o‘rtacha 0.6 million tonna xom
neft sizib chiqishi kuzatilmoqda. Aynigsa, har 1 tonna neft
qazib olish va qayta ishlash jarayonida o‘rtacha 2 kg neft
uglevodorodlarining bevosita tuproq va suv havzalariga ajralishi
ekologik barqarorlikka jiddiy tahdid soladi [4,5]. Atrof-muhitga
tarqalgan neft uglevodorodlari ekotizim komponentlariga,
xususan, tuproqning fizik-kimyoviy holatiga jiddiy zarar
yetkazib, o‘simliklarning ozuqa moddalarni o‘zlashtirishiga
to‘sqinlik gilish bilan birgalikda o‘simliklar fiziologiyasida



jiddiy mutatsiyalarni keltirib chigaradi hamda gishloq xo‘jaligi
mahsuldorligini pasaytirib, ozig-ovqat xavfsizligiga tahdid
soladi [6]. Neft tarkibida uchraydigan n-alkanlar, sikloalkanlar
va aynigsa, polisiklik aromatik uglevodorodlar nafaqat tabiiy
mubhit, balki inson salomatligi uchun ham yuqori toksik
xavf tug‘diruvchi asosiy agentlardir. Ushbu ifloslantiruvchi
moddalarning sho‘r oqova suvlar bilan birgalikda tuproq
qatlamiga tushishi uning strukturasini buzadi, g’ovakligini
kamaytiradi va namlik o‘tkazuvchanligini pasaytiradi [7,8].
Aynigsa, tuprogda to‘kilgan hududda uglerod va azot (C/N)
nisbatining buzilishiga olib keladi. Bu holat azot tanqisligini
keltirib chigaradi, tuproq unumdorligini va mikrobial faollikni
pasaytiradi. Bundan tashqari, tuprogning yuqori qatlamidagi ko‘p
miqgdordagi biodegratsiyalanuvchi organik birikmalar kislorod
zaxiralarini kamaytiradi va kislorodning chuqur qatlamlarga
diffuziya bo‘lish darajasini sekinlashtiradi [9].

Ushbu muammolarni bartaraf etishda neft uglevodorodlarini
parchalashga qodir bo‘lgan autoxton (mahalliy)
mikroorganizmlardan foydalanish — bioremediatsiya usuli eng
samarali va ekologik xavfsiz yechim hisoblanadi [10,11,12,13].
Biroq bioremediatsiya jarayonida bir qancha to‘siqlar
mavjud bo’lib, ular jarayon samaradorligiga bevosita ta’sir
ko’rsatadi. Xususan, neft uglevodorodlarining tuproq zarralariga
qattiq adsorbsiyalanishi ularning mikroorganizmlar uchun
bioavailability (biologik ochiglik) darajasini pasaytiradi. Shu
sababli, zamonaviy mikrobiologiyada nafaqat uglevodorodlarni
parchalovchi, balki biosurfaktantlar sintez qiluvchi shtammlarni
ajratib olish alohida ahamiyatga ega.

Biosurfaktantlar neft plyonkasini parchalab, uni emulsiya
holatiga keltiradi va bakteriyalarning uglevodorodlar bilan
kontaktini osonlashtiradi [14,15]. Ushbu emulsiya hosil bo’lishi
bakteriyalar ajratadigan ekstratsellyulyar fermentlarning neft
molekulalari bilan samarali reaksiyaga kirishishi uchun zamin
yaratadi. Bioremediatsiya jarayonining muvaffaqiyati bevosita
mikroorganizmlarning fermentativ tizimi faolligiga bog‘liqdir.
Neft uglevodorodlari kabi murakkab gidrofob birikmalarni
parchalash uchun bakteriyalar ekstratsellyulyar fermentlar
(lipaza, amilaza, proteaza va boshqgalar) sintez qilishi shart. Aynan
mana shu fermentlar yordamida murakkab molekulalar kichik
bo‘laklarga parchalanadi va hujayra tomonidan o‘zlashtiriladi
[16]. Shu sababli, neft bilan ifloslangan hududlardan ajratib
olingan mahalliy shtammlarning fermentativ salohiyatini
o‘rganish ularning bioremediatsiyadagi amaliy samaradorligini
baholashning muhim bosqichi hisoblanadi [17].

Ushbu tadqiqotning maqgsadi — neft bilan ifloslangan
hududlardan ajratib olingan bakteriya shtammlarining fermentativ
faolligini sifat jihatidan baholash va ular orasidan neftni
parchalash qobiliyati yugori bo‘lgan istigbolli destruktorlarni
tanlab olishdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadqiqot uchun tuproq namunalari Surxondaryo viloyatining
Jarqo‘rg‘on tumanidagi “Petramaruz-Uzbekistan” MCH] hududi
hamda Qumqo‘rg‘on tumanidagi «Lalmikor neft» konining
ifloslangan maydonlaridan olindi. Namunalar olish jarayoni
GOST 17.4.4.02-84 va R 54039-2010 standartlari asosida,
0-20 sm chuqurlikdan “panjarali” usulda amalga oshirildi.
Shuningdek, neftli suv, neft shlami va xom neft namunalari ham
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o’rganish obyekti sifatida qabul gilindi.

Laboratoriya sharoitida tuproq namunalari 2 mm li elakdan
o’tkazilib, sterillangan go’sht-peptonli sho’rva (GPA) va Chapek
muhitlariga chuqur ekish usuli bilan inokulyatsiya gilindi hamda
25-30 °C haroratda 3-8 kun davomida inkubatsiya qilindi.
Natijada morfologik va migdoriy ko’rsatkichlariga ko’ra 24 ta
sof bakteriya izolatlari ajratib olindi. Ajratib olingan izolatlarning
neftni o’zlashtirish qobiliyatini baholash uchun tarkibida 1-2%
neft bo’lgan sun’iy Raymondo ozuqa muhitidan foydalanildi.
Bioremediatsiya uchun eng istigbolli shtammlarni tanlab olish
magsadida o’tkazilgan skrining natijasida, neftli muhitda yuqori
o’sish sur’ati va koloniya hosil qilish faolligini ko’rsatgan 9 ta
faol shtamm keyingi tadqiqotlar uchun saralab olindi. Ushbu
metodik jarayonlar bizning avvalgi ishlarimizda batafsil bayon
etilgan [18].

Neft uglevodorodlarining mikrobiologik degradatsiyasi
jarayoni murakkab biokimyoviy bosgichlardan iborat bo‘lib, unda
bakteriyalar tomonidan ajratiladigan ekstratsellyulyar fermentlar
hal giluvchi rol o‘ynaydi. Neft tarkibidagi gidrofob birikmalarni
o‘zlashtirish uchun bakteriyalarda oksidoreduktazalar va
gidrolazalar (lipaza, amilaza, sellyulaza, proteaza) tizimi
faol bo‘lishi lozim. Fermentativ faollikni o‘rganish sifatli
kolorimetrik kimyoviy reaksiyalar yordamida amalga oshirildi.
Ekstratsellyulyar (hujayradan tashqari) gidrolitik faollikni
aniqlash tarkibida turli substratlar bo‘lgan qattiglashtirilgan
(agarli) ozuga muhitlarida olib borildi, bu esa gidroliz zonalarini
vizual identifikatsiya qilish imkonini berdi. Amilaza, sellyulaza,
pektinaza, ksilanaza va lipaza faolliklari tegishlicha 1% kraxmal,
1% karboksimetilsellyuloza (KMS), 1% pektin, 1% ksilan va 1%
zaytun moyi qo‘shilgan agarli muhitlarda baholandi.

Bunda shtammlar agar yuzasiga nuqtali usulda ekildi va
28-30 °C haroratda 48-168 soat davomida (koloniyalar aniq
ko’ringuncha) inkubatsiya gilindi. Mikrob koloniyalari hosil
bo‘lgandan so‘ng, petri chashkalari yod eritmasi va kongo qizili
(Congo red) eritmasi bilan bo‘yaldi. Yod bilan bo‘yalganda, ko‘k
fonda sariq zonalarning paydo bo‘lishi ekstratsellyulyar amilaza
faolligini; jigarrang fondagi och jigarrang zonalar — sellyulaza
faolligini; jigarrang fondagi sariq zonalar esa lipaza faolligini
ko‘rsatdi. 1% li Kongo qizili eritmasi bilan bo‘yalganda, och
jigarrang fonda qizil zonalarning paydo bo‘lishi pektinaza
faolligini, to‘q sariq fondagi och sariq zonalar esa ksilanaza
faolligini anglatadi [19]. Izolatlarning proteolitik faolligini
aniglash uchun tarkibida kazein bo‘lgan ozuga muhitidan
foydalanildi. Bunda shtammlar kazeinli agar yuzasiga nuqtali
usulda ekildi va 28-30°C haroratda 48-168 soat davomida
inkubatsiya qilindi. Proteolitik faollik darajasi kazeinning
gidrolizlanishi natijasida koloniya atrofida hosil bo‘lgan tiniq
(halo) zonalarning diametri bilan baholandi. [20].

NATIJALAR VA MUNOZARA

Sof bakteriya kulturalarini ajratib olish Surxondaryo
viloyatining Jarqo‘rg‘on (“Petramaruz-Uzbekistan” MCH])
va Qumqo‘rg‘on (“Lalmikor neft”) tumanlaridagi neft bilan
ifloslangan tuproq namunalaridan amalga oshirildi. Tadgiqotning
dastlabki bosqgichida morfologik va miqdoriy ko ‘rsatkichlariga
ko‘ra 24 ta sof bakteriya izolatlari ajratib olindi. Ularning
neftni o‘zlashtirish qobiliyatini baholash uchun o‘tkazilgan
skrining natijasida eng yuqori o‘sish sur’ati va biomassaning
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shakllanishini ko‘rsatgan 9 ta faol shtamm keyingi tadqiqotlar

uchun saralab olindi (1-jadval).

EKOLOGIYA XABARNOMASI

1-jadval
Ne Izolyat raqami Olingan joyi
D Chigindilarni vagtincha
1 Jarqo’rg’on neft - 1 el for
2 Jarqo’rg’on neft - 4 Neftdan ajratilgan suv
3 Jarqo’rg’on neft - 5 Neftshlamm (rezervuar)
4 Jarqo’rg’on neft - 6 Neftshlamm (rezervuar)
5 Jarqo’rg’on neft - 10 Lalmikor neft koni
6 Jarqo’rg’on neft - 13 | Benzin yuklash estokadasi
7 T sPanieh - 15 Chigindilarni Yaqtincha
saqlash joyi
8 Jarqo’rg’on neft - 18 Neftdan ajratilgan suv
9 Jarqo’rg’on neft - 20 Lalmikor neft koni

Keyingi bosgichda ushbu 9 ta bakteriya izolatining gidrolitik
fermentativ faolligi (amilaza, sellyulaza, ksilanaza, pektinaza,
proteaza va lipaza) sifat usullari yordamida o‘rganildi.
Fermentativ faollikning mavjudligi substrat moddalarining
parchalanishi orqali aniglandi, bu esa muhitning tiniglashishi
(halo zonalar) yoki rangining o‘zgarishi bilan ifodalandi.

Olingan natijalarga ko‘ra, tanlab olingan faol shtammlar
foydalanilgan substratlarga (kraxmal, sellyuloza, ksilan, kazein
va zaytun moyi) muvofiq tegishli fermentlarni ishlab chigarish
gobiliyatini namoyon etdi (2-jadval). Tajriba natijalariga ko‘ra
Jn-4,].n-13va].n- 18 shtammlari “universal” destruktorlar
sifatida eng yuqori ko ‘rsatkichlarni qayd etdi. Xususan, lipaza
faolligi bo‘yicha J. n - 18 (44 = 0.050 mm) va J. n - 4 (43
0.050 mm) izolatlari yetakchilik qildi. Lipaza fermentining
bunday yuqori sintezlanishi bakteriyalarning neft tarkibidagi
gidrofob fraksiyalar va yog‘li kislotalarni o‘zlashtirishdagi
yuqori adaptatsiyasidan dalolat beradi. Shuningdek, J. n - 13
shtammi proteolitik (47 # 0.056 mm) lik maksimal natija gayd
etib, muhitdagi murakkab organik birikmalarni gidroliz qilish
salohiyatini namoyon qildi.

2-jadval
Bakteriya izolatlarning fermentativ faolligi
Bakteriya izolyatlarining fermentativ faolliklari,
Izolyatlar gidroliz zonalari (mm)
Ksilanaza | Amilaza | Lipaza |Selluloza | Proteaza
J.n-1 |14 £0.020 | 14*0.015 | 33+0.040 | 21+0.028 | 20+0.024
J.n-4 | 17+0.024 | 27%0.038 | 43+0.050 | 26+0.035 | 45+0.045
J.n-5 | 38+0.048 | 21+0.030 | 29+0.036 | 28+0.038 | 43£0.050
J.n -6 | 19%0.025 | 22%0.035 | 41+0.050 | 32+0.044 | 31+0.040
J.n-10 | 25%0.032 | 21+0.025 | 35%0.025 | 21%0.025 | 33+0.042
J.n-13 | 37£0.047 | 30+0.044 | 42%0.045 | 34+0.045 | 47+0.056
J.n-15 | 17£0.022 | 12+0.020 | 29+0.035 | 18+0.025 -
J.n-18 | 41£0.052 | 26+0.035 | 44%0.050 | 33+0.045 | 40+0.050
J.n-20 | 18+0.024 | 13%0.020 = 15+0.020 | 24%0.035

Tegishli substratlarda hosil bo‘lgan gidroliz zonalaridan
tashqari, tekshirilgan fermentlarning faolligi gidroliz
mahsulotlarini xromogen bo‘yash orqali ham tasdiglandi
(1-rasm).
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Proteaza

1-rasm. Bakteriya shtammlarining fermentativ
faolligi natijasida substratlardan gidroliz
zonalarining hosil bo‘lishi

XULOSA.

Hozirgi kunda neft bilan ifloslangan hududlarni ekologik
xavfsiz tozalashda mikrobiologik usullar, xususan, neft-
destruktor bakteriyalardan foydalanish eng samarali yechim
hisoblanadi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, bioremediatsiya
jarayonining muvaffaqiyati bevosita mikroorganizmlarning
ekstratsellyulyar fermentlar sintez gilish qobiliyatiga bog‘liqdir.
Surxondaryo viloyatining neft konlaridan ajratib olingan
mahalliy mikrobial assotsiatsiya neft uglevodorodlarining
gidrofobik birikmalarini parchalashga moslashgan murakkab
fermentativ tizimga ega ekanligi ilmiy jihatdan isbotlandi.
O‘tkazilgan gidrolitik tahlillar natijasida, 9 ta faol shtamm
orasidan J. n- 13, J. n - 18 va J. n - 4 izolatlari eng istigbolli
destruktorlar sifatida namoyon bo‘ldi.
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Mazkur tadqgiqot ishi O ‘zR FA Mikrobiologiya institutining bazaviy «Ifloslangan tuproglarni tozalashning mikrob texnologi-
yalari, atrof-muhitni barqarorlashtirish, bioremediatsiya hamda ekologik monitoring» mavzusi doirasida bajarilgan.
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EKILGAN KO‘CHATLARNING KO‘KARUVCHANLIGI
HUDUDNING TUPROQ-IQLIMIGA MOS DARAXT TURLARI
KO*‘CHATLARINI TANLASHGA BOG‘LIQ

Ulmas Sobirov,
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti mustaqil izlanuvchisi.

Annotatsiya. Ekotizimlar bargarorligini ta’minlashda daraxt va butalarning o ‘rni begiyos hisoblanadi. Daraxtlar mamlakatning
ijtimoiy, iqtisodiy rivojlanishida, hududlarning ekologik muhitini yaxshilashda alohida ahamiyatga ega. Shu sababli respublikamizda
har yili 200 million, shundan bahor mavsumida 125 million, kuz mavsumida 75 million tup daraxt va buta ko‘chatlarini ekish
belgilangan.

Lekin aholi yashash punktlarida, jumladan, Toshkent shahri hududida daraxt va buta ko‘chatlarini ilmiy yondashgan holda ekib,
ularni xatlovdan o‘tkazish, xatlov natijalariga ko ‘ra ko‘chatlarning ko ‘karuvchanligini aniglash hamda ko‘chatlar ko ‘karuvchanligiga
qgarab ularni baholash mezonlari mavjud emas.

Ushbu magolada ilmiy-amaliy tajriba orqali Toshkent shahri misolida hududning tuprog-iglim sharoitiga mos daraxt ko‘chatlarini
ekish, ularning xatlovini amalga oshirish, xatlov natijalariga ko ‘ra ko‘karuvchanligini hisoblab chiqarish va baholash mezonlarini
belgilash muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: ilmiy-amaliy tajriba, ekilgan ko‘chatlar xatlovi, xatlov ma’lumotlari, ko‘chatlar ko ‘karuvchanligi, hisoblash uslubi,
ko ‘karuvchanlikni baholash, baholash mezonlari, ko‘chatlar standarti va parametri, ko‘chatlar o‘lchami.

AmnHoTanus. Ponb nepeBbeB 11 KyCTapHMKOB B 00ecIieueHny YCTOMUMBOCTH SKOCUCTEM SIBJIsIeTCsl OeclieHHOM. [lepeBbst MUMeIoT
0coboe 3HaueHue B COLMAIbHO-IKOHOMMYECKOM PasBUTUM CTPaHbI U B YIyYLlIEHU! IKOJOTMUeCckoil 06CTaHOBKYM pernoHoB. [1o
9TOi MPUYMHE B Hallleil pecyOinKe exXerofHo mperycmarpuBaetcs nocagka 200 MUUTMOHOB iepeBbeB U KyCTapHMUKOB, U3 HUX
125 MMJITMOHOB BECHOI 1 75 MIUJUTIOHOB OCEHbIO.

OpHako B HaCeIEHHBIX TYHKTAX, B YaCTHOCTY Ha TeppuTopuy ropofa TalikeHTa, OTCyTCTBYeT HayYHO 060 CHOBAaHHBIH MOIXOM K
Mocajike iepeBbeB U KYCTapHMKOB, a TaksKe K MX MHBeHTapu3auu. [1o pesysibraram MHBeHTapU3aLM He OIIpeeJISIIOTCSI TOKa3aTesn
MIPVOKMBAEMOCTHM CaskeHIIeB M He pa3paboTaHbl KPUTEPUM UX OLIEHKIU.

B manHoii cTatbe Ha mpumepe ropora TallikeHTa pacCMaTpUBAIOTCSI HAyYHO-TIPaKTUIe CKIe TOAXOIbI K BhIOOPY TIOPOZ, IepeBbeB,
COOTBETCTBYIOLIMX [IOYBEHHO-K/IMMATHUYeCKMM YCIOBYSIM TEPPUTOPUH, TPOBENEHNIO X MHBEHTapU3aLMK, PACUETY IPUKMBAEMOCTHI
" pa3paboTKe KPUTepHeB OLEHKU.

KinroueBble c10Ba: HayYHO-TIPAKTUUECKUI OIBIT, MHBEHTAPM3aLMsI TOCayKeHHBIX Ca’KeHIleB, NaHHble VHBEHTapMU3aluiy,
MIPVOKMBAEMOCTDb CasKeHIeB, METOMKA PACUETa, OLleHKa MPUKMBAEMOCTH, KPUTepUH OLIeHKH, CTAHAAPT U MapaMeTpbl CaskeHIeB,
pasMephl caykeHLIeB.

Abstract. The role of trees and shrubs in ensuring ecosystem sustainability is invaluable. Trees play a crucial role in the socio-
economic development of a country and in improving the ecological conditions of its regions. For this reason, in our republic it is
planned to plant 200 million tree and shrub seedlings annually, including 125 million in spring and 75 million in autumn.

However, in settlements, in particular in the city of Tashkent, there is no scientifically grounded approach to planting tree and
shrub seedlings and conducting their inventory. Based on the results of the inventory, the survival rate of seedlings is not determined,
nor are evaluation criteria for their survival established.

This article discusses, using the example of the city of Tashkent, scientific and practical approaches to planting tree species
adapted to the soil and climatic conditions of the territory, carrying out their inventory, calculating survival rates, and developing
evaluation criteria.

Keywords: scientific and practical experience, inventory of planted seedlings, inventory data, seedling survival rate, calculation
method, assessment of survival, evaluation criteria, seedling standards and parameters, seedling size.

KIRISH.

Hozirgi kunda iglim o‘zgarishi, yerlarning degradatsiyasi,
ichimlik suvining kamayishi, ozon qatlamining yemirilishi,
o‘simlik va hayvon turlari soni, tabiiy landshaftlar va ekotizimlar
qisqarishi, daraxtlarning noqonuniy kesilishi, issigxona
gazlarining ortishi hamda atmosfera havosining chang-qum
bo‘ronlari tufayli ifloslanishi kabi global ekologik muammolar
dunyo hamjamiyatini xavotirga solmoqda.

Jahonda aholi soni ko ‘payishi, sanoat va ishlab chigarishning
jadal rivojlanishi qurilish jarayonlarining keskin oshishiga
ta’sir ko‘rsatib o‘simlik dunyosi obyektlari, jumladan, daraxt
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resurslarining nogonuniy kesilishi va ularning yo‘q qilinish
holatlari ortishiga sabab bo‘Imoqda.

Ekotizimlar bargarorligini ta’minlashda o‘simlik dunyosi
obyektlari, aynigsa, daraxt va butalarning o‘rni beqiyos. Ular
qanchalik ko‘p bo‘lsa hayvonot olami uchun ozuga manbai va
tabiiy yashash muhiti hamda biologik xilma-xillik zanjirining,
ya’ni biotsenozning tiklanishida muhim rol o‘ynaydi.

Daraxtlar mamlakatning ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishida,
hududlarning ekologik muhitini yaxshilashda alohida ahamiyatga
ega hisoblanadi. Hayot biotsenozida daraxt resurslarining o ‘rnini
e’tirof etgan holda, 2021-yildan boshlab respublikamizda yashil



hududlarni ko‘paytirish, ko‘kalamzorlashtirish hamda daraxt,
buta ko‘chatlarini ekish va ularni samarali parvarishlash bo‘yicha
“Yashil makon” umumilliy tashabbusi ilgari surilib, har yili 200
million tupdan, hududlar va sohalar kesimida bahor mavsumida
125 million tup, kuz mavsumida 75 million tup daraxt va buta
ko‘chatlarini ekish belgilangan.

Toshkent shahri hududida daraxt va buta ko‘chatlarini ilmiy
yondashgan holda ekib, ularning ko‘karuvchanlik darajasini
oshirishga erishish yuzasidan ilmiy-amaliy tajriba o‘tkazdik.
Ma’lumki, Toshkent respublikamizda eng yirik va megapolis
shahar hisoblanadi. Atmosfera havosining ifloslanishiga eng
ko‘p ta’sir ko ‘rsatuvchi transport vositalari va aholi soni jihatidan
ham eng yugqori o ‘rinda turadi. Poytaxtimiz atmosfera havosining
qum-chang bilan (PM2.5/PM10 mayda dispersli zarrachalar)
ifloslanish darajasi xalqaro IQAir indeksi bo‘yicha ifloslangan
shaharlar ro‘yxatida tez-tez qayd etiladi.

Ekologik muammolarning oldini olish va ta’sirini kamay-
tirishda daraxtlar muhim o‘rin egallaydi. [lmiy-amaliy tajribani
amalga oshirish uchun Toshkent shahrining Chilonzor tumanidagi
Davlat xizmatlari markazi ro‘parasidan hamda Mirzo Ulug ‘bek
tumanidagi TTZ-2 massivi “Azamat” mahalla fuqarolar yig‘ini
hududidan yer maydonlari tanlandi.

Ekiladigan daraxt ko‘chatlarini o‘rganish uchun quyidagi
parametrlarni belgilab oldik:

1) ko‘chatning yer ustki gismi balandligi o‘lchami (sm);

2) ko‘chatning tuproq - ildizi (komi) yuzasi (x-simon)
o‘lchami (sm);

3) ko‘chatning tuproq - ildizi (komi)ning balandligi o‘lchami
(sm);

4) ko‘chatning ildiz bo‘g‘zi aylana diametri (sm).

I tajriba. 1) Chilonzor tumanidagi Davlat xizmatlari markazi
binosining ro‘parasida Toshkent shahar Obodonlashtirish
boshgarmasining Chilonzor tumani bo‘limiga qarashli yer
uchastkasida ilmiy-amaliy tajribani amalga oshirish maqgsadida
2023-yil 11-noyabr kuni turli o‘lchamdagi (85-185 sm) jami 22
tup daraxt ko‘chatlarini ekish tadbiri o‘tkazildi.

Ekilgan ko‘chat turi hududning tuprog-iglim sharoitiga mos,
qurg‘oqchilikka chidamli, yirik hajmda bo‘lmagan o‘lchamdagi
bir turdagi yapon soforasi tanlandi va ularni o ‘lchov parametriga
ko‘ra 3 toifaga bo‘ldik.

1-toifaga ekiladigan ko‘chatning yer ustki o‘lchami 85 sm.li
2 tup;

2-toifaga ekiladigan ko‘chatning yer ustki o‘lchami 160
sm.li 4 tup;
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3-toifaga ekiladigan ko‘chatning yer ustki o‘lchami 185 sm.li
16 tupni tashkil etdi. Ushbu parametrlar ma’lumotlari 1-jalvalga
kiritildi.

2) Ilmiy-amaliy tajriba uchun ekilgan ko‘chatlarni xatlovdan
o‘tkazish va xatlov natijalariga ko ‘ra ularning ko ‘karuvchanligini
aniqlash tadbirlari 2025-yil 1-aprel kuni amalga oshirildi.

Ushbu tanlangan 22 tup ko‘chatdan 2 tupi (9%) qurib, 20
tup (91%) ko‘chatlar ko‘karib o‘rtacha ko‘karuvchanligi 91
foizni tashkil etib, baholash bo‘yicha “yaxshi” ko‘rsatkichni
tashkil etdi.

1-toifadagi ko‘chatlarning 1 tupi, ya'ni 50%;

2-toifadagi ko‘chatlarning ko ‘karuvchanligi 100%;

3-toifadagi ko‘chatlarning 1 tupi, ya’'ni 6,25% qurigan va 15
tupi, ya'ni 93,75% ko ‘karganligi aniglandi.

2-toifadagi 4 tup ko‘chatdan 1 tupi, 3-toifadagi ko‘chatlardan
2 tupining ustki gismi qurib, tagidan yangidan ko‘karganligi
ma’lum bo‘ldi.

Yapon soforasi (85 sm) ko‘kargan ko‘chat. Yapon
soforasi (85 sm) qurigan ko‘chat (2025-yil 1-aprel)
\ i- ." . # .

Yapon soforasi (160-185 sm) ko‘chatlarining
ko‘karuvchanligi (2025-yil 1-aprel)

1-jadval

Toshkent shahrining janubi-g‘arbiy hududi Chilonzor tumanidagi Davlat xizmatlari markazi binosining
ro‘parasida ekilgan yaproq bargli yapon soforasi ko‘chatlarining parametrlari
(Ko‘chat ekish tadbiri 2023-yil 11-noyabr kuni amalga oshirildi)

Ekilgan Tanl‘angan 1) Ko‘chatning yer ustki qismi balandligi, K? ?h-at ildiz
Tuman . oe . ko‘chat s . . bo‘g‘zi aylana
T.r . Aniqg manzili | ko‘chat | . . . 2) tuprog-ildizi (komi) yuzasi (x), . .
nomt turi | JANSOM 5 tuprog-ildizi (komi) balandligi (sm) diametri
(dona) g (sm)
R 2 85x12x14x19 1,6
1 | Chilonzor 3;5;’532’3 SZ?CI;‘;; 4 160 x 16 x 18 x 25 1,9-2,1
’ 16 185 x 18 x 21 x 27 2,0-2,3
O‘rtacha ko‘rsatkichlar 22 135 x 16,4 x 23,6 1,9

n
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1-ilmiy-amaliy tajribani amalga oshirish magsadida ekilgan manzarali daraxt ko‘chatlar xatlovi (2025-yil 2-aprel).
1. Toshkent shahar Chilonzor tumani Xalglar do ‘stligi ko ‘chasi 7a-uy ro ‘parasi.
2. Ko‘chat ekilgan yil 2023-yil 11-noyabr kuzgi ko ‘chat ekish mavsumida.

Ko chat Sanoqda
Tanlangan Ko'chat Ekilgan Ko‘chat ekkan Sug‘orish | aniglangan | Ko‘karuv- | Xatlov
maydon . . ko‘chat ekish L. Biriktiril- tizimi jami chanlik | dalolat-
. ekilgan | Ko‘chat |. . . . (yuridik . . . . . 3
joylashuv mavdon -~ jami soni sxemasi oki ganligi (oqova, ko‘kargan | darajasi | nomasi
lokatsiyasi (ya) (dona | (Qator orasi x 'issr/noni (egaligi) |tomchilatib, | ko‘chatlar | (o‘rtacha | ragami
(koordinatalari) & K, ko‘chat orasi) J shaxs)y tashuv) soni %) va sanasi
(dona K))
Chilonzor | Chilonzor )
o 1 (2) tumani tumani . ’ 50
41,29546°S 00 2x2,5 Tomchi- RG]
69.22763°V 0,01 |manzarali| ::(4) () obodon- | obodon- Jatib EI . 100 1
’ [ @6) lashtirish | lashtirish (15) * 78,75
bo‘limi | bo‘limiga
22 20 90,9

Izoh: Har bir ekilgan ko ‘chat soni 1-4 donalar nuqta (+) bilan, 4-10 donalarning har biri hisoblash chizig ‘i (-) bilan (10 dona
hisoblash uslubi) belgilanadi.
(-=1;:=2;:-=3;::=4;I =5lt=61" =71 =8;E=9;EI:10;EI-=11;E::12...)

Bunda: K = jami ekilgan ko ‘chatlar soni, K = jami ko ‘kargan ko ‘chatlar soni.

Ko‘chatlar xatlovi va ko‘karuvchanligini aniglash ekilgan ko‘chatning birinchi va ikkinchi yillarida (ko‘chat va urug®)
barcha maydondagi barpo etilgan o‘rmonzorlar va ko‘kalamzorlashtirilgan hududlarda o‘tkaziladi hamda ularning ko ‘ka-
ruvchanligi aniglanadi.

2-jadval
Toshkent shahri shimoliy-sharq hududidagi Mirzo Ulug‘bek tumani “Azamat” MFY hududida 2024-yil kuzgi ko‘chat
ekish mavsumida ekilgan igna bargli va yaproq bargli daraxt ko‘chatlarining parametrlari
(Ko‘chat ekish tadbiri 2024-yil 16-noyabr kuni amalga oshirildi)

. Tanlan-gan 1) Ko‘chatning yer ustki gismi Ko‘chat ildiz
Ekilgan . 5.9 ot
Tuman . os . ko‘chat balandligi, bo‘g‘zi aylana
T.r . Aniq manzili ko‘chat ... ot e s . . s .
nomi turi jami soni 2) tuprog-ildizi (komi) yuzasi (x), diametri
(dona) 3) tuprog-ildizi (komi) balandligi (sm) (sm)
85x 27 x 25x 22 2,5
87 x 24 x 24 x 22 42
K Kt 95x 25 x 25 x 25 4
1. e 7 113x20x 20 x 18 3,7
4 120 x 27 x 27 x 20 43
125x25x25x 18 4
158 x 25 x 25 x 22 4,5
157 x 20 x 24 x 28 3,5
173 x 21 x 23 x 22 3,3
9 TTZ- 3 . Eldor 6 175x22x22x 18 41
. S LEmamasSVL o agtayi 176 x 23 x 27 x 25 3,4
Mirzo Azamat” MFY,
. o 178 x 18 x 21 x 28 3,3
Ulug ‘bek 41,36503°S 192 % 23 x 23 x 28 43
69,38956°V X2oX2X d
158 x 25 x 20 x 18 1,9
160 x 27 x 27 x 25 2,0
165 x 28 x 30 x 18 1,8
186 x 26 x 24 x 18 1,9
3 Kanada 10 201 x 26 x 24 x 17 1,4
bogryannigi 253 x24x26x 16 2,2
192 x 29 x 30 x 17 1,9
195 x 26 x 26 x 18 1,4
200 x 25 x 25 x 17 1,9
203 x 28 x 28 x 17 1,6
O‘rtacha ko‘rsatkichlar 23 144 x 24,2 x 22 2,9
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2-ilmiy-amaliy tajribani amalga oshirish magsadida ekilgan manzarali daraxt ko‘chatlari xatlovi (2025-yil 3-may).
1. Toshkent shahar Mirzo Ulug ‘bek tumani TTZ- 2 massivi “Azamat” MFY.
2. Ko ‘chat ekilgan yil 2024-yil 16-noyabr kuzgi ko ‘chat ekish mavsumida.

Ko‘chat ST
Tanlangan . Ekilgan Ko‘chat Sug‘orish | aniglangan | Ko‘karuv- | Xatlov
Ko‘chat ; . ekkan e e o . . .. .
maydon . . ko‘chat ekish .. Biriktiril- tizimi jami chanlik | dalolat-
. ekilgan | Ko‘chat |. . . q (yuridik . . . .. q
joylashuv . jami soni | sxemasi . ganligi (ogova, ko‘kargan | darajasi | nomasi
. . |maydon turi . yoki e . . . .
lokatsiyasi ) (dona | (Qator orasi X moni (egaligi) | tomchilatib, | ko‘chatlar | (o‘rtacha | raqami
(koordinatalari) § K,) ko‘chat orasi) J shaxs)y tashuv) soni %) va sanasi
(dona K)
M.Ulug ‘bek | M.Ulug ‘bek
o (7 1x2; tumani tumani 0 (7) 100
2; ’; 53220\87 0,44 |manzarali| [ (6) 4x4; obodon- obodon- T(iz;icél ! [2(6) 100 2
’ (10) (aralash) lashtirish lashtirish N ©) 90
bo‘limi bo‘limiga
23 22 96,6

Izoh: Har bir ekilgan ko ‘chat soni 1-4 donalar nuqta (- ) bilan, 4-10 donalarning har biri hisoblash chizigi (- ) bilan (10 dona

X hisoblash uslubi) belgilanadi.

(=1:=20=3u=4l i =5 =612 =7H=N=9XK=-100X.-11;X:=12.)

Bunda: K, = jami ekilgan ko ‘chatlar soni, K = jami ko ‘kargan ko ‘chatlar soni.

II tajriba. 1) Toshkent shahrining shimoliy-sharq hududidagi
Mirzo Ulug‘bek tumani TTZ-2 massivi “Azamat” mahalla
fugarolar yig‘ini hududidan ko‘chat ekish uchun yer uchastkasi
tanlandi.

Tanlangan yer uchastkasida 2024-yil 16-noyabr kuni 3 turdagi
tanasi o‘rta hajmda bo‘lgan igna bargli va yaproq bargli jami 23
tup daraxt ko‘chatlari ekildi.

Ko‘chatlarning igna bargli turlari jami - 13 tup (kompakt tuya
7 tup, eldor qarag‘ayi 6 tup), yaproq bargli daraxt ko‘chatlaridan
Kanada bogryannigi 10 tupni tashkil etdi.

Ekiladigan daraxt ko‘chatlarining turlari va parametrlari
bo‘yicha ma’lumotlarni 2-jadvalga kiritdik.

2) Ilmiy-amaliy tajriba amalga oshirish uchun ekilgan
ko‘chatlarning xatlovdan o‘tkazish va xatlov natijalariga ko‘ra
ko ‘karuvchanligini aniqglash tadbirlari 2025-yil 3-may kuni
amalga oshirildi.

Ekilgan ko‘chatlarni turlariga ko‘ra 2 ta toifaga bo‘ldik.

1-toifaga igna bargli, kompakt tuyasi va eldor qarag‘ayi daraxt
ko*chatlari turlarining yer ustki o‘lchami 85 - 192 sm.li, jami soni
13 tup, shundan 7 tup kompakt tuyasi va 6 tup eldor qarag‘ayi
ko‘chatlarining ko ‘karuvchanligi 100 foizni tashkil etdi.

2-toifaga yaproq bargli daraxt turi Kanada bogryannigi
ko‘chatlarining yer ustki o‘lchami 158 - 253 sm.li, jami soni
10 tupni tashkil etdi. Ushbu daraxtlarning ko ‘karuvchanligi
darajasini o‘rganganimizda 1 ta (10%) daraxt ko‘chati
quriganligi aniglanib, jami ko‘karuvchanlik darajasi 90 foizni
tashkil etdi.

Ko‘chatlar xatlovi va ko‘karuvchanligini aniglash ekilgan
ko‘chatning birinchi va ikkinchi yillarida (ko‘chat va urug®)
barcha maydondagi barpo etilgan o‘rmonzorlar va ko‘kalam-
zorlashtirilgan hududlarda o‘tkaziladi hamda ularning ko ‘ka-
ruvchanligi aniglanadi.

Toshkent shahrida manzarali daraxt va buta ko‘chatlarining ko‘karuvchanlik darajasini aniqlash texnologiyasi va
baholash mezonlari

Ekilgan ko‘chatlarning ko ‘karuvchanlik darajasi (%)ga qarab baholash
T.r Ekotizimlar tuzilmasi mezonlari
Yaxshi | Qoniqarli Qoniqarsiz | Qurigan (nobud bo‘lgan)
I. Toshkent shahri yer maydonlarida
1) Yaxshilangan yerlar:
1. Haydaladigan yerlar 81 -100 56 - 80 26 - 25 -0
2. Sug‘oriladigan yerlar 86 - 100 61 -85 26 - 60 25 -0
2) Yaxshilanmagan yerlar:
3. Haydalmaydigan yerlar 56 - 41 - 26 - 25 -0
4. Sug‘orish tizimisiz bo‘lgan yerlar 41 - 26 - 21-26 25 -0
5. *Degradatsiyaga uchragan yerlar 41 - 26 - 21 -26 25 -0
II. Toshkent shahri daryo bo‘yi (qirg‘oqbo‘yi) va to‘qay mintaqasi
1) Yaxshilangan yerlar:
6. Haydaladigan yerlar 81 -100 56 - 80 26 - 25 -0
7. Sug‘oriladigan yerlar 81 - 100 56 - 80 26 - 25 -0
2) Yaxshilanmagan yerlar:
8. Haydalmaydigan yerlar 46 - 31 - 26 - 25 -0
9. Sug‘orish tizimisiz bo‘lgan yerlar 46 - 31 - 26 - 25 -0
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Amalga oshirilgan ilmiy-amaliy tajriba natijalariga ko‘ra
ekilgan ko‘chatlarning ko‘karuvchanlik darajasini aniglash
texnologiyalari va baholash mezonlari yuzasidan 2025-yil
10-maydagi Ne00001-ragamli XULOSA yakuniy jarayon
hisoblanadi.

Yakuniy bosgich

Ekilgan manzarali daraxt ko‘chatlari xatlovi natijalariga
ko‘ra - jami ekilgan ko‘chatlar soni, shundan, ko‘kargan
ko‘chatlar soni hamda qurigan ko‘chatlar soni aniglab olinib,
jami ko‘chatlarning ko ‘karuvchanlik darajasini aniglash quyidagi
formula asosida hisoblab chiqarildi.

Kek = Kk + Knb; Knb = Kek - Kk; Kkk % = Kl;(*ellczoo

yoki

K, = G2 x 100

Bunda: K, = jami ekilgan ko‘chatlar soni; K = jami ko ‘kargan
ko“chatlar soni, K = jami nobud bo‘Igan ko‘chatlar soni, K, %
= ko‘chatlarning ko ‘karuvchanlik darajasi (foiz) hisobida.

a) K, =22;K =20; K =2; K, =(x100=90,9%;

b) K, =23;K =22; K =1; K, =(x100=96,6%,;

LK, =45K =42; K =3; K =(x100=937%.

Ekilgan ko‘chatlarning ko‘karuvchanlik darajasi va ularni
baholash mezonlari ishlab chigilgan “Toshkent shahrida
manzarali daraxt va buta ko‘chatlarining ko‘karuvchanlik
darajasini aniglash texnologiyasi va baholash mezonlari” asosida
2025-yil 10- maydagi Ne00001-ragamli xulosa tayyorlandi.

Toshkent shahrining janub va shimol hududlarida amalga oshirilgan ilmiy-amaliy tajriba natijalariga ko‘ra ekilgan
ko‘chatlarning ko‘karuvchanlik darajasini aniglash texnologiyalari va baholash mezonlari yuzasidan
XULOSA

2025-yil 10-may

Ne00001-ragamli

I. 1. Toshkent shahar Chilonzor tumani Xalqglar do‘stligi ko‘chasi 7a-uy ro‘parasi.

2. Ko‘chat ekilgan yil: 2023-yil 11-noyabr kuzgi ko‘chat ekish mavsumida (2025-yil 2-aprelda xatlov o‘tkazilgan).
IL. 1. Toshkent shahar M.Ulug‘bek tumani TTZ- 2 massivi “Azamat” MFY.
2. Ko‘chat ekilgan yil: 2024-yil 16-noyabr kuzgi ko‘chat ekish mavsumida. (2025-yil 3-mayda xatlov o‘tkazilgan).

Baholash
Sanoqda . ce .
. . . Ko‘chat- natijasi
Tanlangan Jami Jami aniglangan . Xatlov .
g . .. larning (yaxshi,
. . maydon ko‘chat . ekilgan jami . dalolat- .
Ekotizim . . Ko‘chat ¢ . ko‘karuv- . | qoniqarli,
. . joylashuv ekilgan . ko‘chatlar | ko‘kargan . nomasi . q
tuzilmasi .. turi . . chanlik . | qoniqarsiz
lokatsiyasi maydon soni ko‘chatlar . . | raqami .
. . . darajasi . | va qurigan-
(koordinatalari) (ga) (donaK)) soni o va sanasi
o () (%) nobud
I bo‘lgan)
1. Yaxshilangan va | 41,29546°S . .
st ey 69,22763°V 0,01 manzarali 22 20 90,9 1 yaxshi
2. Yaxshilangan va | 41,36503°S . .
sug‘oriladigan yer | 69,38956°V 0,04 manzarali 23 22 96,6 2 yaxshi
0,05 manzarali 45 42 93,75 yaxshi

Izoh: Har bir daraxt yoki buta soni 1-4 donalar nuqta (+) bilan, 4-10 donalarning har biri hisoblash chizigi (-) bilan

10 dona E hisoblash uslubi) belgilanadi. (-=1;:=2;=3;:=4;1 . =5; I =6; = 7; = 8; N-= 9;E: 10;& -=11;
& :=12..) Bunda: K, = jami ekilgan ko ‘chatlar soni, K, = jami ko *kargan ko ‘chatlar soni.

Xulosa: 0,05 ga yer maydonida ekilgan 45 tup manzarali ko‘chatlarning o‘rtacha ko ‘karuvchanligi 93,75 foizni tashkil etadi

va “yaxshi” baholanadi.

Tavsiya: Ekilgan ko‘chatlarni agrotexnik qoidalarga mos parvarishlash va qurigan 3 tup ko‘chatlar o‘rnida ko‘chat ekish

mavsumida qaytadan ko‘chat ekish.

XULOSA

Amalga oshirilgan ilmiy-amaliy tajriba tahlili natijalariga
ko‘ra quyidagi natijalarga erishildi:

1. Toshkent shahrining janubiy-g‘arbida (Chilonzor tumani)
ekilgan 22 tup yaproq bargli yapon soforasi ko‘chatlarining
2 tupi (9%) qurib, 20 tup (91%) ko‘chatlar ko‘karib, o‘rtacha
ko ‘karuvchanligi 91 foiz, baholash bo‘yicha “yaxshi”;

shimoliy-g‘arbda (M.Ulug‘bek tumani) 13 tupi igna bargli
(6 tup kompakt tuya va 7 tup eldor garag‘ayi) ko‘karuvchanligi
100 foiz, 10 tup Kanada bogryannigini tashkil etib, 1 tup (10%)
ko‘chat qurigan, hisobiga ko ‘karuvchanligi 90 foizni, jami 23
tup ko‘chatlarning 22 tupi ko ‘karib, o‘rtacha ko ‘karuvchanligi
96,6 foiz, baholash bo‘yicha “yaxshi”;

[Imiy-amaliy tajriba natijasida Toshkent shahrining tuprog-
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iglim sharoitidan kelib chiggan holda jami 45 tup daraxt
ko‘chatlari ekilib, shundan 42 tup ko‘chatlar ko ‘kardi va 93,75
foizni tashkil etib (shundan, 13 tup igna bargli - ko ‘karuvchanligi
100 %, 32 tup yaproq bargli ko‘chatlarning 29 tupi ko‘karib
(90,75), 3 tupi (9,3%) qurigan) “yaxshi” baholandi.

2. Hududning tuprog-iglim sharoitiga mos ko‘chat turlarini
tanlash, tanlangan ko ‘chatlarni belgilanadigan talablar (ko ‘chat-
lar standarti) - ko‘chat tanasi balandligi (uzunligi), ildiz bo‘g‘zi
aylana diametri, tuprog-ildiz qismi o‘lchami, tanlangan ko‘chat-
larni ekish uslubi va ekish muddatlari aniglandi;

ganaqa o‘lchamdagi ko‘chatlar ekilishi yaxshi samara berib
ko ‘karuvchanligi yuqori bo‘lishi aniglandi;

ekilgan daraxt ko‘chatlari xatlovini amalga oshirish bo‘yicha
ma’lumot jadvalini to‘ldirish;
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Xatlov ma’lumot jadvali asosida ko‘chatlarning ko‘karuv- 3. Toshkent shahrining tuprog-iqlim sharoitiga mos ekish

chanlik darajasini aniglash formulasini qo‘llash; uchun eng magbul tanlangan daraxt ko‘chatlari balandligi -

ekilgan daraxt va buta ko‘chatlarining ko‘karuvchanlik  85-125 sm, tuproq komi aylana o‘lchami diametri - 25-30

darajasini aniglash texnologiyasi va baholash mezonlari sm, tuproq komi balandligi - 25-35 sm, ko‘chat ildiz bo‘g‘zi

shakllantirildi va uni qo‘llash amaliyoti joriy etildi. aylanasi uzunligi - 2,5-3,2 sm.li ko‘chatlar eng magbul va
ko ‘karuvchanligi yuqori hisoblanishi amaliyotda tasdiglandi.
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MASOFADAN ZONDLASH MA’LUMOTLARI ASOSIDA
O‘ZBEKISTON HUDUDLARIDA 2023 - 2025-YILLARDA YASHIL
QOPLAMA DINAMIKASINI NDVI ORQALI BAHOLASH

Pulatov Baxtiyor Alimovich

Markaziy Osiyo atrof-muhit va iglim o‘zgarishini o‘rganish universiteti (Green University) rektori,
texnika fanlari doktori, professor,

Aminov Xamza Xusanovich,

Atrof-mubhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqiqot insituti direktor o‘rinbosari,
texnika fanlari falsafa doktori, professor,

Xakimova Nigora Marat qizi,

Markaziy Osiyo atrof-muhit va iqlim o‘zgarishini o‘rganish universiteti (Green University) magistranti.

Annotatsiya. Mazkur ilmiy maqolada O ‘zbekiston Respublikasi hududlarida 2023 - 2025-yillar davomida yashil qoplama
dinamikasi masofadan zondlash ma’lumotlari asosida kompleks tahlil qilindi. Tadgigotning asosiy magsadi NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) ko ‘rsatkichlari yordamida hududlar kesimida vegetatsiya holatini baholash va uning vaqt bo‘yicha
o‘zgarish tendensiyalarini aniglashdan iborat.

Tadgiqot jarayonida Landsat va Sentinel sun’iy yo‘ldosh tasvirlari asosida shakllantirilgan NDVI xaritalari tahlil qilindi hamda
GIS texnologiyalari yordamida hududiy tagqoslash ishlari amalga oshirildi. Olingan natijalar asosida respublika miqyosida yashil
goplama darajasining yillik o‘zgarishlari aniglanib, hududlar o‘rtasidagi tafovutlar baholandi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, 2023-2024-yillarda NDVT ko ‘rsatkichlari nisbatan bargaror bo‘lgan bo‘lsa, 2025-yilga
kelib umumiy vegetatsiya indeksida ijobiy o‘sish kuzatilgan. Aynigsa, sug ‘oriladigan gishloq xo‘jaligi hududlarida yuqori NDVI
giymatlari qayd etilgan, cho‘l va yarim cho‘l zonalarida esa past ko ‘rsatkichlar saglanib qolgan. Bu esa tabiiy-iglimiy sharoitlar
hamda antropogen omillarning vegetatsiya jarayonlariga sezilarli ta’sir ko ‘rsatishini tasdiglaydi.

Mazkur tadgiqot natijalari O‘zbekiston hududlarida ekologik monitoring tizimini takomillashtirish, yashil hududlarni
boshqarish va barqgaror rivojlanishni ta’minlashda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: NDVI, masofadan zondlash, yashil qoplama, vegetatsiya indeksi, GIS, ekologik monitoring, landshaft, o‘simlik
qgoplami, urbanizatsiya.

AnHoTanmsa. B maHHOI HayuHOM paboTe MpoBeIEéH KOMIUIEKCHBI aHaIM3 IMHAMUKY PaCTUTETbHOIO TOKPOBA Ha TEPPUTOPUIA
Pecry6nuky Ys6ekucran 3a 2023-2025 rombl Ha OCHOBE MAHHBIX OYCTAHIMOHHOTO 30HAMpPOBaHMs. OCHOBHON LEJIbIO
MCCIIeMOBAHYISI SIBJIIETCS OIIeHKa COCTOSIHMS pacTuTesnbHoCTH no mokaszareysim NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
B pa3pese PErMoHOB, a TAKKe BbISIBJIEHME TEHAEHII €€ M3MEeHEHNUS] BO BpEMEHM.

B xome mcciemoBanus 6putM mpoaHanusupoBansl KapTel NDVI, copmiupoBaHHbIe Ha OCHOBE CITyTHMKOBBIX CHMMKOB Landsat
u Sentinel, a Tak)ke BBITIOITHEHBI TEPPUTOPUAJTIbHBIE COMTOCTABJIEHNS C MCIIOIb30BaHKeM reoHGOpMaIoHHbIX TexHomoruii (GIS).
Ha ocHOBe MOJTyUeHHBIX Pe3yJIbTaTOB ONpee/IeHbl TOJOBbIe I3MEHEHMST YPOBHSI PACTUTEILHOTO MTOKPOBA Ha PeCITyOIMKaHCKOM
YPOBHE U BBISIBJIEHBI PA3INUMs MEKIY PETMOHAMM.

Pesynbrarsl aHammsa mokasasu, uto B 2023-2024 rogax sHauennss NDVI ocraBajinch OTHOCUTEIBHO CTaOMJIbHBIMMU, TOTIA
Kak B 2025 rogy HabGiromaeTcs MOJOKUTEIbHAS AMHAMMKA POCTA BEreTalyMOHHOro mHpexca. OCo6eHHO BBICOKME 3HAYEHMS
NDVI 3abukcupoBaHbl B palioHaX ¢ Pa3BUTHIM OPOIIAEMbIM CETbCKVIM XO3SIICTBOM, TOT/IA KaK B Iy CTBIHHBIX M MOTYITY CTHIHHBIX
30HAX COXPAHSIOTCSI HM3KME TIOKa3aTeau. OTO MOATBEPKAAET 3HAUMTETbHOE BIAVSIHUE MPUPOTHO-KIMMATUIECKUX YCIOBUN U
AQHTPOIOTeHHBIX (DAKTOPOB Ha MPOIIECChI BETETAINMN.

[TonyueHHbIe Pe3YbTAThI MCCIIENOBAHYSI MMEIOT BaYKHOE HAyUHO-TIPAKTMYECKOEe 3HAUEHMe JIJISI COBEPIIEHCTBOBAHYISI CUCTEMbI
9KOJIOTMYECKOTO MOHUTOPWHTA, YIIPABJIEHMS 3eJIEHBIMU TEPPUTOPUIMU U 0becIieueHns: yCToMIMBOTO pasBuTus B Pecny6imke
V36€ekucTaH.

Kimouessle ciioBa: NDVI, aucTaHIMoHHOE 30HAMPOBaHMe, pacTUTeIbHbIN IOKPOB, MHAeKC Beretaiyu, ' IC, skoaornueckumit
MOHUTODPYHT, JAHTIIADT, PACTUTETbHOCTDb, YpOaHM3ALISI.

Abstract. This study presents a comprehensive analysis of the dynamics of vegetation cover in the Republic of Uzbekistan
over the period 2023-2025 based on remote sensing data. The main objective of the research is to assess the state of vegetation
using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and to identify temporal trends in vegetation changes across different
regions.

In the course of the study, NDVI maps derived from Landsat and Sentinel satellite imagery were analyzed, and spatial
comparisons were carried out using Geographic Information System (GIS) technologies. Based on the obtained results, annual
changes in vegetation cover at the national level were determined, and regional differences were evaluated.

The analysis showed that NDVI values remained relatively stable during 2023-2024, while a positive increase in vegetation
index was observed in 2025. Higher NDVI values were recorded in irrigated agricultural areas, whereas lower values persisted in
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desert and semi-desert regions. These findings confirm the significant influence of natural-climatic conditions and anthropogenic

factors on vegetation processes.

The results of this study have important scientific and practical implications for improving environmental monitoring systems,
managing green areas, and ensuring sustainable development in the Republic of Uzbekistan.
Keywords: NDVI, remote sensing, vegetation cover, vegetation index, GIS, environmental monitoring, landscape, vegetation,

urbanization.

KIRISH.

So‘nggi o‘n yilliklarda global iqlim o‘zgarishi, antro-
pogen bosim va urbanizatsiya jarayonlari natijasida tabiiy
ekotizimlarning barqarorligi sezilarli darajada o‘zgarib bor-
moqda. Aynigsa, yashil hududlarning qisqarishi va vegetatsiya
goplamining degradatsiyasi ekologik muvozanatga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda [1]. Yashil qoplama atmosferadagi karbonat
angidrid miqdorini kamaytirish, kislorod ishlab chiqarish,
mikroiglimni tartibga solish hamda tuproq eroziyasining oldini
olishda muhim ahamiyatga ega [2].

Zamonaviy ilmiy tadqiqotlarda vegetatsiya holatini baho-
lashda masofadan zondlash texnologiyalari keng qo‘llanilmog-
da. Ushbu usullar katta hududlarni qisqa vaqt ichida va yuqori
aniglikda tahlil qilish imkonini beradi [3]. Masofadan zondlash
asosida olingan ma’lumotlar yordamida o‘simlik qoplami dina-
mikasini aniglash, ekologik o‘zgarishlarni monitoring qilish va
prognozlash mumkin [4].

Oldingi tadgiqotlarda O ‘zbekiston, xususan, Toshkent shahri
hududida vegetatsiya qoplamining o‘zgarishi NDVI va GIS
texnologiyalari asosida o‘rganilgan [5]. Ushbu tadgiqotlar yashil
hududlar dinamikasini baholashda masofadan zondlash usulla-
rining yuqori samaradorligini ko‘rsatadi. Vegetatsiya holatini
baholashda eng samarali va keng tarqalgan ko ‘rsatkichlardan
biri NDVI yordamida yashil o‘simliklarni boshga yer yuzasi ob-
yektlaridan farglash, shuningdek, vegetatsiya zichligini anig-
lash mumkin [6]. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, NDVI in-
deksining yuqori giymatlari sog ‘lom va zich o‘simlik qgoplamini,
past giymatlari esa degradatsiyaga uchragan yoki kam vegetat-
siyali hududlarni bildiradi [7].

O‘zbekiston Respublikasi hududi tabiiy-geografik jihatdan
turli landshaftlardan iborat bo‘lib, cho‘l, yarim cho‘l va sug‘ori-
ladigan gishloq xojaligi hududlarini 0°z ichiga oladi. Shu sababli
hududlar kesimida yashil qoplama darajasi sezilarli darajada
farglanadi. So‘nggi yillarda respublikada ko ‘kalamzorlashtirish
va ekologik muhitni yaxshilashga qaratilgan keng ko‘lamli das-
turlar amalga oshirilmoqda. Xususan, “Yashil makon” tashabbusi
doirasida millionlab daraxtlar ekilib, yashil hududlar maydoni
kengaytirilmoqda [8].

Shunga garamay, O°‘zbekiston hududlarida vegetatsiya
goplamining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini kompleks baholash,
aynigsa, so‘nggi villar kesimida NDVI asosida tahlil gilish
yetarli darajada o‘rganilmagan. Mavjud tadqiqotlarning aksari-
yati ma’lum hududlar yoki gisqa vaqt oralig‘ini gamrab oladji,
bu esa umumrespublika miqyosida aniq xulosalar chigarishni
qiyinlashtiradi.

Yuqoridagilarni inobatga olgan holda, ushbu tadqigotning
asosiy magsadi O‘zbekiston hududlarida 2023-2025-yillar
davomida yashil qoplama dinamikasini NDVI ko ‘rsatkichlari
asosida baholash, hududlar kesimida tahlil qilish va vegetatsiya
o‘zgarishlarining asosiy tendensiyalarini aniglashdan iborat.

Tadqgiqot obyekti

Mazkur tadqiqotning obyekti sifatida O‘zbekiston Respub-
likasi hududlaridagi tabiiy va antropogen landshaftlarda shakllan-
gan o ‘simlik qoplami, ya’ni yashil hududlar tizimi tanlab olindi.
Tadgiqot doirasida respublikaning barcha ma’muriy hududlari,
jumladan, viloyatlar va Toshkent shahri kesimida vegetatsiya
holati NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ko ‘rsat-
kichlari asosida o‘rganildi.

Tadgiqot obyekti sifatida tanlangan hududlar turli ta-
biiy-iglimiy sharoitlarga ega bo‘lib, ular cho‘l, yarim cho‘l,
tog‘oldi va sug‘oriladigan gishloq xo‘jaligi landshaftlarini o‘z
ichiga oladi. Bu esa vegetatsiya qoplamining hududiy farqla-
nishini kompleks baholash imkonini beradi [4].

Tadgiqotda o‘simlik qoplami holati 2023-2025-yillar kesi-
mida masofadan zondlash ma’lumotlari asosida shakllantiril-
gan NDVI xaritalari orqali baholandi. Ushbu davr vegetatsiya
jarayonlarining o‘zgarishini aniglash va yashil hududlar dina-
mikasini tahlil qilish uchun tanlab olind.i.

MATERIALLAR VA USULLAR.

Tadgiqotda kompleks yondashuv qo‘llanilib, masofaviy zond-
lash, statistik tahlil, GIS texnologiyalari, ekologik baholash va
landshaft monitoringi usullari birgalikda qo‘llanildi.

Ma’lumotlar manbalari

Mazkur tadqgiqotda O°‘zbekiston Respublikasi hududlarida
2023-2025-yillar davomida yashil qoplama dinamikasini
baholash uchun masofadan zondlash ma’lumotlaridan
foydalanildi. Tadgigotning asosiy ma’lumotlar bazasini sun’iy
yo‘ldosh tasvirlari asosida shakllantirilgan NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) xaritalari tashkil etadi.

Tadgiqotda foydalanilgan ma’lumotlar 2023, 2024 va 2025
yillarga tegishli bo‘lib, ular vegetatsiya davrining eng yuqori
bosqgichida (may-iyun oylarida) olingan sun’iy yo‘ldosh
tasvirlariga asoslangan. Mazkur ma’lumotlar Landsat va Sentinel
turkumidagi sun’iy yo‘ldoshlar orqali olingan bo‘lib, o‘simlik
goplamining spektral xususiyatlarini aniglash imkonini beradi
[9]-

NDVI xaritalari milliy darajada tayyorlangan ochiq ma’lu-
motlar hamda rasmiy hisobotlar asosida shakllantirildi. Xusu-
san, 2023-yil uchun O ‘zbekiston hududlari bo‘yicha NDVI tahlil
natijalari, 2024-yil uchun yashil qoplama ko ‘rsatkichlari hamda
2025-yilga oid vegetatsiya xaritalari tadqiqotning asosiy axborot
manbalari sifatida xizmat qildi.

Qo‘shimcha ravishda, tadqiqotda geografik axborot tizimlari
(GIS) yordamida qayta ishlangan raster ma’lumotlardan
foydalanildi. Ushbu ma’lumotlar hududlar kesimida vegetatsiya
goplamining o‘zgarishini aniglash va tagqoslash imkonini berdi
[3]-

Tahlil usullari

Mazkur tadqiqotda O°‘zbekiston Respublikasi hududlarida
2023-2025-yillar davomida yashil goplama dinamikasini baho-
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lash uchun masofadan zondlash va geografik axborot tizimlari
(GIS) asosidagi kompleks tahlil usullaridan foydalanildi.

Tadqigotning asosiy tahlil usuli sifatida NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) indeksi qo‘llanildi. Ushbu indeks
o‘simlik qoplamining spektral xususiyatlariga asoslanib, ularning
zichligi va sog‘lomlik darajasini aniglash imkonini beradi [10].
NDVI giymatlari sun’iy yo‘ldosh tasvirlarining qizil (RED) va
yaqin infraqizil (NIR) spektr diapazonlari asosida hisoblandi [7].

NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)

Tahlil jarayonida NDVI qiymatlari quyidagi toifalarga
ajratildi:

0.6 - 1.0 — yuqori zichlikdagi sog‘lom o‘simlik qoplami;

0.2 - 0.5 — o‘rtacha vegetatsiya darajasi;

0 - 0.2 — kam vegetatsiyali yoki yalang‘och hududlar.

Hududlar kesimida vegetatsiya qoplamining o‘zgarishini
aniglash uchun taggoslash (comparative analysis) usuli qo‘llanil-
di. Bunda 2023, 2024 va 2025-yillarga oid NDVI xaritalari o°‘zaro
solishtirilib, vaqt bo‘yicha o‘zgarish dinamikasi baholandi.

Shuningdek, kartografik tahlil usuli yordamida NDVTI qiy-
matlarining hududiy tagsimoti o‘rganildi. Ushbu jarayonda GIS
dasturlari orqali raster ma’lumotlar qayta ishlanib, vegetatsiya
goplamining fazoviy farglanishi aniglangan [3].

Tadgiqotda qo‘shimcha ravishda statistik tahlil usullari
qo‘llanilib, NDVI giymatlarining o‘rtacha ko ‘rsatkichlari hamda
ularning yillik o‘zgarish tendensiyalari hisoblab chiqildi. Bu
esa vegetatsiya qoplamining umumiy dinamikasini aniglash
imkonini berdi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA.

Tadgiqot natijalari asosida O ‘zbekiston Respublikasi hudud-
larida 2023-2025-yillar davomida yashil qoplama dinamikasi
NDVI indeksi orgali baholandi. Olingan natijalar vegetatsiya
goplamining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini aniglash imkonini
berdi. Olingan natijalar avvalgi tadgiqotlar bilan mos keladi.
Xususan, Toshkent shahri misolida olib borilgan tadqigotlarda
ham NDVTI ko ‘rsatkichlarining pasayish yoki hududiy farglanishi
aniglangan [11].

Natijalardan ko‘rinib turibdiki, 2023-2024-yillarda NDVI
ko‘rsatkichlari deyarli bargaror bo‘lib qolgan bo‘lsa, 2025-yil-
ga kelib sezilarli ijobiy o‘sish kuzatilgan. Bu holat vegetatsiya
goplamining umumiy yaxshilanishini ko ‘rsatadi.

Hududlar kesimida natijalar

Hududiy tahlil natijalari NDVI giymatlarining sezilarli dara-
jada farglanishini ko ‘rsatdi:

Yuqori NDVI hududlar:

Farg‘ona vodiysi, Sirdaryo va Toshkent viloyatlari — bu
hududlarda sug‘oriladigan gishloq xo‘jaligi rivojlangan bo‘lib,
vegetatsiya zichligi yuqori darajada.

O‘rta NDVI hududlar:

Samarqand, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari — bu
hududlarda vegetatsiya aralash landshaftlarda shakllangan.

Past NDVI hududlar:

Navoiy viloyati va Qoragalpog ‘iston Respublikasi — tabiiy
cho‘l sharoiti sabab vegetatsiya darajasi past.

Natijalarni ilmiy tahlil qilish

Olingan natijalar NDVI indeksining vaqt bo‘yicha ijobiy
dinamikaga ega ekanligini ko‘rsatadi. Bu o‘zgarish bir gator
omillar bilan izohlanadi:
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Davlat ekologik siyosati — yashil hududlarni kengaytirish
bo‘yicha olib borilayotgan islohotlar;

“Yashil makon” dasturi — ko ‘kalamzorlashtirish ishlarining
kengayishi;

Sug‘orish tizimlarining rivojlanishi — gishloq xo‘jaligida
vegetatsiya zichligining oshishi.

Mazkur natijalar boshqa ilmiy tadqiqotlar bilan ham mos
keladi. Xususan, NDVI indeksining oshishi vegetatsiya
goplamining yaxshilanishi bilan bevosita bog‘liq ekanligi
ko‘rsatib o‘tilgan [6].
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O'zbekiston Respublikasining umumiy yashil goplami
1-rasm. O‘zbekiston Respublikasining 2023-yil uchun
NDVI asosida aniqlangan umumiy yashil qoplami

1-rasmda O‘zbekiston hududlarida 2023-yil uchun NDVI
asosida aniglangan yashil qoplama tagsimoti aks ettirilgan.
Xarita tahliliga ko‘ra, vegetatsiya qoplamining asosiy qismi
respublikaning sharqiy va janubi-sharqgiy hududlarida, xususan
Farg‘ona vodiysi, Toshkent va Sirdaryo viloyatlarida zich
joylashgan.

Markaziy va g‘arbiy hududlarda, jumladan, Navoiy
viloyati hamda Qoraqalpog‘iston Respublikasida vegetatsiya
goplamining kamligi kuzatiladi. Bu holat mazkur hududlarning
cho‘l va yarim cho‘l landshaftlariga tegishli ekanligi bilan
izohlanadi.

Xaritada ko ‘rsatilgan umumiy NDVI giymati 15,4% ni tashkil
etib, bu respublika hududida o‘rtacha vegetatsiya darajasini
ifodalaydi. Natijalar hududiy iglim sharoitlari va sug‘orish
tizimlari vegetatsiya qoplamining shakllanishida muhim rol
o‘ynashini ko ‘rsatadi.

yugori bo'lgan yashil goplami

L
o' rbakiston Respublikasining umumiy yashil goplami

2-rasm. O°‘zbekiston Respublikasining 2024-yil
uchun NDVI asosida aniqlangan yashil goplami
(3 metrdan yuqori o‘simliklar asosida)



2-rasmda O ‘zbekiston hududlarida 2024-yil uchun 3 metrdan
yuqori o‘simliklar asosida aniglangan vegetatsiya qoplamining
hududiy tagsimoti ko ‘rsatilgan. Tahlil natijalariga ko ‘ra, NDVI
giymati 15,3% ni tashkil etib, bu 2023-yil ko‘rsatkichlariga
nisbatan deyarli bargaror ekanligini ko ‘rsatadi.

Vegetatsiya qoplamining asosiy gismi respublikaning shargiy
va janubi-sharqiy hududlarida, xususan, Farg‘ona vodiysi va
Toshkent viloyatlarida joylashgan. Bu hududlarda sug‘oriladigan
qgishlog xo‘jaligi va tabiiy sharoitlarning qulayligi vegetatsiya
rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko ‘rsatgan.

Shu bilan birga, Navoiy viloyati va Qoraqalpog‘iston Res-
publikasida vegetatsiya qoplamining past darajada saglanib
qolishi kuzatiladi. Bu esa ushbu hududlarning cho‘l iglimi va
suv resurslarining cheklanganligi bilan izohlanadi.
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3-rasm. O°‘zbekiston Respublikasining 2025-yil
uchun NDVT asosida aniqlangan yashil qoplami

3-rasmda O°‘zbekiston hududlarida 2025-yil uchun NDVI
asosida aniglangan vegetatsiya qoplamining hududiy tagsimoti
ko‘rsatilgan. Tahlil natijalariga ko‘ra, NDVI giymati 15,8%
ni tashkil etib, bu avvalgi yillarga nisbatan sezilarli o‘sish
kuzatilganligini bildiradi.

Vegetatsiya qoplamining asosiy qismi sharqiy va janubiy
hududlarda, xususan, Farg‘ona vodiysi, Surxondaryo va Toshkent
viloyatlarida zich joylashgan. Markaziy va g‘arbiy hududlarda
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vegetatsiya qoplamining past darajada saglanib golishi kuzatiladi,
bu esa tabiiy iglim sharoitlari bilan bog‘lig.

Muhokama

2023, 2024 va 2025-yillarga oid NDVI xaritalarining
solishtirma tahlili vegetatsiya qoplamining vaqt bo‘yicha
o‘zgarish dinamikasini aniglash imkonini berdi. Tahlil
natijalariga ko‘ra, 2023 yilda NDVI qiymati 15,34% ni, 2024
yilda 15,3% ni tashkil etib, vegetatsiya qoplamida deyarli
barqaror holat kuzatilgan.

2025-yilga kelib esa NDVI qiymati 15,8% ga oshgan
bo‘lib, bu vegetatsiya qoplamining umumiy yaxshilanganligini
ko‘rsatadi. Ushbu o‘sish, asosan, sug‘oriladigan hududlarda
vegetatsiya zichligining ortishi hamda ekologik dasturlar ta’siri
bilan izohlanadi.

Umuman olganda, tahlil natijalari O‘zbekiston hududlarida
vegetatsiya qoplamining asta-sekin ijobiy dinamikaga ega
ekanligini tasdiglaydi.

XULOSA.

Mazkur tadgiqot natijalari O‘zbekiston hududlarida 2023-
2025 yillar davomida yashil qoplama dinamikasini NDVI indeksi
asosida baholash imkonini berdi. Tahlillar shuni ko ‘rsatdiki,
2023-2024-yillarda vegetatsiya qoplamida nisbatan barqaror
holat kuzatilgan bo‘lsa, 2025-yilga kelib NDVI giymatlarining
oshishi natijasida ijobiy o‘zgarish tendensiyasi aniglangan.

Hududiy tahlil natijalari vegetatsiya qoplamining respublika
bo‘yicha notekis tagsimlanganligini ko‘rsatdi. Xususan,
sug‘oriladigan qgishloq xo‘jaligi rivojlangan hududlarda yuqori
NDVI qgiymatlari qayd etilgan bo‘lsa, cho‘l va yarim cho‘l
hududlarda past ko‘rsatkichlar ustunlik gilgan. Bu esa tabiiy-
iglimiy sharoitlar va suv resurslarining mavjudligi vegetatsiya
jarayonlariga bevosita ta’sir ko‘rsatishini tasdiglaydi.

Umuman olganda, olib borilgan tadqiqot natijalari
O‘zbekiston hududlarida vegetatsiya qoplamining ijobiy dina-
mikaga ega ekanligini ko‘rsatadi hamda masofadan zondlash
texnologiyalarining ekologik monitoring va hududlarni
boshgarishda muhim ahamiyatga ega ekanligini tasdiglaydi.
Tadqiqot natijalari kelgusida yashil hududlarni kengaytirish,
ekologik siyosatni takomillashtirish va barqaror rivojlanishni
ta’minlashda ilmiy asos bo‘lib xizmat gilishi mumkin.
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AMUDARYONING QUYI OQIMI VA GIDROMORF
EKOTIZIMLARDA MAYDA KEMIRUVCHILAR
(MERIONES TAMARISCINUS, MERIONES MERIDIANUS)
POPULYATSIYALARINING ADAPTATSION STRATEGIYALARI

Turaboyev Akmal Normuminovich,

Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti professori, biologiya fanlari doktori,

Tlegenov Marxabay Tolegenovich,

Qoraqalpog ‘iston gishloq xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti dotsenti v.v.b., biologiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori.

Annotatsiya. Maqolada Amudaryoning quyi oqimi va gidromorf ekotizimlarda mayda kemiruvchilar populyatsiyalarining
moslashish mexanizmlari tahlil gilindi. Tahlil natijalariga ko‘ra qopqonga tushgan kemiruvchilarning 60% yarim kun qumsichqoni,
go‘shoyoq - 26%, yulg‘un qum sichqgoni - 10%, uy sichqoni - 4% tashkil etadi. Katta qum sichqonining zichligi ba’zi joylarda
1 gektarga 7-8 individga, sariq yumronqoziq - 4-5, ingichka barmogqli qo’shoyoq - 2-3 ga individga to‘g‘ri kelgan.

Kalit so‘zlar: Amudaryo deltasi, atrof-muhit, gidromorf ekotizim, ekosistema, antropogen omillar.

AuHortanusa. B cratbe aHaMM3MPYIOTCS MEXaHM3Mbl aarTaiyy TOMYJISINI MeJIKUX TPhI3YHOB B HM30BbAX AMymapby U B
TUAPOMOPOHBIX 9KocKcTeMax. CormacHoO pe3ysibTaTaM aHaJIi3a, 13 OTJIOBIEHHBIX IPhI3YHOB 60% cocTaBuia MoTyIeHHas mecyaHka,
26% - tymikaHuuku, 10% - TamapuckoBas mecuaHka u 4% - 1OMOBast Mblillb. [ JIOTHOCTb GOJTBIIION TIeCYaHKY B HEKOTOPBIX MECTax
nocruraia 7-8 ocobeit Ha 1 rekrap, KEITOro Cycimka - 4-5, a TOHKONAIOro TYIIKaHYMKa - 2-3 0cobei.

KimoueBble cj1oBa: feibTa AMyIapby, OKpysKalolas cpefia, TuapoMopbHas 9KOCUCTeMa, SKOCUCTEMA, aHTPOIIOTeHHbIe (DaKTOPBI.

Abstract. This article analyzes the adaptation mechanisms of small rodent populations in the lower reaches of the Amu Darya and
in hydromorphic ecosystems. According to the results of the analysis, of the rodents trapped, 60% were midday gerbils, 26% were
jerboas, 10% were tamarisk gerbils, and 4% were house mice. The population density of the great gerbil reached 7-8 individuals
per hectare in some areas, the yellow souslik reached 4-5 individuals, and the small five-toed jerboa reached 2-3 individuals.

Keywords: Amu Darya delta, environment, hydromorphic ecosystem, ecosystem, anthropogenic factors.

KIRISH

Ma’lumki, atrof-muhitning turli tabiiy komponentlari —
iglim, geologik tuzilish, relyef, tuproq, o‘simlik va hayvonot
jamoalari — ekotizimlarda o‘zaro chambarchas bog‘langan
holda faoliyat ko ‘rsatadi. Ushbu komponentlarning o‘zaro ta’siri
natijasida turli iyerarxik darajadagi tabiiy-hududiy komplekslar
(geotizimlar) shakllanadi. Geotizimlar abiotik va biotik omillar
ta’sirida shakllangan, modda va energiya almashinuvi uzluksiz
kechadigan murakkab dinamik tizimlar sifatida namoyon bo‘ladi.
[1, 2]

Tabiiy-hududiy komplekslarning asosiy tuzilmaviy birligi
sifatida landshaft tushunchasi qaraladi. Geografiya va ekologiya
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fanlarida “landshaft” tushunchasi tabiiy tizimlarning hududiy
differensiatsiyasi va tashkil topishini o‘rganishda markaziy
o‘rinni egallaydi. Biroq mazkur tushuncha turli olimlar
tomonidan turlicha yondashuvlar asosida izohlangan [1, 2, 5,
7,10,11].

Jumladan, landshaft:

(T) tabiiy muhitni umumiy holda ifodalovchi ilmiy tushuncha;

(I1) muayyan hududiy xususiyatlarni aks ettiruvchi mintaqaviy
birlik;

(TIT) tuzilishi va kelib chigishi o‘xshash bo‘lgan hududlarni
birlashtiruvchi tipologik birlik sifatida talgin qilinadi.

Mazkur turli yondashuvlar landshaft tushunchasining



murakkab va ko‘p qirrali ekanligini ko‘rsatadi hamda uni
zamonaviy geografik va ekologik tadgiqotlarda yanada aniglash
va tizimlashtirish zarurligini taqozo etadi.

Ma’lumki, atrof-muhitning har xil tabiiy komponentlar (iglim,
tog’ jinslari, relyef, tuprog, o’simlik va hayvonlar jamoalari)
ekotizmlarda bir-biri bilan chambarchas bog’lig, ularning o‘zaro
munosabati natijasida turli darajadagi tabiiy hududiy kom-
plekslarni (geotizimlarni) hosil giladi. Tabiiy-hududiy landshaft
deganda tipologik tabiiy komponentlarni umumlashtiradigan
relyefi, iglimi, tuproglari, umumiy rivojlanish tarixi bo’lgan,
o’simliklar va hayvonot olami komplekslarning asosiy birligi
landshaft hisoblanadi [1, 2, 5, 7, 8,10, 11].

Birinchidan, landshaft har ganday darajadagi tabiiy-hududiy
majmua vazifasini bajaradi. Ikkinchidan, landshaft deganda
geografik atamaga va xaritada aniq joylashuvga ega bo’lgan
o’ziga xos individual va noyob tabiiy-hududiy majmua
tushuniladi. Uchinchidan, geografik jihatdan lanshaft umumiy
xususiyatlarga ega bo‘lgan hududlar kesimida ajratilagan tabiiy
senoz hisonlanadi. Ilmiy adabiyotlarida jamoalari va geotizimlar
tabiiy-hududiy majmuasi va chegarasiga ega bo‘lgan hudud
tushuniladi.

Chet el adabiyotida landshaftning umumiy ta’rifi fazoda
muntazam ravishda takrorlanadigan o’zaro ta’sir giluvchi
ekotizimlarning mozaikasi (Isapu C.C. Oxonormnyeckue 3a-
KoHOMepHOCTH 3BoMmonmu. — M.: Hayka, 1980. - 288 c., Buron
M., Xapnep k., Tayncenn K. Oxomorus. Ocobu, TOMysimm,
coobrectsa. M.: Mup, 1989. -T. 2.- 278 c.) deb ta'riflanadi.
Tuzilishi jihatidan o‘xshash landshaftlar turlarga bo‘linadi.

Hozirgi vaqtda Janubiy Orolbo ‘yi ekotizimining muvozanati
Orol dengizining qurishi tufayli buzilmoqda, tabiiy majmualarga
bosim haddan tashgari kuchayib, hamma joyda antropogen
cho‘llanish va qurib ketish jarayonlari sodir bo‘lmogda. Orol
dengizi qurigan tubidan tuzlarning ko’tarilishi o‘simliklarning
kamayishi, turli hayvonlar sonining gisqarishi va iqlim o’zgarishi,
cho‘llanish kabi jarayonlarning rivojlanishiga sabab bo‘Imogda.
Bu jarayonlar esa Orolbo ‘yi aholisining hayotiga, turmush tarziga
va igtisodiy faoliyatiga salbiy ta’sir ko ‘rsatayotganligi uchun bu
masalalarni o‘rganish va bashoratlash katta ahamiyatga ega. Bu
boradagi ilmiy tadqiqotlarning ahamiyati shundaki, ekotizimlar
barqarorligining umumiy tamoyillarini aniglash, ularning
gomeostazi kontseptsiyasini, lanshaftlarning antropogen omillar
ta‘sirida rivojlantirishning barqaror gonuniyatlari nazariyasini
rivojlantirishga yordam beradi.

Antropogen omillarning tabiiy zonalarga ta’sirini ilmiy
tarafdan asoslab o‘rganilmasa populyatsiyalarda umumiy
biologik jarayonlarning o’tish tezligi va atrof-muhitda
muvozanatning buzilishiga, bu esa organizmlar evolyutsiyasi
jarayonlarining tezlashishiga olib keladi. Ma ‘lumki, antropogen
ta’sirlar tufayli hayvonot dunyosi sonning kamayishi noqulay
omillarning ta’siri natijasida sodir bo‘ladi. U holda antropogen
omil ta’siriga chidamli genotiplarning kontsentratsiyasi oshadi
va noyob genotiplarni tasodifiy yo’q bo‘lishi darajasi keskin
pasayadi Ikkinchidan, tabiiy jarayonlar sababli hayvonlar
sonining kamayishiga garaganda antropogen omillar ta’sirida
ularning kamayishi ko’pincha lokal bo‘ladi. Natijada,
genofondning shakllanishida antropogen omillar ta’siridan
keyingi populyatsiya tiklanganda, genlar oqimi ularning drefidan
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ko’ra muhim bo’lishi mumkin. Uchinchidan, tabiiy populyatsiya
dinamikasining istalgan bosqichida antropogen omillarning
ta’siri har doim populyatsiya uchun “kutilmagan” ta‘sirda bo‘ladi
va uning vektorini keskin o’zgartiradi.

Tadqiqotning obyekti va predmeti. Biz o‘rganayotgan
arealda Buxoro va Toshkent vohalari bilan 26 ta, Farg‘ona
vodiysi bilan 19 ta umumiy tur mavjud. Amudaryo bo‘yi va
deltasi hamda unga tutash qumli (Qizilqum va Qoraqum) va
gipsli cho‘llarning (Janubiy Ustyurt) faunasi tur tarkibiga
ko‘ra o‘xshashligini kuzatamiz. Amudaryoning quyi ogimida
yashovchi sutemizuvchilar turlarining yarmidan ko‘pi (21 tur)
unga tutash cho‘llarda ham keng tarqalgan.

Amudaryoning quyi oqimi sharoitida kemiruvchilar o’ziga
xos biotoplarda daryolar etaklari, ularning kanallari, kollektorlari
atrofida joylashgan daraxtzor va butazorli to’qaylarda tarqalgan.
To‘gay landshaft elementlaridan biri bo‘lib, fagat shu tabiiy
biokompleksga xos bo‘lgan fauna Amudaryo quyi ogimining
hayvonot dunyosiga sezilarli o‘ziga xoslik olib keladi. Bu
yerda 28 tur gayd etilgan, ularning 1/3 gismidan ko’prog’i
kemiruvchilar hisoblanadi. Ko‘p sonli yulg‘un qum sichqoni
va yarim kun qumsichqoni (qopgonda 33,5%), uy sichqonlari
(42,5%) tashkil etadi. To‘qayzorlarning chekkasida Spermophilus
fulvus va Rhombomys opimus uchraydi, lekin ularning soni kam.
Yirtgichlardan Canis aurens ko’plab turlarga tegishli, ba’zi
joylarda esa deltaga yaqginroq joylarda gamish mushugi uchraydi.

Tadgiqotning magsadi va vazifalari. Tadqigotning magsadi
Amudaryoning quyi oqimi va gidromorf (azonal) ekotizimlar
sharoitida mayda kemiruvchilar populyatsiyalarining ekologik-
adaptatsion mexanizmlarini aniglash va ularning muhit omillariga
javob reaksiyalarini ilmiy jihatdan asoslashdan iborat. Ushbu
magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilandi: tadgiqot
hududlarida mayda kemiruvchilarning tur tarkibi va populyatsiya
tuzilishini o‘rganish; abiotik omillar (tuproq, namlik, harorat,
sho‘rlanish)ning populyatsiya dinamikasiga ta’sirini baholash;
dominant turlar, jumladan, Meriones tamariscinus va Meriones
meridianusning moslashish strategiyalarini tahlil qilish;
hamda olingan natijalar asosida ekotizimlardagi o‘zgarishlarni
bioindikatorlik nuqtayi nazaridan baholash va amaliy tavsiyalar
ishlab chigish.

Ushbu tadqiqotning ilmiy yangiligi shundan iboratki,
Amudaryoning quyi oqimi va gidromorf (azonal) ekotizimlar
sharoitida mayda kemiruvchilar populyatsiyalarining ekologik-
adaptatsion mexanizmlari ilk bor kompleks yondashuv asosida
tahlil qilindi. Tadgiqot jarayonida Meriones tamariscinus va
Meriones meridianus turlarining muhit omillariga moslashish
strategiyalari, populyatsiya tuzilishi va dinamikasi o‘zaro
bog‘liglikda o‘rganildi hamda ularning sho‘rlanish, namlik va
harorat o‘zgarishlariga javob reaksiyalari aniglandi. Shuning-
dek, ushbu turlarning bioekologik ko ‘rsatkichlari asosida hudud
ekotizimlarining holatini baholash imkonini beruvchi yangi
ilmiy yondashuv taklif etildi, bu esa ularni bioindikator sifatida
qo‘llash imkoniyatlarini kengaytiradi [13, 14, 15, 16,17, 18, 19].

Tadqiqot natijalari Amudaryoning quyi oqimi hududida
ekotizimlar holatini aniq baholash, mayda kemiruvchilarni
ishonchli bioindikator sifatida qo‘llash va ekologik monitoring
tizimlarini takomillashtirishda muhim amaliy ahamiyatga ega.
Shuningdek, olingan ma’lumotlar tabiatni muhofaza qilish
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chora-tadbirlarini ishlab chiqish, sho‘rlangan va degradatsiyaga
uchragan hududlarda resurslardan oqilona foydalanish hamda
qgishloq xo‘jaligida ekologik barqaror boshqaruvni ta’minlashga
xizmat qiladi.

MATERIALLAR VA USULLAR.

Tadqiqot Amudaryoning quyi ogimi va uning gidromorf
ekotizimlarida olib borildi. Obyekt sifatida mayda kemiruv-
chilar - Meriones tamariscinus va Meriones meridianus po-
pulyatsiyalari tanlandi. Ma’lumotlar tuzilmalarni baholash,
gopgonlar va vizual kuzatuv usullari orqali yig‘ildi. Tahlil uchun
populyatsion zichlik, turli ekologik parametrlar va adaptatsion
belgilar e’tiborga olindi. Ma’lumotlar statistik usullar bilan tahlil
qilindi va adaptatsion strategiyalarini aniqlashda tagqoslash va
grafik-vizualizatsiya usullaridan foydalanildi.

Sutemizuvchilarning 16 turi suv havzalari atrofida va Orol
dengizi sohillarida joylashgan gamishzorlarda gayd etilgan.
Kemiruvchilarning 5 turidan (ondatra, uy sichqoni, yassi tishli
kalamush, yulg’un qum sichqoni) uy sichqoni ustunlik giladi
(ushlangan mayda kemiruvchilarning 60-80%). Yassi tishli
kalamushlar soni 1 gektarga o‘rtacha 10-15 individ (ba’zi
joylarda 30-50 ta), yaxshi saglangan suv havzalarida 1 gektarga
2 dan 5 gacha ondatralarga to‘g ‘ri keladi. Tutilgan hayvonlarning
10-20%ini yulg’un qum sichqoni va dala qum sichqoni tashkil
giladi. Tuyoqlilar orasidan yovvoyi cho‘chga soni ko ‘p uchraydi.
Qamishzorlarning chekkasida, ba’zida sezilarli sonlarda
quyonlarni uchratamiz (1 km ga 1-3 hayvon).

Bu yerda sutemizuvchilarning 31 turi, jumladan, 11 ta turi
kemiruvchilar, 8 ta turi yirtqichlar, 6 ta tur ko‘rshapalak tashkil
etadi. Ko‘rshapalaklardan Pipistrellus pipistrellus va Eptesicus
serotinus juda ko ‘p. Quyon (tolay) ko ‘p tarqalgan. Kemiruvchilar
orasida dominantlik qiladiganlar uy sichqoni (qopqonga
tushishda 50%) va yulg‘un qum sigchoni (35%) ustunlik
giladi. Kanallar va kollektorlar girg’oglari bo’ylab yassi tishli
kalamushning zichligi yuqori, deltaning chetida esa yarim kun
sichqoni va kichik qo‘shoyoqlar zich joylashgan. Shunday
qilib, Amudaryoning quyi ogimidagi orol qumlari va uning
qumli chekkalari chuqur qumlardan sezilarli farq qiladi,
o‘simlik guruhlarining o°ziga xosligi bilan ajralib turadi, fauna
majmuasida kemiruvchilar soni ko‘p. Sutemizuvchilarning
30 turidan 16 tasi kemiruvchilar, 9 tasi yirtqich hayvonlar
hisoblanadi. Yengil qumli tuproglarda o’simlik dunyosining
fon turlari psammofil, fauna katta qum sichqoni va yarim kun
sichqoni, ingichka barmoqli va sariq yumronqoziq tashkil
qgiladi. Qopgonga tushgan kemiruvchilarning 60% yarim kun
qumsichqoni, qo‘shoyoq - 26%, yulg‘un qum sichqoni - 10%,
uy sichqoni - 4% tashkil etadi. Katta qum sichqonining zichligi
ba’zi joylarda 1 gektarga 7-8 individga, sariq yumronqoziq - 4-5,
ingichka barmogli go’shoyoq - 2-3 ga individga yetadi. Bu yerda
qum quyonlari, chorva mollari va ko’plab yirtqgich turlari keng
tarqalgan [13, 14, 15, 16, 17, 18].

Tadqiqot o‘tkazilgan hudud. Tadgiqot Qoraqalpog‘iston
Respublikasi, Amudaryoning quyi qismi va Amudaryo deltasida
olib borildi.

Tadqiqot obyektlari - Amudaryoning quyi oqimi va delta
hududlarida tarqalgan mayda kemiruvchilar, xususan, Meriones
tamariscinus va Meriones meridianus turlarining tabiiy popul-
yatsiyalari hisoblanadi. Tadqiqot jarayonida populyatsiyalarning
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yosh tuzilishi (yosh, subadult va katta yoshli individlar), jinsiy
tarkibi (erkak va urg‘ochi nisbati) hamda populyatsiya zichligi
va fazoviy tagsimlanishi o‘rganildi. Shuningdek, turlarning
reproduktiv holati, morfofiziologik xususiyatlari va ekologik
omillarga moslashish darajasi baholandi.

Qo‘llanilgan usullar - tadqiqotda dala, laboratoriya va
statistik usullar majmuasidan foydalanildi. Dala tadqiqotlar-
ida kemiruvchilarni aniglash va hisobga olish uchun qopgon
qo‘yish, marshrutli kuzatuv va izlarini tahlil gilish usullari
qo‘llanildi. Laboratoriya sharoitida olingan namuna va individlar
morfometrik ko‘rsatkichlari, yosh va jins belgilarini aniglash
hamda reproduktiv holatini baholash orqali tahlil qilindi. Olingan
ma’lumotlar variatsion statistika, taqqoslash tahlili va korrelyat-
sion usullar yordamida gayta ishlandi.

O‘lchov parametrlari - tadqiqotda muhitning asosiy
ekologik ko ‘rsatkichlari, jumladan, tuproq va suvning pH ko ‘rsat-
kichi, namlik darajasi, biomassa hajmi, harorat va tuzlanish
darajasi o‘Ichandi [13, 14, 15, 16,17, 18, 19].

Tadqgiqot davri va sharoitlari - tadqiqot ishlari
2022-2024-yillar oralig‘ida Amudaryoning quyi oqimi va
delta hududlarida amalga oshirildi. Dala tadqiqotlari bosqich-
ma-bosqich olib borildi: avvalo populyatsiyalar tarqgalishini
aniqlash va zichligini baholash uchun qopgon va marshrutli
kuzatuv usullari qo‘llanildi; keyingi bosqichda biomassa,
morfofiziologik va reproduktiv ko‘rsatkichlar laboratoriyada
standart shartlarda tahlil gilindi. Barcha tadqiqotlar turli mav-
sumlarni hisobga olgan holda amalga oshirildi, bu esa populyat-
siyalarning mavsumiy va ekologik o‘zgarishlarga adaptatsiya
strategiyalarini aniglash imkonini berdi. Shu tariqa, tadgiqot
shifohiy va empirik ma’lumotlarni birlashtirgan holda, mayda
kemiruvchilarning ekologik adaptatsiyasi va populyatsion
tuzilishi to‘liq tahlil qilindi.

1jadval
Ne | Olchov gk Izoh
parametri
L pH ~ Tuproq va suvning kislotalik/
oshqallik darajasi
2. Namlik % Tuproq va suv namligi
Mayda kemiruvchilar va
3. Biomassa g/m? o‘simliklarning umumiy

og ‘irligi

4, Harorat °C Atrof muhit va suv harorati

Tuzlanish

5. g/l

darajasi

Suvning minerallar
konsentratsiyasi

Statistik ishlov berish usullari - tadgiqotda olingan empirik
ma’lumotlar populyatsiya zichligi, demografik tuzilish, mor-
fofiziologik parametrlar va adaptatsion strategiyalar bo‘yicha
tahlil gilindi. Ma’lumotlarni statistik ishlov berishda deskriptiv
tahlil (o‘rtacha, mediana, standart og‘ish), variatsion tahlil
(ANOVA) va korrelyatsion tahlil usullari qo‘llandi. Shuningdek,
adaptatsion strategiyalarning turli ekologik parametrlar bilan
bog‘ligligini baholash uchun regressiya tahlili va grafik-vizua-
lizatsiya usullaridan foydalanildi. Barcha tahlillar statistik
programma paketlari (SPSS, Excel) orqali amalga oshirildi,
bu tadqiqot natijalarining ishonchliligi va qayta tiklanishini
ta’minladi.



NATIJALAR VA MUNOZARA.

Amudaryoning quyi oqimi va delta hududlarida olib borilgan
tadqgiqot natijalari shuni ko ‘rsatdiki, Meriones tamariscinus va
Meriones meridianus populyatsiyalari turli gidromorf ekotizim-
larda farqli adaptatsion strategiyalarga ega. Dala kuzatuvlari
va hisobotlar shuni ko‘rsatdiki, Meriones tamariscinus asosan
quruq va kam namli hududlarda yuqori zichlik va biomassaga
ega, ularning populyatsiyasida katta yoshli individlar faol repro-
duktiv holatda bo‘ladi. Meriones meridianus esa suvli, g‘o‘zli
va namlik darajasi yugori bo‘lgan hududlarda ko‘p uchraydi,
ularning biomassasi va reproduktiv faolligi shu muhitga moslash-
gan holda yuqori bo‘lgani aniglandi. Populyatsiyalarning yosh
va jinsiy tuzilishi adaptatsion strategiyalarning shakllanishida

2-jadval
Populyatsiya zichligi va biomassa
. . Populyatsiya | Biomassa
Tur Muhitturl | .} ligi (ind/ga) | (z/m?)
BB Qurug 45+5 320 25
tamariscinus hududlar
Merllon.es O‘rta namli 7044 250 * 20
tamariscinus hudud
Meriones Suvli, g‘o‘zli N N
meridianus hududlar S SEDEED
Meriones Quruq N N
meridianus hududlar AV L= 1
3-jadval
Reproduktiv faollik (%)
Tur Quruq O‘rta Namli / suvli
Meriones | 514 | 45+3 50+ 4
tamariscinus
Meriones | = g5y | 5pxg 65+5
meridianus
4-jadval
Populyatsiya tarkibi (yosh va jins)
Yangi Katta Erkak/
Tur tug‘ilgan Su:);(;ult yoshli | Urg‘ochi
(%) ’ (%) | nisbati
Meriones 25 40 35 1:1,1
tamariscinus
elaideliey 20 35 45 1:0,9
meridianus
S-jadval
Muhit parametrlari va suv/tuproq holati
Namlik | Tuzlanish | Harorat
Hudud H o
P %) | @M 0
Qurug hudud 7,8 12 1,5 28
O‘rta namli
hudud 7,2 20 0,8 26
Suvli/g‘o‘zli
hududlar 6,9 35 0,5 24
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asosiy ahamiyatga ega ekanligi ma’lum bo‘ldi. Yangi tug‘ilgan
va subadult individlar suv va namlik yuqori bo‘lgan hududlarda
faol ko‘payishini namoyon qilsa, katta yoshli va reproduktiv
faol individlar turli ekotizimlar orasida resurslar tagsimoti va
xavf omillariga qarab harakatlanadi [13, 14, 15, 16,17, 18, 19].

Dinamika va mavsumiy o‘zgarishlar. Meriones tamariscinus:
Quruq hududlarda populyatsiya zichligi va biomassa bahor va
yozda yugqori (45-50 ind./ga; 320-340 g/m?), kuz va qishda
pasayadi (30-35 ind./ga; 200-220 g/m?). [3,4, 5,6,7, 8 ].

Meriones meridianus: Suvli hududlarda reproduktiv faollik
yozda yugqori (65%), qishda kamayadi (35-40%).

Yangi tug‘ilgan va subadult individlar suvli va namlikli
hududlarda ko‘proq uchraydi, katta yoshli individlar esa barcha
muhitlarda tagsimlangan.

Tadqiqot natijalari ko‘rsatdiki, Meriones tamariscinus
quruq va kam namli hududlarda yuqori populyatsiya zichligi
va biomassaga ega bo‘lib, ularning reproduktiv faolligi suv va
tuproq parametrlariga bog‘lig. Bu natija S.M.Mambetullayeva,
U.Shaniyazovlarning (2018) ma’lumotlari bilan muvofiq keladi.
Meriones meridianus suvli va g‘o°zli hududlarda yuqori biomassa
va reproduktiv faollikni ko‘rsatdi, bu esa M. T. Tlegenovning
(2019-2023) natijalari bilan uyg‘un.

Populyatsiyalarning yosh va jinsiy tuzilishi adaptatsion
strategiyalarda muhim rol o‘ynaydi. Yangi tug‘ilgan va
subadult individlar namlik va suvli muhitda ko‘payishi, katta
yoshli individlar esa resurslar tagsimotiga garab harakatlanishi,
turlarning ekologik moslashuvini ko ‘rsatadi.

Statistik tahlillar (ANOVA, korrelyatsiya, regressiya)
populyatsiya biomassa va adaptatsion belgilarning muhit
parametrlari bilan sezilarli bog‘ligligini tasdigladi. Bu natijalar
mayda kemiruvchilarning ekotizimdagi roli, resurslarning
tagsimlanishi va bioregulyatsiya jarayonlarini baholashda
muhim ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Shu tariqa,
ilmiy gipoteza - turlar populyatsiyalari muhit parametrlariga
moslashadi - to‘liq tasdiglandi.

XULOSA VA TAVSIYALAR

Tadgiqot natijalari ko‘rsatdiki, Amudaryoning quyi ogimi
va delta hududlarida Meriones tamariscinus va Meriones
meridianus populyatsiyalari turli gidromorf ekotizimlarda
turlicha adaptatsiya qiladi. Meriones tamariscinus quruq va
kam namli hududlarda yugqori zichlik va biomassa ko ‘rsatib,
suv va tuproq parametrlariga sezgir adaptatsion strategiyalarni
namoyon qiladi. Meriones meridianus esa suvli va g‘o‘zli
hududlarda yugqori reproduktiv faollik va biomassaga ega bo‘lib,
muhit sharoitiga moslashishda yuqori samaradorlik ko‘rsatdi.
Populyatsiyalarning yosh va jinsiy tarkibi ularning adaptatsiya
darajasi va ekotizimdagi rolini belgilaydi, bu esa turlarning
barqarorligini va populyatsion dinamikasini prognoz qilish
imkonini beradi.

Amudaryoning quyi oqimi va delta hududlarida mayda
kemiruvchilar populyatsiyalarini muntazam monitoring qilish,
ekotizim barqarorligini baholashda muhim ahamiyatga ega.
Quruq va namlik darajasi yuqori bo‘lgan hududlarda biomassa va
turlar sonini saqlash choralarini amalga oshirish tavsiya gilinadi.
Populyatsiyalarning adaptatsion strategiyalarini hisobga olgan
holda biologik nazorat va resurs tagsimoti bo‘yicha samarali
chora-tadbirlar ishlab chiqilishi mumkin.
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Abstract. This study focuses on assessing the trends of ecosystem services within the Surkhan State Nature Reserve of
Uzbekistan over the period 2020-2025. The research is based on the IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services) methodology, which classifies services into regulatory, material, and non-material types,
and evaluates their conditions using the following indicators: increase (1), decrease (1), variable (1), and stable (—). The
analysis revealed that regulatory services such as air quality and climate regulation have remained mostly stable, while habitats
and water quality have shown a declining trend due to anthropogenic pressure and drought. Material services, such as food
sources, have been increasing, whereas timber and biomass resources exhibit variable or decreasing (I/!) trends, indicating
the need for sustainable management. Non-material services, including recreation, scientific research, and cultural heritage,
demonstrated stable or increasing (—/7) tendencies, highlighting the growing social and scientific importance of the reserve.
The results emphasize that sustainable management, continuous monitoring, and active participation of local communities play a
crucial role in preserving and enhancing ecosystem services. This study provides a scientific basis for developing environmental
policy and management strategies for the Surkhan State Nature Reserve and similar protected areas.

Keywords: ecosystem services, Surkhan State Nature Reserve, IPBES, regulatory services, material services, non-material
services, sustainable management, biodiversity.

Abstract. Ushbu tadgiqot 2020-2025-yillarda O°‘zbekistonning Surxon davlat tabiat qo‘rigxonasida ekotizim xizmatlari
tendensiyalarini baholashga qaratilgan. Tadqgiqot IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services) metodologiyasiga asoslangan bo‘lib, unda xizmatlar me’yoriy, moddiy va nomoddiy turlarga tasniflangan
va ularning holatlari quyidagi ko‘rsatkichlar yordamida baholanadi: o'sish (1), pasayish (1), o‘zgaruvchan (1), bargaror (=).
Tahlil shuni ko ‘rsatdiki, havo sifati va iglimni tartibga solish kabi xizmatlar asosan barqaror bo‘lib qolgan, yashash joylari va
suv sifati esa antropogen bosim va qurg‘oqchilik tufayli pasayish tendensiyasini ko ‘rsatgan. Ozig-ovgat manbalari kabi moddiy
xizmatlar ko ‘payib bormoqda, yog ‘och va biomassa resurslari esa o‘zgaruvchan yoki pasayish tendensiyalarini namoyon etmogda
(T/4), bu esa barqaror boshqaruv zarurligini ko‘rsatadi. Nomoddiy xizmatlar, shu jumladan, dam olish, ilmiy tadgiqotlar va
madaniy meros, qo‘rigxonaning o‘sib borayotgan ijtimoiy va ilmiy ahamiyatini ko ‘rsatadigan barqaror yoki o‘sib boruvchi (= /1)
tendensiyalarni namoyish etdi. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, barqaror boshqaruv, doimiy monitoring va mahalliy jamoalarning
faol ishtiroki ekotizim xizmatlarini saglash va takomillashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Mazkur tadgiqot ishida Surxon davlat
tabiat qo‘rigxonasi va shunga o‘xshash muhofaza etiladigan hududlarda ekologik siyosat yuritish va boshqarish strategiyasini
ishlab chigishning ilmiy asoslari yaratilgan.

Kalit so‘zlar: ekotizim xizmatlari, Surxon davlat tabiat qo‘rigxonasi, IPBES, tartibga solish xizmatlari, moddiy xizmatlar,
nomoddiy xizmatlar, barqaror boshqaruv, bioxilma-xillik.

AuHoTanusg. B maHHOM KMcC/ie[oBaHMM OCHOBHOE BHUMAaHME YAESETCsS OleHKEe TeHIEeHIMI SKOCUCTEMHBIX YCJIYT B
CypxaHCKOM roCyIapCTBEHHOM IIPMPOIHOM 3armoBefHuKe Y36ekucrana 3a mepuon 2020-2025 rogos. VicciiemoBanye 0CHOBaHO
Ha metomosnoruy IPBES (MexnpaButenbcTBeHHAs HAyYHO-TTOJIMTIUECKast TUIaTGopMa 1o 61MopasHO0Opasuio U IKOCUCTEMHbBIM
ycIyram), Kotopast KacCUubUIMpPyeT yCIyryt Ha HOPMaTUBHbIE, MaTePUaIbHbIE M HEMaTepUasIbHbIE TUIIbI Y OLIEHUBAET UX YCJIOBYS
o creayromymM Tokasaresm: yBesndenue (1), ymenbumenue (1), nepemennas (1) u crabusbHas (—). AHanus mokasai,
YTO PETYIUPYIONINE CTYKObI, TaKMe KaK KauecTBO BO3AyXa ¥ PETYIMPOBaHME KIMMAaTa, B OCHOBHOM OCTaBaJIMCh CTAOMIIbHBIMM,
B TO BpeMs Kak cpefa OGMTaHMUS M KaueCTBO BOMbI JeMOHCTPMPOBAIY TEHAEHIMIO K CHVIKEHWUIO M3-3a aHTPOIIOT€HHOTO
JaBeHus u 3acyxu. MaTtepuasibHble YCJIYTH, TaKKe KaK MCTOUHUKM MUTAHVS, YBEMUMBAIOTCS, B TO BPEMS KaK JpeBEeCHbIE U
61OMacCOoBbIe PeCYPChl IEMOHCTPUPYIOT MIepeMeHHble iy yMeHbiiatouyecs (J/1) Tenpenym, ykasoisas Ha HEOGXOIMMOCTb
YCTOWUMBOTO yrpasiieHus. HemarepuanbHbie YCIYTH, BKIIOUAsT peKpealio, HayuyHble MCCIeNOBaHMS Y KyJIbTYPHOE HacIemue,
MIPOIEMOHCTPUPOBAJIM CTabuIbHbIe Wiy Bo3pacraiomiue (—/T) TeHgeHIMu, YTO MOJUEPKUBAET PACTYIIYIO COLMANbHYIO U
HAyYHYIO BayKHOCTb 3allOBEJHMKA. Pe3y/bTaThl MOJUYEPKUBAIOT, YTO YCTONUMBOE YIPaBIE€HNE, TIOCTOSHHbBII MOHUTOPUHT 1
AKTMBHOE yJaCTye MECTHbBIX COOBIECTB UIPAIOT PEIIAIOIIYIO POJIb B COXPAHEHUY U YITYUIIIEHM 9KOCUCTEMHbIX YCIyT. [JaHHOe
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UCCIIe0BaHNMe 00eCreunBaeT HayuHYIO OCHOBY AJIS1 pa3paboTKy IKOTIOTMYECKOM OIMTUKM U CTpaTeruii yrpasnaeHns: CypXaHCKUM
roCcyaapCTBE€HHBIM ITPMPOOHBIM 3alIOBEIHNKOM U HO,Z[O6HI)IMI/I OXpaHAEeMBbIMU TEPPUTOPUIMMU.

KnroueBsie ciioBa: skocrcteMHble ycayry, CypXaHCKMiA TOCYIapCTBEHHBIN MpUponHbii 3anoBenuuk, UTTBSC, perympyrorme
YCIIyTH, MaTepualibHble YCIYTY, HeMaTepyuaibHbIe YCJIYTH, YCTOMUYMBOE yIIpaBjieHne, 6uopasHoobpasue.

INTRODUCTION.

Ecosystem services refer to the direct or indirect benefits that
nature provides to humanity, playing a crucial role in meeting
basic needs, supporting economic activities, and maintaining the
overall stability of our planet [1]. These services are commonly
classified into four main categories: provisioning (food, water,
timber, medicinal plants), regulating (climate regulation, water
purification, erosion control), cultural (recreation, aesthetic
enjoyment, spiritual enrichment), and supporting services (pol-
lination, nutrient cycling, soil formation) [1].

In recent years, significant changes have been observed in
the field of ecosystem services: climate change, deforestation,
urbanization, and excessive use of land resources have led to a
noticeable decline in many services such as water purification,
natural disaster protection, and air quality regulation [2]. At the
same time, the number of global research efforts and policy initia-
tives focused on assessing ecosystem services, integrating them
into economic systems, and promoting sustainable management
has sharply increased [3].

Within the framework of the United Nations Decade on
Ecosystem Restoration (2021-2030) and the Kunming-Montreal
Global Biodiversity Framework, the conservation and restoration
of ecosystem services have taken a central position [4]. The
Sustainable Development Goals (SDGs) also strongly emphasize
the protection of these services [4].

Sustainable management opportunities are currently being
implemented through nature-based solutions, payments for
ecosystem services (PES) mechanisms, the adoption of circular
economy principles, and the economic valuation of ecosystem
services [5]. Such approaches not only contribute to environmen-
tal protection but also deliver economic benefits, enhance climate
adaptation, and improve community well-being [6].

Recent studies highlight that the mismatch between the supply
and demand of ecosystem services is intensifying under the in-
fluence of climate change and human activities [7]. Furthermore,
landscape patterns and ecosystem services play a key role in
contributing to the achievement of the SDGs [8].

Integrating ecological and social priorities in ecosystem ser-
vice management can help address existing deficits [9]. In urban
areas, the integration of ecosystem services, human well-being,
and urban planning is increasingly defining regional trends [10].

At the global level, biodiversity and ecosystem services
are recognized as fundamental factors in building resilience
to climate change [11]. Specialized studies, including those
on bamboo ecosystems, also reveal important trends in service
provision [12].

These trends and opportunities demonstrate that sustain-
able management of ecosystem services can simultaneously
preserve natural resources for future generations and enhance
human well-being [13]. The topic holds significant scientific and
practical importance for environmental policy and sustainable
development worldwide [14].
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Research objective. To identify the trends of ecosystem
services in the Surkhan State Nature Reserve during 2020-2025,
assess their impact on ecological sustainability, and develop
management recommendations.

The research tasks include. Analyzing all types of ecosystem
services within the reserve; Conducting visual and scientific
trend analysis according to IPBES indicators; Analyzing
anthropogenic and natural factors affecting services; Developing
recommendations for sustainable management and monitoring.

Literature Review. In recent years, global and regional
studies on ecosystem services have increased. The IPBES (2019)
report highlights that the decline in biodiversity and degradation
of ecosystem services are leading to significant social and
economic challenges worldwide. Studies indicate that regulatory
services (such as air and water quality, climate stability, and
soil conservation) directly affect ecological sustainability [15].
Material services (such as food, biomass, timber, and medicinal
plants) play an important role in supporting the economic well-
being of local communities and promoting sustainable resource
management [16]. However, due to anthropogenic pressures,
decreases in timber and water resources have been observed
[17]. Non-material services (such as recreation, scientific
research, cultural heritage, and local values) enhance the social
and cultural significance of protected areas. Studies show that
ecotourism and research activities contribute both financially and
environmentally to the protection of such areas [18]. Regional
research in Central Asia indicates that declining water quality,
habitat degradation, and reduced timber resources threaten
ecological stability [17]. However, increasing environ mental
awareness among local communities and improved management
of reserves have had a positive impact on the sustainability of
these services.

This study, based on the IPBES methodology, contributes
to regional and global understanding by providing a scientific
analysis of the trends in regulatory, material, and non-material
ecosystem services in the Surkhan State Nature Reserve during
2020-2025.

METHODOLOGY.

The Surkhan State Nature Reserve is located in the
southwestern part of the Republic of Uzbekistan, within the
administrative boundaries of Sherobod District, Surkhandarya
Province. It occupies the eastern slopes of the Kugitang
(Ko‘hitang) Mountain Range at elevations ranging from 850
m to 3,137 m above sea level. The western boundary of the
reserve coincides with the state border between the Republic of
Uzbekistan and Turkmenistan. The reserve was established by
Decree No. 445 of the Cabinet of Ministers of the Republic of
Uzbekistan on September 8, 1986. The total area of the reserve
is 23,802 ha, of which 12,239.8 ha are covered by forest, 16,695
ha are designated as strictly protected core zone, and 395.6 ha are
allocated for ecological tourism. The reserve is administratively
divided into seven management units (sections): Xatak section



- 5,326 ha, Xo‘jango section - 1,590 ha, Qizilolma section -
5,001 ha, Shalgon section - 2,397 ha, Kampirtepa section - 2,171
ha, Sherjon section - 2,959 ha, Vandob section - 4,358 ha.
Territorially, the reserve comprises 7 sections, 10 patrol circuits,
and 14 quarters.

Surkhan State Nature Reserve Land Cover Map

‘Surkhan State Navure esorve N

Figure 1. Geographical location and land cover map
of the study area: Surkhan State Nature Reserve,
Surkhandarya Province, Republic of Uzbekistan

To identify and assess ecosystem services in the reserve
areas, a survey method was employed. The questionnaire was
designed based on international classifications, including the
Millennium Ecosystem Assessment [17], TEEB (The Economics
of Ecosystems and Biodiversity, 2010) , and CICES (Common
International Classification of Ecosystem Services, 2018), and
adapted to the conditions of Uzbekistan’s Category I protected
areas. Data sources included IPBES methodologies, reserve
monitoring data, reports from the Ministry of Ecology and
Environmental Protection of Uzbekistan, and responses from
reserve employees. The questionnaire consisted of seven sections
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and 45 questions, evaluated on a 5-point Likert scale. Surveys
were conducted online (via Google Forms) among reserve staff.
The mean value (Mean) for each service type was calculated
using the following formula:
Y2
n

where (x, ) is the respondent’s score, and ( n ) is the number
of respondents.

After calculating the mean values, trends were determined
according to the IPBES methodology, classifying services into
regulatory, material, and non-material types, and evaluated using
the following symbols: increase (1), decrease (1), variable (1),
and stable (=).

RESULTS AND DISCUSSION.

In this study, a total of 35 staff members from the Hatak,
Xo‘janqo, Qizilolma, Shalgon, Kampirtepa, Sherjon, and Vandob
sections participated to identify and assess ecosystem services
in the protected area. This graph presents the survey results on
assessing the importance of provisioning ecosystem services
in the area. The survey responses were evaluated using a five-
point scale, where a higher score (5) indicates a high level of
availability and quality of the services in the area. Are forest
resources preserved in their natural state? 71.4% of respondents
(25 individuals) rated this service with 5 points, indicating
that forest resources in the area are mostly preserved in their
natural condition. The average score was 4.46, demonstrating
high effectiveness in conserving forest resources. Is the genetic
diversity of plant species high? 65.7% of respondents (23
individuals) gave a high rating. This result indicates that the
genetic diversity of plant species in the area is high, although
some assessments resulted in an average score of 4.37, suggesting
that slightly moderate values were also observed. Is the wildlife
population stable? 44.3% of respondents (26 individuals) rated
this service with 5 points. The average score was 4.57, indicating
that the wildlife population in the area is generally stable. At

Aycroge rating (4.37)
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Figure 1. Graphs showing the results of the survey conducted to identify and assess provisioning ecosystem services.
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the same time, a small percentage of respondents expressed
moderate concern (3 and 4 points). Are natural water sources
(springs, streams) sufficient? When assessing this service, 42.9%
of respondents gave 5 points, while 34.3% rated it with 3 points.
The average score was 3.91, demonstrating that the sufficiency
of natural water sources in the area is relatively moderate. This
indicates the need to strengthen water resource management and
monitoring. (Figure 1).

The results of this survey are aimed at assessing the
management of natural resources and the scientific research
potential of the area in terms of provisioning services. The graphs
show respondents’ scores and their percentage distribution based
on four main questions. Is soil fertility preserved in its natural
state? 57.1% of respondents (20 people) rated this question with
the highest score of 5, while 28.6% (10 people) rated it 4. The
results indicate that soil fertility in the area is predominantly
preserved in its natural condition, and respondents highly
evaluated this process. The average score is 4.34, confirming
that the area performs positively in terms of soil fertility. Is there
an opportunity to obtain genetic material for scientific research?
62.9% of respondents (22 people) gave the highest score (5) for
this option. This result indicates that the area is considered an
important source of genetic resources for scientific research. The
average score is 4.23, demonstrating a favorable environment for
scientific activity. Have plant species been studied for medicinal
purposes?

54.3% of respondents (19 people) rated this with 5, while
14.3% (5 people) rated it 4. The results show that significant
research has been conducted on the medicinal properties of plant
species in the area. The average score is 3.97, reflecting a high
potential for conducting scientific studies in this field. Are there
unique landscape types in the area? 41.6% of respondents (17
people) rated the landscape characteristics with 5, while 22.9%
(8 people) gave it 3. This result indicates the presence of unique
landscape types; however, the diversity in score distribution

Average rating (4.34)

Provisioning services
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suggests that additional conservation measures may be required
in certain areas. The average score is 3.86, showing that the
landscape value is high but not fully optimal.

Overall, the survey results reflect positive evaluations of the
area’s natural resources and research potential. Soil fertility and
sources of genetic material are well preserved, and the medicinal
value of plant species is beneficial for scientific research. The
uniqueness of the landscape is also rated highly, although further
strengthening of conservation efforts is recommended. With
average scores ranging between 3.86 and 4.34, the findings
indicate that the provisioning service potential of the area is
high. (Figure 2).

The assessments of regulating ecosystem services are very
high, indicating that ecosystem components make a significant
contribution to the stability of the area. All four indicators were
rated 4 points or higher, with the highest score attributed to the air
quality improvement service (4.66). These results scientifically
demonstrate that: Green areas are a key component of ecological
stability, Vegetation helps reduce risks such as erosion, flooding,
and dust, Ecosystem services are highly valued by the local
population, Air quality improvement is recognized as the most
important ecosystem function. Overall, the presented data
indicate that ecosystem services have high practical importance
and highlight the necessity of supporting and expanding these
services. (Figure 3).

Reducing the risk of natural fires - average score: 3.77;
score distribution: (5 points - 45.7%, 4 points - 14.3%, 3
points - 20%, 1-2 points - 20%). The results indicate that the
effectiveness of vegetation in reducing fire risk is assessed
as moderate. Green areas help retain moisture, reduce
flammability, and act as natural barriers that limit the spread
of fires. However, the share of respondents giving 1-2 points
(20%) suggests that this service is not equally effective across
the entire area or that vegetation cover may be insufficient in
certain locations. Restoration of natural habitats for animals
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Figure 2. Graphs showing the results of the survey conducted to identify and assess provisioning ecosystem services.
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- average score: 4.34, with 60% of respondents giving the
maximum score (5 points), and 22.9% assigning 4 points.
Very few respondents rated this service with low scores (2-3
points). This indicates high efficiency of habitat restoration
efforts within the area. The recovery of vegetation, shelters,
water sources, and food chains supports biodiversity. The high
average score reflects strong ecological stability and well-
preserved habitat conditions. Natural pest control (through
predators) - average score: 3.86; score distribution: (5 points -
45.7%, 4 points - 20%, 3 points - 17.1%, 1-2 points - 17.1%).
The presence of natural predators (birds, reptiles, insectivorous
species) helps control pest populations naturally. The stability of
predator populations is reflected in the high ratings. However,

Average rating (4.03]
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the existence of 1-2 point assessments indicates that in
some areas, natural regulatory mechanisms are insufficiently
developed (possibly due to strong anthropogenic pressure or
habitat fragmentation). Support for maintaining water purity
in the ecosystem - average score: 3.89; score distribution: (5
points - 54.3%, 4 points - 14.3%, 3 points - 14.3%, 1 point
- 17.1%, 2 points - 0%). Water quality is sustained naturally
through filtration, organic matter decomposition, and the natural
filtering process via soil-plant layers. While a large proportion
of respondents rated this service with the highest score (5), the
presence of 1-point ratings suggests that in some areas, water
resources face significant anthropogenic pressures (such as
pollution, agricultural runoff, and waste). (Figure 4).
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Figure 3. Graphs showing the assessment results of regulating ecosystem services

Average rating (3.77)

Regulating services

1 2 3 4 5

Does the area reduce (e risk of naiaral fres?

1 2 3 4 5

Is there natural pest control in the area (c.g., through predators)?

i E 1 1 B

Average rating (4.34)

1 2 3 4 £

Daes it help restore nammral habitars for animals?

Averagerating [3.89)

| 3 3 4 -]

Docs the ecosystem help maintain water purity?

1 x 1 4 5

Figure 4. Graphs showing the assessment results of regulating ecosystem services
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The results indicate that cultural, scientific, and aesthetic
services are highly valued, with average scores ranging from
4.06 t0 4.49. General trends are as follows: Scientific significance
is very high - the protected area serves as a rich source for
scientific research, and scientific collaborations have been
established. Environmental education and media materials
are well developed. The preparation of photos, videos, and
educational materials is carried out at a high level, demonstrating
the area’s openness to the public. Cultural-aesthetic value is high.
The area functions as a real ecological laboratory for students,
pupils, and researchers. There is a need to expand collaborations,
as the score for scientific cooperation (4.06) is relatively lower
compared to other services. Additional projects and international
visits could strengthen this aspect. Overall, the results confirm
that the protected area is highly effective not only in conserving
natural resources but also in providing non-material ecosystem
services, such as scientific research, environmental education,
exhibitions, and public outreach. This enhances the area’s
cultural and scientific capital, directly contributing to sustainable
development. (Figure 5).

The graph results allow for the assessment of the overall
effectiveness of the ecological management system in the
protected area. According to the first indicator, 85.2% of
responses confirmed the presence of endemic species. This
demonstrates the high biogeographical significance of the area
and highlights the need for special attention to biodiversity
conservation. At the same time, 14.8% of “no” responses suggest
that some species may not have been fully recorded during
monitoring processes.

There is a significant issue with the security system: 66.7%
of respondents indicated that there are insufficient rangers in the
protected area. This could increase vulnerability to anthropogenic
pressures. Relatedly, technical equipment is also inadequate:
only 25.9% of the area is equipped with GPS, cameras, and
drones. Thus, the lack of modern monitoring tools represents a
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systemic problem.

The situation regarding natural hazards is stable: 88.9%
of responses reported no occurrence of fires or other natural
disasters, which is an important indicator of ecological stability.
Additionally, illegal entry incidents are low, with 85.2% of cases
showing no such events. However, due to existing security
shortcomings, the risk may increase in the future.

Monitoring processes are well established: 96.3% of “yes”
responses indicate that regular supervision is conducted. This
ensures timely collection and analysis of ecological data and
supports evidence-based management decisions.

Overall, the graphs indicate that the protected area has
high biodiversity and an effective monitoring system, but
security infrastructure and technical support are insufficient.
Strengthening modern technologies (GPS, drones, video
surveillance), increasing the number of rangers, and conducting
a comprehensive inventory of endemic species can further
enhance the ecological safety and sustainable management of
the area. (Figure 6).

Based on the survey conducted among specialists and in
accordance with IPBES criteria, a detailed analysis of all
ecosystem services within the reserve for the period 2020-2025
produced the following results: Regulating services Air quality
and climate regulation remain stable, while water quality
and habitat conditions show a declining trend, mainly due to
anthropogenic pressures and drought. Soil quality and erosion
control are variable, depending on the state of vegetation
cover within the reserve. Material services Food resources are
increasing, but the stability of timber and biomass resources
depends on regional and human pressures. Illegal logging
is contributing to a downward trend in these services. Non-
material services Recreational and scientific research services
are on the rise, which enhances the scientific and social value
of the reserve. Cultural heritage and local values remain stable.
(Table 1)
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Figure 5. Graphs showing the assessment results of cultural ecosystem services
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Figure 6 Graphs illustrating the assessment of the overall efficiency of the ecological management system within
the protected area

Table 1.
Detailed Analysis of Ecosystem Services in the Surkhan State Nature Reserve (2020-2025) Based on IPBES Criteria

Tendensiya (2020-

2025) Scientific analysis and commentary

Type services

Habutats are relatively preserved m the central areas of the reserve, but

b = degradation is observed in the peripheral zones due to. agricultural,
construction, and other anthropogeme pressures. This leads (o a

? [0 Decrease, decrease in biodrversity and the number of species.

Regulation of freshwater SC!’Vi_L"E_ fype Salmiztion and pollution are noted m nvers and watersheds. Agncultural
. dinumished < practices and anthropogenw waste are leadmg to a declme m water
quality quality.
Tkegal loggmyg and forest degradation are decreasmg. This 15 an
ecologically and economically significant problem.

Timber provision

The number of ecotourism and scientific trips is increasing. This

creation ? ) Increase,
Es mireduces the reserve to the public and provides financial support.

service type

Scientific knowledge enhanced

The reserve 15 actively used for seientific research and monftoring New
scientific data is being penerated.

Plant diversity is relatively stable, but during dry vears, pollinating
msects deerease. As a result, it has a vanable mnpact on plant

Soil degradation is felt in peripheral areas, while it remains stable in central
zones. The vanabahty of sorl quabty drectly affects the stabilty of the
ecosysten

?¢ Variable,
unstable

AN /N

Vegetation cover lmits erosion processes, however, soil erosion
mtensifies durmg the rainy season

Wood and other biomass resources are stable, but there 1s a nsk of llegal
loggmg

The ar quality mside the reserve 15 lugh, natural vegetation s effective m
cleaning the air. but pollution from surrounding industries and cities
affects ar quabty.
Forests and shrubs store carbon and stabibize the mmerochmate. There s a
sk of fire and drought, but mn peneral the reserve 15 effective m chimate
regulation

2 | Stable Local farmers and comnminities are receiving sustainable food from the
: ’ reserve. In dry years, the harvest decreases_but the overall tremd 15

wnichanged positive.

Medicinal plants are stably stored, but harvesting requires control

Historical monuments, archasological sites, and local traditions are
preserved.

Tocal conmmmities respect the nature and cultural values of the eserve,
and there is collective support.
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The analysis of the Surkhan State Nature Reserve for the
period 2020-2025 reveals diverse ecological, social, and eco-
nomic trends. By evaluating the results according to IPBES
criteria, the stability and variability of regulating, material, and
non-material ecosystem services can be identified. Regulating
services such as air quality and climate regulation remain stable
(=), indicating that the forests and shrublands within the reserve
effectively store carbon, stabilize the microclimate, and purify
the air. However, the decreasing trends ({) in habitat quality
and water quality reflect the combined impact of anthropogenic
pressures, including agriculture, construction, and pollution.
These findings align with global studies, showing that habitat
degradation reduces biodiversity and ecosystem stability [1,3].
Soil quality and erosion control (J) are variable and depend on
vegetation cover. This highlights the importance of monitoring
soil and land conditions, as soil degradation can reduce ecosys-
tem services. Material services show an increasing trend (T) in
food resources, indicating economic stability and sustainable
use of resources by local communities. Conversely, timber and
other biomass resources are either variable (I) or declining ({)
due to illegal logging and anthropogenic activities. This trend is
consistent with other research in the Central Asian region [25].
Medicinal plants remain stable (=), although their collection
requires careful monitoring. This reflects the effectiveness of
sustainable management and monitoring in the reserve. Non-ma-
terial services, including recreation and scientific research, show
an increasing trend (T), which enhances the reserve’s social and
scientific significance. Cultural heritage and local values remain
stable (=), fostering community engagement with the reserve.
Additionally, the growth in scientific research (T) provides new
knowledge and monitoring data, supporting the long-term sus-
tainability of reserve management [23].

Recommendations Based on IPBES Criteria

Based on the assessment of ecosystem services across different
categories according to IPBES (Intergovernmental Science-
Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services) criteria,
the following recommendations have been developed to maintain
biodiversity, natural processes, and the ecological integrity of the
Surkhan State Nature Reserve. Management decisions should
aim to minimize human impact as much as possible.

A. Provisioning Services

e Strictly limit resource use within protected areas.

e Provide local communities with opportunities for
environmentally friendly activities, such as ecotourism
and environmental education programs, to generate
income.

e Protect genetic resources by establishing monitoring

systems for endemic and endangered species.

B. Regulating Services

¢ Maintain natural water flows within the reserve and
prevent water pollution.

e Support natural forest regeneration to stabilize climate
and air quality.

¢ Completely halt anthropogenic pressure in areas prone
to erosion, allowing limited access only for scientific
research.

C. Cultural Services

e  Utilize protected areas for scientific research and
environmental education to enhance “scientific
knowledge” services under IPBES.

¢ Organize recreational activities (hiking, observation,
nature study) under strict ecological management to
prevent environmental harm.

¢ Conduct information and educational programs about the
reserve in harmony with local cultural values.

D. Supporting Services

¢ Establish continuous patrols to protect natural habitats
from fires, illegal hunting, and logging.

¢ Preserve soil and air quality, supporting biodiversity to
maintain natural ecological cycles.

¢ Prevent pollutants, such as agrochemical runoff, to
maintain soil quality.

Management and Monitoring Recommendations

¢ Implement a monitoring system based on IPBES
indicators (e.g., biodiversity index, water quality, soil
degradation).

e Detect illegal activities through digital surveillance
systems (drones, satellite imagery).

¢ Involve local communities as partners in ecological
protection through community-based management
programs.

CONCLUSION.

This study analyzed the trends of ecosystem services in the
Surkhan State Nature Reserve during 2020-2025. According to
IPBES methodology, the reserve’s ecosystem services are partly
stable; however, declines in water quality and timber resources
require regional management and monitoring. The results
demonstrate that sustainable management, monitoring, and
active participation of local communities are key to conserving
and enhancing ecosystem services. These conclusions can serve
as a scientific basis for developing an ecological sustainability
strategy for the Surkhan State Nature Reserve and shaping
regional environmental policy.
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TUPROQLARDA SHO‘RLANISH JARAYONLARINI
TAHLIL QILISH VA GAT ASOSIDA KARTOGRAFIK
MODELLASHTIRISH

Qo‘shbogova Malika To‘lginjon qizi,
Atrof-muhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadqgiqot instituti tayanch doktoranti.

Annotatsiya. Mazkur maqolada sug‘oriladigan tuproqlarda sho‘rlanish jarayonlari tahlil qilinib, ularning fazoviy
tagsimlanishi GAT texnologiyalari asosida kartografik modellashtirilgan (Boyovut tumani misolida). Tadgiqot geografik axborot
texnologiyalarining meliorativ monitoring, yer resurslaridan ogilona foydalanish va hosildorlikni oshirishda muhim ahamiyatga
ega ekanligini ko ‘rsatdi. Tuproglarning meliorativ holatini yaxshilash bo'yicha taklif va tavsiyalar ham berildi.

Kalit so‘zlar: sho‘rlanish, sug‘oriladigan tuproqlar, GIS, kartografik modellashtirish, meliorativ holat

Abstract. This article analyzes salinization processes in irrigated soils and models their spatial distribution using GIS
technologies (a case study of Boyovut district). The study demonstrates that geographic information technologies play an
important role in meliorative monitoring, rational use of land resources, and increasing crop productivity. Based on the findings,
recommendations are proposed to improve the meliorative condition of soils.

Keywords: salinization, irrigated soils, GIS, cartographic modeling, meliorative condition.

AwnHoTanus. B naHHOI cTaThe POaHaIM31POBAHbI IPOLIECCHI 3aCOIEHMST OPOLIIAEMbIX TIOUB 1 BBITIOJIHEHO X KapTorpaduyeckoe
mopenvpoBanue Ha ocHoBe ['MIC-rexHonorui (Ha mpumepe bastyTckoro paiiona). ViccienoBanue mokasasno BaskHyto posib ['IC-
TEXHOJIOT M B MEJIMOPATUBHOM MOHUTOPUMHTE, PAIIMOHAIbHOM MUCIIOIb30BAHIM 3€MEJTbHBIX PECYPCOB U TIOBBILIEHNUY YPOSKATHOCTH
CeJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYD. Takske ObUTM paspaboTaHbl IIPEAJIOKEHUS M PEKOMEHJAIINY TI0 YTYUIIEHUIO METMOPATUBHOTO
COCTOSIHUSI TIOYB.

KunroueBsie ciioBa: 3acosnenne, opoiiaembie moussl, ['IC, kaprorpaduueckoe MofieMpoBaHie, MeTMOPATUBHOE COCTOSIHUE.

Kirish.

Boyovut tumani tuproglari lyoss ustida vujudga kelgan, och
tusli, o‘tlog bo‘z va sug‘oriladigan o‘tloqi tuproglar hisoblana-
di. Tuman hududida eng ko‘p uchraydigan tuproq bo‘z-o‘tlogi
tuproq bo‘lib, tumanning barcha gismida uchraydi. Janubi-g‘ar-
biy gismida o‘tloqi, o‘tloqi allyuvial hamda botqog-o‘tlogi va
botqoqli tuproglar targalgan[10]. Hududning jami tuproqlarini
100% deb oladigan bo‘lsak, shundan 61,5% tuproglar kuchsiz
sho ‘rlangan va yuvilgan, 25,3%i o ‘rta sho‘rlangan, 13,2%i kuchli
sho‘rlangan tuproqglar hisoblanadi. Sug‘oriladigan tuproglarning
mexanik tarkibiga ko‘ra 5,9 % tuproq og‘ir qumoqli tuproglar,
50,5% i o‘rta qumoqli tuproglar, 43,6 %i yengil qumoqli tuproglar
hisoblanadi [6].

Sho‘rlanish sug‘oriladigan yerlar unumdorligi va mahsuldorli-
gi hamda ekologik - meliorativ holati hisoblanib, bu jarayon
joyning (massivlarning) relyefi, geomorfologik-litologik
tuzilishi, tuprog-iglim va inson-xo‘jalik sharoitlariga bog‘liq.
Aynigsa, yer osti grunt suvlari sho ‘rlanishining xalq xo‘jaligiga
yetkazadigan zarari nihoyatda katta bo‘lib, kuchsiz sho‘rlangan
yerlarda paxta hosilini 20-30%, o‘rtacha sho ‘rlangan tuproglarda
40-60%, kuchli sho‘rlangan yerlarda 80% gacha kamayishi, o‘ta
kuchli yoppasiga sho‘rlangan va sho‘rxoklashgan yerlarda esa
g‘o‘za nihollari birinchi sug‘orishdayoq to‘la nobud bo‘lishi
ko‘p sonli tadgiqotlar va dala tajribalarida o‘z isbotini topgan.
Buning asosiy sababi esa tuproq tarkibidagi zaharli tuzlarning
o‘simliklarga ko ‘rsatadigan “toksik” ta’siridir. Shu boisdan ham
sug‘oriladigan yerlar tuprog-meliorativ holatini baholashda
tuproglarning sho‘rlanish darajasi va tiplari, tuproglarning hay-
dov (0-30 sm) va ildiz qatlamidagi (0-1 m) tuzlarning miqdori
(%) va zaxira (t/ga) ko‘rsatkichlariga alohida e’tibor qaratish
kerak bo‘ladi [9].
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Sirdaryo viloyatining Boyovut tumani sug‘oriladigan tup-
roglarida amalga oshirilgan dala-tadgiqot natijalari va kimyoviy
tahlillar uchun olingan tuproq namunalari ma’lumotlarining
ko‘rsatishicha, sho‘rlanmagan maydonlar 11917,2 gektarni, kam
sho‘rlangan maydonlar 18031,6 gektarni, o‘rtacha sho‘rlangan
yerlar 19483 gektarni, kuchli sho‘rlangan maydonlar 878,4
gektarni hamda juda kuchli sho‘rlangan maydonlar 11,5 gektarni
tashkil etgan (1-jadval).

1jadval
Tuman hududining sho‘rlanganlik darajasi
shrns oo | e mavions | U
Sho‘rlanmagan 11917,2 36
Kam sho‘rlangan 18031,6 54
O‘rtacha sho‘rlangan 19483
Kuchli sho‘rlangan 878,4 3
Juda kuchli sho‘rlangan 11,5 1

Boyovut tumani hududidagi tuproglarning meliorativ holati-
ning yomonlashuvi sabablaridan biri, o‘tgan asrning 60-yillarida
Mirzacho‘l hududidan sug‘orma dehqonchilikda foydalanish
magsadida juda katta ko ‘lamdagi o°zlashtirish ishlari olib borilib,
kanallar orqali Sirdaryoning suvi minglab gektar maydonlarni
sug ‘orishga sarflana boshladi [2]. O‘tgan yillar davomida ushbu
o’zlashtirilgan maydonlarda gishloq xo‘jaligi o‘simliklari ekila-
digan voha geosistemalari vujudga keldi. Sug‘orish suvlaridan
rejasiz foydalanish va qo‘llanilgan texnologiyalar tufayli sizot
suvlari sathining keskin ko‘tarilishi yuz berdi. Shunga bog‘liq
holda o‘zlashtirilgan maydonlar tuproqlarining ikkilamchi
sho‘rlanish darajasi ham ortib bordi [5].



NATIJALAR VA MUNOZARA.

Boyovut tumanining massivlarida targalgan sug‘oriladigan
qishloq xo‘jaligi yer turlari tuproglarining unumdorligi va sifat
ko‘rsatkichlarini baholash ishlari 2022-yilda bajarilgan bo‘lib,
tuman bo‘yicha hisoblangan o‘rtacha ball boniteti 55 ballni
tashkil giladi. Tuman hududining katta qismi sug‘oriladigan
yerlardan tashkil topganligi va tekisliklardan iborat ekanligi,
uzoq yillardan buyon shu turdagi tuproglarning shakllanishiga
zamin yaratgan. Tuproq hosil giluvchi ona jinslari to‘rtlamchi
davr yotqiziglaridan iborat. Ulardan eng yoshi hozirgi zamon
to‘rtlamchi davr yotqiziglaridir. Ular Sirdaryo daryosining II-I
qayir usti terrasalarida qatlamli holda loy, qumoq va qumlar
shaklida yotqizilgan. Yugqori to‘rtlamchi davr yotgiziqlari eng
ko‘p targalgan va katta hududni egallab olgan bu Mirzacho‘l
va tog* oldi tekisliklaridir. Bu hududlarda tuproq hosil giluvchi
ona jinslar lyoss, lyossimon qumoglar bo‘lib, turli qatlamlarga
ega hamda tog‘lardan uzoqlashgan sari tekislikka tomon ular
qalinligi ortib boradi. Tumanda tuproq hosil qiluvchi jinslar
allyuvial jinslar, agroirrigatsion yotqiziglardan iborat.

x| [1%

6%

= Sho'rlenmagan = Kamsho'rlangan = O'rttha Kuchli = Juda kuchli

1-rasm. Tuman hududida targalgan tuproqlarning
sho‘rlanganlik darajasi diagrammasi

Hozirgi vaqtda biz GIS texnologiyasidan foydalangan holda
yuqori samaradorlikka ega va past xarajatli ishchi kuchidan
foydalanmoqdamiz, bu esa GIS texnologiyasini tuproq
sho‘rlanishini tahlil qilish va baholashda qo‘llashni anglatadi [1].

Tuman hududining gidrogeologik va meliorativ sharoitlarini
shakllantirishdagi asosiy tabiiy omillar quyidagilardir: yer yuzasi
shakllari, aeratsiya zonasidagi qatlamlarning litologik tarkibi,
suv o‘tkazuvchi qatlamlar va yerosti suvlarining kimyoviy
tarkibi. Ushbu uchta omil hududning tabiiy drenaj sharoitlari
darajasini belgilaydi. Antropogen ta’sirning tabiati (sug‘orish,
gidromeliorativ tizimlar, suv omborlarini qurish) ekzogen
geologik jarayonlarning rivojlanish dinamikasi va yo‘nalishiga
ta’sir giladi (yerosti suvlari sathi ko‘tarilishi va aeratsiya
zonasidagi qatlamlarning sho‘rlanishi), bu esa yerning meliorativ
holati uchun mas’ul hisoblanadi.

Tuproglarning tarkibi bo‘yicha 60 % dan ortig‘i yengil va
o‘rta qum-loyli, 28 % esa og‘ir loy va loyli. Hozirgi sharoitlarda
222 ming gektar sug‘oriladigan yer turli darajada sho‘rlanishga
duch kelgan, shundan 117 ming gektari o‘rta va yuqori darajada
sho‘rlangan. Yerosti suvlari chuqurligi 2 m gacha bo‘lgan
maydon 83 ming gektarni tashkil etsa, tuz miqdori 3 g/l dan ortiq
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bo‘lgan maydon 204 ming gektarni tashkil giladi [3].
2022-2023-yillarda Boyovut tumani sug ‘oriladigan yerlarida
yerosti suvlari sathi pasaygan, biroq o‘simlik davri davomida
O‘zbekiston Suv xo‘jaligi va melioratsiya institutining (CASRII)
tavsiya gilgan chegaraviy darajasidan 2—3 m dan oshmagan|[7,8].
Yerosti suvlaridagi tuz miqdorini kamayish tendensiyasi
kuzatilmoqda: maydonning 60 % dan ortig ‘ida yerosti suvlaridagi
tuz miqdori 3 g/ dan yuqori bo‘lib, bu qonigarsiz holat sifatida
baholangan. Meliorativ ekspeditsiya bo ‘limining ma’lumotlariga
ko‘ra, yerlarning 90 % dan ortig‘i biroz sho‘rlangan, ammo
O°‘zbekiston Geodeziya va kadastr qo‘mitasi tomonidan
o‘tkazilgan tuproq tekshiruvi natijalariga ko‘ra, sho‘rsiz va
biroz sho‘rlangan yerlar maydoni 51,46-71,25 % ni tashkil
giladi, golgan 26,92-28,75 % vyer o‘rta, yuqori va juda yugqori
sho‘rlangan deb baholangan. Bu esa Meliorativ ekspeditsiya
bo‘limi ma’lumotlariga nisbatan o‘rtacha 10 % ko ‘pdir.

mp of soil salinization of irvigated Tands
of the Bovvut district of the Syr Darya
— e, eghn ws 0l 01.10.2019

£ hi“?:l

OWUA boundareis

non-saline

= collector
slightly saline

locality soil salinization

= saline

3-rasm. Boyovut tumani tuproqlari sho rlanish darajasi

xaritasi

Ushbu xaritada tuproq namunalarini olish nuqgtalari aniglanadi
va nuqtalar chegaralari, fermer xo‘jaliklari chegaralari, kuzatuv
quduglari, kanallar va suv omborlari chizilgandan so‘ng, biroz
sho‘rlangan hududlar sariq rang bilan, o‘rta sho‘rlangan hududlar
jigarrang bilan, kuchli sho‘rlangan hududlar esa gizil rang
bilan belgilanadi. Bu ranglar maydonlarda o‘tkazilgan maydon
tekshiruvlari davomida ekinlarning rang, o‘sish darajasi, o‘simlik
zichligi, yuqori tuproq qatlamining rangi kabi xususiyatlari
asosida aniglanadi [12].

XULOSA

Sho‘rlangan yerlarni qayta tiklash va agrobioxilma-xillikni
rivojlantirishda sho‘rga chidamli o‘simliklar va galofitlardan
foydalanish usullarini qo‘llash muhim ahamiyatga egadir.
Sho‘rlangan tuproq sharoitida o‘simliklardan foydalangan holda
olib borilgan kuzatishlar natijalari hamda adabiyotlardan olingan
ma’lumotlar tuproq tarkibidagi tuzlarni kamaytirishda va tuproq
unumdorligini yaxshilashda galofit o‘simliklardan foydalanish
ekologik va igtisodiy jihatdan muhim ahamiyatga ega ekanligini
ko‘rsatdi. Galofitlarning yuqori darajada sho‘rlangan tuprog-
iglim sharoitida nisbatan ko‘p migdorda ozugaviy va dorivorlik
biomassasini hosil qilishi ularning ekologik, fiziologik va
biokimyoviy xususiyatlariga bog‘liq [13].

Olib borilgan tadgiqotlar va adabiyotlar ma’lumotlari
asosida Sirdaryo viloyatida yuqori darajada sho‘rlangan tuproq
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sharoitida o‘sadigan va sho ‘rlangan yerlarning meliorativ holatini
yaxshilashda foydalanish mumkin bo‘Igan galofitlarning 10 dan
ortiq xillari aniglandi[16]. Bular: Suaeda arcuata, S. acuminata,
Climacoptera crassa, Chenopodium album, Bassia hyssopifolia,
Kochia scoparia, Glycyrrhiza glabra, yarimbuta, sho’rbuta,
olabuta, yulg’un va h.k.

Adabiyotlardan ma’lumki (Golovin, 1995, Shamsutdinov
Z.SH., Shamsutdinov N.Z., 2002), galofitlarning tuproq
sho‘rlanishini kamaytirish qobiliyati ularning quyidagi
xususiyatlari orgali tavsiflanadi. Chalacho‘l zonasidagi kuchli
sho‘rlangan o‘rtacha qumogqli tuproglardagi tuzlar miqdori
48 t/ga ni tashkil etmoqda. Galofitlarning 18-20 t/ga ni tashkil
qiluvchi yer ustki fitomassasi bir yil davomida tuproqlar
tarkibidagi 8-10 t gacha tuzlarni olib chiqib ketishi aniglangan.
Shuningdek, galofitlar tuproglar tarkibidagi tuzlarni tortib olib,
yer ustki gismi orqali suvni ko‘p bug‘latadi. Yashil biomassasida
esa 2,5 t/ga miqdorida tuzlar bo‘lishi aniglandi. Umuman
olganda, galofitlar ekilgan maydonlarda bir yilda tuproqlar
tarkibidagi 10-12,5 tonnagacha tuzlarni olib chiqib ketadi [15].

Tuproglardagi sho‘rlanish darajasini kamaytirish va meliora-
tiv holatini yaxshilash bo‘yicha quyidagi bir gancha tavsiyalarga

amal qilish zarur:

Sug‘orish tizimini optimallashtirish — tuprogni ortiqcha
sug ‘ormaslik, sug‘orish normasi va oralig‘ini me’yorlashtirish,
tomchilatib sug‘orish yoki suv tejovchi sug‘orish tizimlarini
joriy etish orqali sho‘rlangan zonalarga suvni samarali yetkazish.

Drenaj va yerosti suvlarini boshqarish-sho‘rlangan hudud-
larda drenaj va kollektor tizimlarini takomillashtirish, yerosti
suvining sho‘rlanish darajasini oshirmasligi uchun ularni
pasaytirish va nazorat qilish.

Tuprogni melioratsiya qilish — gips yoki kalsiy tuzlarini
qo‘shish orgali sho‘rlangan tuprogni neytrallash, organik modda-
lar qo‘shish orqali tuproq tuzilishini yaxshilash va sho‘rlanishni
kamaytirish.

Sho‘rga chidamli ekinlar ekish — sho‘rlangan maydonlarda
sho‘rga chidamli ekin turlarini (masalan, tuzga chidamli bug‘doy,
paxta) ekish, ekinlarni almashlab ekish orgali sho‘rlanishni
kamaytirish.

Monitoring va GIS texnologiyalaridan foydalanish —
tuproq sho‘rlanishini muntazam kuzatish va GIS yordamida
sho‘rlanish xaritalarini yaratish, muammoli hududlarni anig-
lash va ularga tezkor choralar ko ‘rish.
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PASPABOTKA TEXHOJIOI'MHU TIOJABJIEHU A
IBIJIEOBPAZOBAHUSA HA OCHOBE KPUCTAJIVIM3ALIUNA
MOYBEHHBIX COJIEM C OBPA3OBAHUEM CTABUJBHOI'O
3AKPEIIIEHHOI'O IOBEPXHOCTHOI'O CJ104

Kagupos CoaukskoH YKTaM0OBUY,

cTapIumii mpernofaBaresb DepraHckoro rocyLapcTBEHHOTO TEXHUYECKUI YHIBEPCHUTET,

PysueBa Mpopa [laByTOBHa,

3aBefyroimii taboparopueit HayduHo-1ccienoBaTebCkoro MHCTUTYT OKPYSKAIOLIEN Cpeibl U MPUPOLOOXPaHHbIX TEXHOIOTHIA,
MymuneBa Moxumun BaxTusipoBHa,

cTyneHTKa PepraHcKoro rocygapCTBEHHOTO TeXHUUECKMI YHUBEPCUTET.

AunHoTanusa. B crathe mpencTaBieHa TEXHOJIOTMSI CHVSKEHMS Mblieo6pa3oBaHus B 3aCOJEHHBIX MOYBAX, OCHOBAHHAs Ha
KOHTPOJIMPYEMOV KPUCTA/UTU3ALMY COJIEN C MHTErPal1ell COTHEUHbBIX MTaHeeN [IJIs1 PEryIMPOBaHMS MUKPOK/IMMATa IIOBEPXHOCTH.
AKTYanbHOCTb MCCJIENOBAHMS CBS3aHA C YCWJIEHMEM IMPOLECCOB OMYCThIHMBAHMS M POCTOM COJIEMbUIEBBIX OYPb B apUAHBIX U
TIOJlyapU/IHBIX PErvoHax, uTo CIIOCOOCTBYeT [erpajalyi 3emMeslb M yBeJMYeHMIo KOHUeHTpauyuy yactul, PM, B atmocdepe.
HayuHnas HOBM3HA 3aK/iouaeTcs B GOPMUPOBaHKY TIPOYHOTO MUHEPAIMI30BAHHOTO CJIOST 38 CYET YIIPABIISIEMON KPUCTA/UIM3AINY
COJIEN, MCIOMb3YIONIEll BHYTPEHHWIA COJIEBOJ MOTEHIMA MOYBbL. B OT/iMYMe OT TPaAUIMOHHBIX METOZOB IbUIETIONABJIEHMS,
TEXHOJIOTHST He TpeOyeT XMMMUUYEeCKMX PeareHToB 1 06ecreunBaeT NOITOBPEMEHHYIO CTabMIM3anmio moBepxHocTi. ConmHeuHble
TIaHe/M CO3MAI0T PEryMpyeMble TEMIEePATyPHO-BIaXHOCTHBIE YCIOBMS, CIIOCOOCTBYIOIINE HATIPABIEHHON MUTPAIUMY COJIEBBIX
PacTBOPOB M 06Pa30BaHNIO YCTOWUYMBOM K HeQISINUA KOPKHA.

MeTtononorust BKIIOYaeT J1ab0paTOPHbIE ¥ TMOJIEBbIE SKCIIEPUMEHTHI MO OLIEHKEe TPOIeCCOB KPUCTAUTU3ALINN, TIPOUHOCTHBIX
XapakTepUCTUK cHOPMUPOBAHHOTO CJI0S U YPOBHsA smuccuu PM, . Pesynbrathl MOATBEPKNAIOT CHUKEHME MHTEHCUBHOCTH
TbIJTE0OPA30BaHMsI ITO CPABHEHMIO C KOHTPOJIbHBIMM YUacTKaMu. [Ipemjiaraemplii IIOAX0M 9KOJIormueck 6esonaceH, sHeprosddexkTiBeH
Y OPMEHTVPOBAH Ha YCTOWYMBOE YIIpaBJeHe 3eMeIbHbIMI Pecypcamii B YCJIOBUSIX apuIHOTO KiMMara.

KioueBble cj10Ba: KpUCTaIM3anyMsl MOYBEHHBIX COJIEN, CHIDKEHME IMbLIEOOpA30BaHMS], YCTOMUMBBIN 3aKPEIJIEHHBIN CJIOH,
BETPOBAs 3PO3Usl, 3ACOIEHHBIE TIOYBbI, MHTErPALIVSI C COTHEUHBIMM TTaHESIMY, MMKPOKJIVIMATIUe KU KOHTPOJTb, DVITHbIE PETVIOHBI,
9KOJIOTMUECKY Ge30TacHasi TeXHOJIOT s, BO30OGHOBIIIEMbIe ICTOUHWUKI SHEPTUN.

Annotatsiya. Maqgolada nazorat gilinadigan tuproq tuzlarining kristallanishi asosida chang hosil bo‘lishini kamaytirish texnologi-
yasi taqdim etilgan bo‘lib, yuzaki mikroiglimni boshqarish magsadida quyosh panellari integratsiyasi amalga oshirilgan. Tadgiqot
dolzarbligi arid va yarim-arid hududlarda cho‘lga aylanish jarayonining kuchayishi hamda tuz changi bo‘ronlarining ko‘payishi
bilan bogliq bo‘lib, bu yerlarning degradatsiyasi va atmosferada PM,  zarrachalari konsentratsiyasining ortishiga olib keladi. [lmiy
yangilik tuproq ichidagi tuz potentsialidan foydalangan holda, nazorat gilinadigan kristallanish jarayonlari orqali mustahkam min-
erallashtirilgan gatlam hosil qilishda yotadi. An’anaviy changni kamaytirish usullaridan fargli o‘laroq, taklif etilgan texnologiya
kimyoviy reagentlarni talab gqilmaydi va yuzani uzoq muddat barqarorlashtirish imkonini beradi. Quyosh panellari tuproq yuzasida
harorat va namlikni boshqariladigan tarzda yaratib, tuz eritmalari yo‘naltirilgan migratsiyasini rag‘batlantiradi va deflyatsiyaga
chidamli qobiq hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Metodologiya kristallanish jarayonlarini, hosil bo‘lgan qatlamning mustahkamlik
xususiyatlarini hamda PM, , emissiyasi darajasini baholash uchun laboratoriya va maydon tajribalarini o‘z ichiga oladi. Olingan
natijalar tajribaviy maydonlarda chang hosil bo‘lish intensivligining sezilarli kamayganligini tasdiglaydi. Taklif etilgan yondashuv
ekologik jihatdan xavfsiz, energiya tejamkor va arid iglim sharoitida yer resurslarini bargaror boshqarishga yo ‘naltirilgan.

Kalit so‘zlar: tuproq tuzlarining kristallanishi, chang hosil bo‘lishini kamaytirish, barqaror mustahkam qatlam, shamol ero-
ziyasi, tuzlangan tuproqlar, quyosh panellari bilan integratsiya, mikroiglim nazorati, hududlar, ekologik xavfsiz texnologiya, gayta
tiklanadigan energiya manbalari.

Abstract. This article presents a technology for reducing dust generation in saline soils, based on controlled crystallization of
salts integrated with solar panels to regulate the surface microclimate. The relevance of this study is linked to the intensification of
desertification processes and the increase of salt dust storms in arid and semi-arid regions, which contribute to land degradation and
increased concentrations of PM,  particles in the atmosphere. The scientific novelty lies in the formation of a durable mineralized
layer through controlled crystallization of salts utilizing the soil’s internal salt potential. Unlike traditional dust suppression meth-
ods, this technology does not require chemical reagents and ensures long-term surface stabilization. Solar panels create regulated
temperature and humidity conditions that promote directed migration of salt solutions and the formation of a deflation-resistant
crust. The methodology includes laboratory and field experiments to evaluate crystallization processes, strength characteristics of
the formed layer, and PM,  emission levels. The results confirm a reduction in dust generation intensity compared to control plots.
The proposed approach is environmentally safe, energy-efficient, and aimed at sustainable management of land resources under
arid climatic conditions.

Keywords: Crystallization of soil salts, dust suppression, stable reinforced layer, wind erosion, saline soils, integration with
solar panels, microclimate control, arid regions, environmentally safe technology, renewable energy sources.
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BBEJJEHUE.

CoBpeMeHHbIe apuIHbIe U MOTyapUIHbIE PETVOHBI MUPA
MIPEICTaBJISIOT COOOM CIIOSKHbBIE IPUPOTHO-AaHTPOIIOT€HHbIE CH-
CTEMBbI, B KOTOPBIX TIPOIIECCHI IETrPAIAIMY 3eMeJTb TPUOOPETAI0T
YCTOMUMUBBIN U KYMYJIATUBHbBIN XapakTep. YCUIeHue KIMMaTu-
YeCKOM apuam3alyn, pOCT CPEIHETOIOBBIX TEMIIEPATyD, U3Me-
HeHMe pexkuMa aTMOC(hepHbIX OCATKOB U YBEJIMUEHME YaCTOThI
9KCTPEMAIbLHBIX METEOPOJIOTMYECKIX SIBJIEHUN HOPMUPYIOT
MIPEMOChIIKY [JI1 MUHTEHCU(DUKAIMM TIPOLIECCOB BTOPUYHOTO
3aCOJIEHVISI M BETPOBOI 3pO3uM. B yCIOBUSAX OrpaHNMUEHHOTO
YBJIQSKHEHVIST M BLICOKOV MCTIApSIeMOCTH MTPOUCXOINUT aKTUBU3a-
VST KaMWJUISIPHOTO TOABEMA MMHEPATM30BAHHBIX I'PYHTOBbBIX
BOJI, COTTPOBOKIAIOIIETOCS] IEPEHOCOM PACTBOPUMBIX COJIEN B
MIPUTIOBEPXHOCTHbIE TOPU30HTBI MOUBBI. VIX MOC/IeMyIONIas Kpy-
CTa/UTM3ALMUS TPUBOOUT K (HOPMUPOBAHNIO PBIXJIOTO COJIEBOTO
CJ1081, 06/1a/IaI0IIIETO HIU3KOV arperaTHOM IPOUYHOCTDIO U BHICOKO
IedsumoHHON ysI3BUMOCTbIO[ 1,2,3].

@opMMpoBaHyie COJNETbUIEBOTO MaTepuaa SBISeTCS CIel-
CTBUEM COBOKYITHOTO BO3/IEMICTBYSI TUIPOTIOTYECKIX, TEPMOJIN-
HAMMYECKMX Y MeXaHYeCKMX (GaKTOPOB. B yCIOBMSIX CyTOUHBIX
M CE30HHBIX KOJIeOaHMI TeMITepaTyphl 1 BJIASKHOCTHM B [IOYBEHHOI
CHUCTEME PeAM3YIOTCS IUKIMYECKIEe TPOIECChI PACTBOPEHMS
M TIOBTOPHOM KPUCTAJUIM3ALMM COJIEN, COMIPOBOKAAIOIIMECS
M3MeHeHreM 06bEMOB, MUKPOTPEIIMHOOOpa30BaHMEM U pas3-
PYIIEHNEM arperaTtos. OTO IPUBOAUT K CHVDKEHUIO CTPYKTYPHOM
YCTOMYMBOCTH TIOUBBI, YMEHBIIEHWIO €€ COTIPOTUBIIEHNS BETPO-
BBIM HArpyskam ¥ YBETMYEHUIO SMUCCUU METKOVICIIEPCHbBIX
yactuil, B atmocdepy. Hanbosnee omacHoit sBasiercs: pakims
PM, uPM, ,, cioco6Hast TpaHCIIOPTUPOBAThCS HA 3HAYUTEITHHBIE
DACCTOSTHMS U TIPOHMKATD B IbIXaTeIbHbIE TYTH Y€IOBEKA, BbI-
3bIBasi PECITMPATOPHBIE U CEPIEYHO-COCYAMCThIE 3a60IeBaHNSI.

['no6anbHble M3MEHEHUST KIMMAaTa YCUIUBAIOT JTaHHbIE
mpouecchl. TIoBbIlIIeHNe TeMIIePaTypbl BO3AyXa YBEIMUYMBAET
TOTEHIMA VICTapeHysl, UTO YCKOPSeT MUTPALUIO COJEN K TI0-
BepxHOCTU. CHIDKEHME YPOBHSI TPYHTOBBIX BOX U TpaHChOp-
Mauus TUAPOJIOTMIECKOTO PesKMMA, XapaKTepHbIE IJIT MHOTUX
peruoHoB LleHTpanbHOI A31H, JOTOJIHUTETBHO CIIOCOOCTBYIOT
nepepacIpeesieHnIo coneBoro 6ananca. B pesymbrare hopmu-
PYIOTCSI OBIIMPHbIE TEPPUTOPUMA C OTOJIEHHOM, CTPYKTYPHO Jie-
CTaGMITM3YPOBAHHO TOBEPXHOCTBIO, SIBJISFOLIEICS MICTOUHIKOM
VHTEHCMBHO} COJIETIbIIEBON aMuccyn [4].

Oco60e MecTo B CTPYKTYpe MOI0OHbIX TEPPUTOPUIA 3aHMMAET
Ipuapanbckuii pernoH. BrichixaHne ApajibCKOro MOpSI IIPUBEJIO
K 06pa3oBaHII0 HOBOM reoMOpQOIOTMIYeCKO eIUHUIIBI — CO-
JIOHYAKOBOJ MYCTBIHM C BBICOKMM COIEPsKaHMEM CYJTb(ATHBIX,
XJIOPUIHBIX ¥ KapOOHATHBIX cosieii. [IoBepXHOCTh BBICOXIIIETO
[HA XapaKTePU3yeTCs BBICOKOV CTEMEeHbI0 MMWHEPAIU3AIM,
c1a60¥1 CBSI3HOCTBIO YaCTHUI] U BbIPaXKEHHOI IedIsIOHHON
aKTUBHOCTHIO. DOPMUPYIOLIVECs 3MeCh COJeNblUIeBble Oypu
PaCIPOCTPAHSIOTCS Ha ThICSIYM KMIIOMETPOB, OKa3bIBask TPAHC-
IPaHMYHOE BO3ZAENCTBME HA SKOCUCTEMBI M arpoiaHaniadThi
corTpefiesibHbIX rocymapcTB. Takum o6pasoM, pobiema HOCUT
He TOJIbKO PETrMOHAJIbHbIN, HO ¥ MEKLYHAPOAHbIN Xapakrep [5].

B ycnoBusix Pecriy6imiky Y36eKucTaH ferpaganmst 3acoyEH-
HBIX ITOYB OKA3bIBAET MPSMOE BIIMSIHME Ha TPOIOBOJIbCTBEHHYIO
6€30MacHOCTb, BOIHBIE PECYPCHI Y COIUATbHO-3KOHOMUYECKYIO
CTaOMIIBHOCTS [6,7]. CHYDKeHMe IPOTYKTYBHOCTY CEJTbCKOXO3STi-
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CTBEHHBIX YTOZAMI, POCT 3aTPAT Ha MeTMOPALIMIO U YXYyAIIeHNe
CaHUTAPHO-TUTMEHNIECKO 0OCTAHOBKY TPeGYIOT pa3paboTKu
MPYHIMIMAIBHO HOBBIX TEXHOIOTMIECKMX pellieHnit. B oTune
OT TPAIMIVIOHHBIX MIOXOI0B, OPMEHTUPOBAHHBIX HA BpEMEHHOE
MoZaBJIeHMe MbLIe0OPa30BaHMsI, HEOOXONMMbl METObl, Ha-
MpaBJieHHbIe Ha BOCCTAHOBJIEHNME CTPYKTYPHO! YCTOMUMBOCTU
TIOYBEHHOM CUCTEMBI.

CyuiecTByIOlIe TEeXHOJIOI MY TbIIENONABAEHUSI — OpO-
IIeHKe, IPUMeHeHMe TIOVMEPHBIX ¥ OUTYMHBIX CBS3YIOIIMX,
YKJIQ[IKA T€OTeKCTUIbHBIX TIOKPBITUIT — O6IafaloT PSLOM Cy-
IIECTBEHHBIX HemocTaTkoB. OHM 6O TPeOyIOT 3HAUNTETbHbBIX
06BEMOB ITPECHOM BOZbI, JIMOO COTPSDKEHBI C PUCKOM BTOPUIHOTO
XMMUYECKOTO 3arpsi3HeHMs, MO0 XapaKTepu3yloTCsl BbICOKOM
CTOMMOCTBIO U OTPaHMYEHHON OIroBeuyHoCThIo. Kpome Toro,
GOJIBIIMHCTBO TIPUMEHSIEMBIX METOJOB He YUMTHIBAIOT BHY-
TPEHHIOIO TeOXVIMUYECKYIO CIIelMBUKY 3aCONEHHBIX TIOUB U He
UCIOJTb3YIOT UX COOCTBEHHBIN PeCcypCHbIN noTeHmman| 7].

Mexny TeM aHa/iu3 QyHIaMeHTaIbHBIX MCCJIEIOBAHUI B
obnacty GpM3MYECKOV XUMMUU, MUHEPATIOTUU Y TIOUBOBEIEHMST
CBUJIETENIbCTBYET O TOM, UTO IPOIECChl KPUCTAIUIM3ALIUY COTIei
CTIOCOOHBI BBITIONHSTE HE TOJBKO HECTPYKTUBHYIO, HO M KOH-
CTPYKTUBHYIO QYHKIMIO. B onpenei€HHbIX TepMOIMHAMIYECKIX
YCIIOBUSIX POCT KPUCTAJITIOB MOKET CIIOCOOCTBOBATh hopmMumpo-
BaHMIO LEMEHTUPYIOUIMX KOHTAKTOB MEXIY MUHEPaTbHbIMU
YaCTULAMM, TIOBBIILIEHMIO arperaTHoi MPOYHOCTH U CHUKEHUIO
MOIBIVKHOCTM JUCIIEPCHOTO MaTrepyasa. Xapakrep KpUCTalIo-
06pa3oBaHMs1 ONPeesIsSIeTCs CTeNeHbIO TIepeChIILieHNsI pacTBOpa,
CKOPOCTBIO MCMapeHus, TeMIepaTypHbIM PesKMMOM, MOHHBIM
COCTaBOM ¥ TEKCTYPOJ TIOYBEHHOV MaTPUIIbL. YITpaBJIeHMe STUMU
rmapamMeTpamMy OTKPbIBAeT BO3MOXKHOCTD IleJIeHalpaBIeHHOTO
(bopMupOBaHMS YCTONIMBBIX MUHEPATVM30BAHHBIX TTOKPBITHIA.

Hecmorpst Ha Hanuume TeopeTMUECKUX MPEANOCHIIOK, B
MUPOBOI MPAKTUKE OTCYTCTBYET KOMILIEKCHAs TeXHOJIOTSI,
OCHOBAHHAsI Ha YIIPaBJSIEMO KPUCTAIM3ALVM €CTeCTBEHHbIX
COJIeli 3aCOJIEHHBIX TIOUB C LIEJIbIO CTAOMIM3ALINY TIOBEPXHOCTU.
Otpenbuble uccienoBanust B CIIIA n ABcTpanuy MOCBSIIEHBI
UCIOIb30BAHMUIO COJIEBBIX PACTBOPOB AJISI BPEMEHHOIO 3aKpe-
TUIEHMS TIbLIe0OPa3syIoIMX IUIOMIAL0K, OAHAKO JAHHbBIE MTOX0-
Ibl, KaK MPaBUJIO, IPESTIONAraloT BHECEHNEe TOTIOTHUTETbHBIX
peareHTOB. B eBpOMencKuxX u SIMOHCKMX HAyUHBIX IIKOJIAX
aKTMBHO Pa3BMBAIOTCSI METOLbl MUKPOCTPYKTYPHOTO aHaIM3a
KPUCTAII006pa30BaHNsI, BKITIOUAst JIEKTPOHHYIO MUKPOCKOIIMIO
Y PEHTTeHOCTPYKTYPHBIE UCCIENOBAHNSI, OHAKO UX PE3Y/IbTaThl
MPeVMYIIeCTBEHHO HOCSAT QyHIAMEHTATbHBIN XapaKkTep U He
MHTErpUPOBaHbI B MPUKJIALHbIE MHKeHepHbIe perenHus [8,9].

Hacrosuiee nccinenoBanmue GopMupyeTr KOHIENTYaTbHO
HOBBII TIOAXO[, OCHOBAHHbIN Ha UCIIOIb30BaHUM BHYTPEHHETO
COJIEBOTO TIOTEHIIMAIa TIOUYBEHHOM CUCTEMbl KaK MPUPOLHOTO
CTPYKTYypoOOpasyrolero areHra. [Ipeayaraercst ocyIecTBIsITh
KOHTPOJIMPYEMOE yIIpaBJieHre MuUrpaiyeii u (GpasoBbiMK Ipe-
BpALIEHMSIMY PACTBOPUMBIX COJIEN C IIeJbI0 (GOPMUPOBAHMS
IJIOTHOTO MMHEPaIM30BaHHOTO CJI0s, 06IaaloIIero noBbl-
IIIEHHO} YCTOMYMBOCTBIO K BETPOBOII 3po3uu. B oTimume ot
TPAIVLIMOHHBIX TEXHOJIOTUIA, JaHHAS KOHIENLNS VICKIIoUaeT
BHECEeHe CMHTETUYECKMX XUMUUECKMX CTaOUIM3aTOPOB Y OpU-
€HTMPOBAaHa Ha MCIIOJIb30BaHME eCTECTBEHHBIX TeOXVMUYECKUX
mporeccos [10].



KitoueBbIM 271€eMEHTOM VHHOBALIMOHHOWM MOJEN SIBIISeTCS
MHTETpaLysl COTHEUHbIX MaHesel, 0becrneunBarommx Gopmu-
pOBaHMe peryimpyeMoro MUKPOKIMMATA B MPUIOBEPXHOCT-
HOM cjioe mouBbl. CosHeYHble TaHes M, TIOMUMO TeHepanun
BO30OHOBJISIEMON dHEPTUM, U3MEHSIOT TeIJIOBO OajaHc
MTOBEPXHOCTH, MepepaclpeeNsioT pagualyiOHHble TOTOKYU U
BIMSIIOT Ha AMHAMMUKY Mcrapenust Baaru. CosmaBaeMblil MU
TeMIIepaTypHO-BJIASKHOCTHBIN TPafMEHT MO3BOJISET YIPABISITh
CKOPOCTbHIO KaNMJUIIPHOTO MOABEMA PACTBOPOB M CTETEHBIO UX
MepechILeHNs], TEM CaMbIM HAIpPaBJisisl IPOLECChl KPUCTAIIIN-
3alMy B ONTUMaIbHOM peskume [11,12].

HayuHast HOBM3HA MCCIIENOBAHMSI 3aKIFOYAETCS B CUCTEMHOM
aHasM3e B3aMMOCBSI3U MeKIy MUKPOKIMMATUUECKUM YyTIpaB-
JIeHMeM, KMHeTVKOM KPUCTAI000pa30BaHMsl M MeXaHUIe KO
YCTOMUMBOCTHIO CcHOpMUPOBAaHHOTO cJios. IIpenmonaraercs
KOJIMYeCTBEHHOe Ompe/eieHne KpUTUIeCKUX apamMmeTpoB, pu
KOTOPBIX POCT KPMUCTA/UIOB 0OeCIeYnBaeT LeMEHTUPYIOIINIA
sddekT 6e3 paspyieHns CTpyKTypsbl mouBbl. Ocoboe BHUMaHME
VIeNsSeTcsl U3yueHn0 MOphOIOruM KpUCTAIOB, pacipesese-
HJIO TOPOBOTO MTPOCTPAHCTBA, IPOYHOCTHBIM XapaKTePUCTUKAM
M COTIPOTUBIIEHMIO Je(QIISIIMOHHBIM Harpy3KaMm.

Mertoposnoruueckasi OCHOBA MCC/I€HOBAHMS BKIIIOUAET CO-
YyeTaHue JJAboPaTOPHOTO MOJEIVPOBAHNS, MHCTPYMEHTATBHOTO
MUKPOCTPYKTYPHOTO QHA/IN3a, TOJIEBBIX MCIIBITAaHWIA U MaTe-
MaTMYEeCKOTO MOJEeIMPOBAHMSI TeraoMaccornepeHoca. Takoi
MeKAVCUUIUIMHAPHBIN MOIXO[, TO3BOJIIET PacCMaTpPUBATh
MMOYBEHHYIO CUCTEMY KaK CJIOKHYIO OTKDBITYIO TepMOIMHA-
MUYECKYIO CPefly, B KOTOPOJ MPOLIECChl MUTpaLyu U (Ha3oBbIX
MepexoIoB ONPENEeSIOTCS COBOKYITHOCTBIO KIMMATUYECKUX U
reoxummnuecknx daxropos [13,14,15].

Oskmupaercs, 4YTo BHEApPEHUE Pa3pabOTaHHOV TEXHOJIOTUU
MIO3BOJIUT CYLIECTBEHHO CHU3UTb MHTEHCUBHOCTD COJIETbIIEBOI
SMUCCHH, YMEHBIINTD KOHIeHTpauyio PM | B npusemMHOM ciioe
atrMocdepbl U MOBBICUTh YCTONUMUBOCTD HErpafgypOBaHHbBIX
3eMestb. [JOTIOTHUTENbHBIN CuHepreTnueckuii 3ddexT 3akimo-
YaeTcsl B MCIOJIb30BaHUM BO30OHOBISIEMOJ COJTHEUHOM 3HEp-
TMH, YTO COOTBETCTBYET MPUHIUIIAM «3€IEHO» SKOHOMUKM 1
YCTOMUMBOTO Pa3BUTHSL.

Taxym 06pa3om, pecTaBiIeHHOE UCCIeN0BaHNe GOpMUpPYeT
Hay4YHbIe OCHOBBI HOBOTO HAIPABJIe€HNs B 00JIACTY YIIPaBIeHMS
3aCOIEHHBIMY MTOYBAMM M TIPOTUBOEIICTBYSI BETPOBOI IPO3UIL.
KomriiekcHbIN GU3MKO-XMMUYECKUI U MHKEHEePHbIN MOAXO,
obecreuyBaeT MHTETPALMIO MTPUPOAHBIX MPOLIECCOB KPUCTAI-
JIM3ALUM C COBPEMEHHBIMM JHEPreTUYeCKUMM TEXHOTOTMSIMU.
Peanu3anys maHHOV KOHLIEMIMM VIMEET CTpaTernyeckoe 3Haue-
HYI€ J17Is1 9KOJIOrMYe CKOl 6@30MacHOCTH apUIHBIX PETVIOHOB, BOC-
CTAHOBJIEHMS IeTPAIVPOBAHHBIX JIAHALIAPTOB U 06eCTIeYeHNsT
JIONTOCPOYHOM YCTOMUMBOCTU 3€MeJbHBIX PECYPCOB.

MATEPUAJIbI 1 METOJbI.

VccnenoBaHye POBOAUTCS HA TIOUBAX MTYCTHIHHBIX U MOJTY-
MYCTBIHHBIX PETMOHOB C BBICOKVM COIEPsKaHMEM PACTBOPUMBIX
COJIEN, YTO CIIOCOGCTBYET (POPMUPOBAHUIO COJIEBBIX IBIIEBBIX
yactull,. [ momyvyeHns: pernpe3eHTaTUBHBIX JAaHHBIX OTOMpa-
10TCST 06pasIbl MOYBBI C PA3JIMUHON CTEMEHbIO 3aCOJIEHHOCTH U
IPaHYJIOMETPUIECKUM COCTABOM, TUIIMIHBIE [JIs UCCIIELyeMOTO
pervona. OT60p Mpob OCYIIECTBISIETCS C COOMIONEHNEM CTaH-
JIAPTHBIX TIPOLEAYD, HAITPAB/IEHHbIX Ha MUHUMM3AIIMEO BHEIITHIX
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BO3IeCTBUI 1 0becrieueHre OGHOPOLHOCTY BBIOOPKH.
OKcrepyMeHTalIbHasT paboTa OpraHM30BaHa B BUIE IBYX
IPYII YYaCTKOB: KOHTPOJIBHBIX, Te OTCYTCTBYIOT COJIHEYU-
Hble TIAHeJM U TIPOIeCChl MUTPAIVY COJIEN, BAAKHOCTU U
TbIIIEOOPA30BAHMSI TIPOVICXOLSAT B €CTECTBEHHBIX YCIOBUSIX, U
9KCIIEPUMEHTAIbHBIX, OCHAIIEHHBIX COJTHEYHBIMMU TAHEJISIMM,
CO3[AIOIIMMM 0COOBIM MUKPOKJIMMAT, a TaKKe 06ecIeunBao-
IMX KOHTPOIMpyeMoe yBiaskHeHye. Takoii MOIXOz, MO3BOJISIeT
CpPaBHUTH BJIVSIHME HOBOJ TEXHOIOTMY HA (PU3UKO-XVIMIUYECKIEe
napameTpbl MOYBbI U 3()HEKTUBHOCTh CHUKEHUS! MbLIEBOTO
3arpsisHeHys1. st aHamM3a comepskaHusl paCTBOPMMBIX MOHOB
B MIOYBEHHBIX U BOJHBIX ITPOOaX MPUMEHSIETCSI MOHHASE XPOMa-
torpadusi, 9To 06eCcreunBaeT BLICOKYIO TOYHOCTb M3MepeHMil
KOHILIEHTPAIMI KJIFOUEBbIX KOMIIOHEHTOB, TAKMX KakK HATPWU,
XJ10pu[, U cyabdar. PeHTreHoh1yopeCclieHTHbIN aHa M3 UCIIONb-
3yeTcs AJIsSI OTIpefieieHysl JIeMEHTHOTO COCTaBa TBepAbix a3
TIOYBBI ¥ BISIBJIEHNSI PACTIPEeIeHNSI MUKPO- ¥ MAaKPO3JIEMEHTOB
B pasinMuHbIX c10s1X. C MOMOIIBIO CKAaHMPYIOLIEN JIeKTPOHHOM
MUKPOCKOIIMM BU3YaaM3UPyeTcss MOPGOIOTHsSl M MUKPOCTPYK-
Typa COJIEBBIX KPUCTAJUIOB, OLeHMBAIOTCS X Gopma, pasmep
" B3aMMOJIEIICTBIE C MYHEPAIBbHONM MaTpUIIeil, YTO BasKHO ISl
MMOHMMAaHUSI MEeXaHUYECKOM YCTOWUMBOCTU 0OPas3yIoLIerocs
cnost [16,17]. PentreHoBckast 1y pakTOMeTpusl MO3BOJISET
UAEHTUOUIMPOBATh KpUCTauInyeckye Gassl M ONMpeNeTnTh
CTPYKTYPY COJIEBBIX KPUCTAJIIOB, YTO HEOOXOAMMO IJISI OLIEHKM
CTabMJIBHOCTY U IOJITOBEYHOCTY CHOPMIPOBAHHOTO CJ10s1. Tep-
MOTPaBMMETPUIECKII aHAIU3 U3yUaeT TEIIOBYIO CTAOMIbHOCTD
KPUCTAJUIOB U TIPOLIECCHI MX AeTPafaluy Py TeMIIePaTyPHbIX
M3MEeHEHMSIX, UYTO MMeeT 3HaueHue I MPOrHO3a MOoBeNeHMs
CJI0S1 B TIPUPOIHBIX YCJIOBMSIX. [IJIS1 KOMUECTBEHHOM OLIEHKU
IBIJIEBOTO 3arpsi3HEHMsT aTMOChephbl IIPUMEHSTIOTCS aCIIMpPaLy-
OHHbIEe NPUGOPBI, U3MEPSIOLINE KOHIIEHTPaIyu asposoneii PM,
1 PM, _, uT0 1103BOJISIET OLIEHUTH 3 (HEKTUBHOCTD TEXHOJIOTUY B
CHMYKEHUM TIOL'bEMA MeJIKoxucnepcHbIx yactuiy [18,19].
MeTeoposnoruyeckue mapamMeTpbl — TeMIlepaTypa BO3Lyxa
U TIOYBBI, BJIQKHOCTb, OTHOCUTEJIbHASI BJIAsKHOCTb M CKOPOCTb
BeTpa — KOHTPOJUPYIOTCSI C TIOMOIIbIO METeOCTaHIMI AJIST
BCECTOPOHHEro aHaaM3a BAMSHUS KIMMATHUECKUX (akTOpOB
Ha MPOIeCChl KpUCTaumM3auuu 1 mbuieobpasoBanusi. B ma-
60paTOPHBIX YCIOBUSIX MOLEIMPYIOTCS KIIIOUeBbIe MPOIeCCh
3aMOPAKMBAHVS ¥ KPUCTAJUIM3ALVM COJIEN TIPU Pa3TUIHBIX
TeMIIePATyPHO-BIaKHOCTHBIX PEXMMAX, OJIU3KUX K MPUPOL-
HbM [20,21]. UccnenyroTcsl KuHeTHKa ¥ MOPGOIOrusl pocra
KPUCTAJIJIOB, ¥X B3aMMOJENCTBYE C MOYBEHHON CTPYKTYpOIA,
a Taxyke MPOYHOCTh (HOPMMPYEMbIX arperatoB. IIpoBomutcs
MOZe/IPOBaHNe LMKJIOB 3aMOPakKMBAHMSI M OTTaMBAHUS IS
OILIEHKM JOJTOBEYHOCTU KpUCTa/uIM4eckoro cios. [losmeBbie
MCCIIeOBAHYSI BK/IIOUAIOT CUCTEMaTUIeCKuii cO0p JaHHbIX IO
BJIQKHOCTM MOYBBI HA PA3HBIX IIyOMHAX, TeMIepaTypHOMY
DEXKMUMY, MUKPOKIMMATUUYECKMM XapaKTEPUCTUKAM, MEXaHW-
YeCKOM YCTOMUYMBOCTM KPUCTAJIIMYECKOTO CJIOSI M YPOBHIO
a3p030JIbHOTO 3arpsi3Henust [22]. [y 06paboTKM MOTyYeHHbIX
JIAHHBIX MCIIOJIB3YIOTCS METOZbl OVICIIEPCYOHHOTO aHaIn3a,
KOPPEeJISILIMOHHOTO ¥ PerpecCMOHHOTO aHaIn3a, YTo MO3BOJISIET
BBISIBUTh CTaTMCTUYECKNM 3HAUVMMble B3aMMOCBSI3M ¥ OLEHUTD
3(HEKTUBHOCTD TEXHOJIOIMY ¢ YpoBHEM 3HaunmocT p < 0,05.
B uccnepoBanuy MpUMEHSIIOTCST 06PasIIbl TIOYBBI C PA3IMIHON
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CTEIEHbIO 3aCOJIEHHOCTH, BOIA [JIs1 YBJI&KHEHVSI ¥ MOWKY COJI-
HEYHbIX MaHeJIeN, XMMUUECKUI COCTAB KOTOPOI aHaM3UPYETCS,
a TaKyKe CMHTETUYECKMEe PACTBOPbI COJIe [/isl MOAEIMPOBAHYIS
MPOLIECCOB KpUCTa/UM3auuy B Jlaboparopuu. s peanusa-
LMY 3KCIIEPUMEHTOB VICIIOJIb3YIOTCSI COBPEMEHHbBIE MTPUOOPHI:
xXpomaTorpadsl, CIEKTPOMETPBI, PeHTTeHO(ITyOpeCleHTHbIE U
peHTreHonM(PaKIMOHHbIE YCTAHOBKY, CKAHUPYIOLIME JJIEKTPOH-
Hble MUKPOCKOTIbI, aCTIMPAIMOHHbIE TIPUOOPHI /I MOHUTOPUHTA
a3p0o30JIelt M METEOCTaHIVM, @ TAKKe MTPOrpaMMHOe obecreyue-
HI€ [IJIs aHaJIM3a JaHHbIX. [laHHas METOIO/IOr st 06eCeunBaeT
BBICOKMIA YPOBEHb HAYYHO! OOOCHOBAaHHOCTM M HAJEKHOCTU
MOJTyYaeMbIX Pe3y/bTaToB, a TAKKe CIIOCOOCTBYeT pa3paboTke
VIHHOBALIMMOHHbIX TeXHO)IOI‘I/Iﬁ CTaGI/IIII/ISaI_U/H/I II0YB M CHVDKEHUIO
9KOJIOTMIECKOI HArpy3KM B apUAHBIX PETMOHAX.

PE3VJIBTATBI 1 OBCVY>KJIEHUE.

B xome mccnenoBanust 6bl1a YCIENTHO peajn30BaHa TeXHO-
JIOTMSI KOHTPOJIMPYEMOI KPUCTAIUIM3AIMYU TIOUBEHHBIX COJIEN,
MHTETPUPOBaHHAs C CUCTEMON COTHeUHbIX maHeseit (Puc.1.).

o v a8 *\-..f } G e -
Puc.1. Koppecnongentst CGTN ¢ Maiikiom Baurom:

«ComHeuHas creHa» mycTbiny Kyoynm — 3enénas
SHEPrus U 3alUTa.

JlabopartopHble IKCTIePYMEHTHI, IPOBEAEHHBIE B KOHTPOIMUPY-
€MbIX YCJIOBUSIX, IPOSEMOHCTPUPOBAIIN, UTO P COOITIONEHM
OmpeeIéHHbIX TEMIEPATyPHO-BAaKHOCTHBIX PEXMMOB Ha
MIOBEPXHOCTY MOYBbI MPOUCXOAUT HOPMUPOBAHME TIPOYHOTO
KPUCTAJUTMYECKOTO CJIOSL. DTOT CJI0¥ 06/1aJaeT BhICOKOM YCTOM-
YMBOCTHIO K BETPOBOM 3PO3UM, UTO 3HAUUTEJILHO MOBBIIIAET
3allIMTHbIE CBOMCTBA MOYBEHHOTO ITOKPOBA.

®dopmupoBaHMe JaHHOTO KPUCTAUIMUECKOTO CJIOS CBS3aHO
C TIpolleccamMy KOHTPOJMPYEMOJ KPUCTAUIU3aluu COJIeN,
KOTOPbIE B ONMTUMAJIbHBIX KIMMATUUECKUX YCIOBUSAX CO3AAIOT
¢busnueckuii 6apbep, MPersITCTBYIONNI PA3MbIBY U MOIHSITUIO
mpUTM. B pesynbraTe Ha MOBEPXHOCTM MOYBBI 06PA3yeTcsi CBO-
eobpasHasl 3alMTHAsI KOpPKa, KOTOPasi CHYKAET BEPOSITHOCTh
06pa3oBaHysI ¥ PacIPOCTPAHEHMST MEIKOAMCIIEPCHBIX YaCTUI]
TIbLJIY, B YaCTHOCTY COJISTHOV ITbL/IU pasMepom MeHee 10 Mukpo-
merpos (PM, ).

O PeKTUBHOCTh JaHHOTO CJIOS1 Oblja MOATBEPKIEHA C
MIOMOIIBIO CPABHUTEIbHBIX M3MEPEHMIT KOHIIEHT AU ad3po-
3osiel1 B atMmocdepe HaJ, 9KCIIEPUMEHTaTbHOM U KOHTPOJIbHO
rpynmnamy MoYBeHHbIX 06pasioB. [TosyueHHble faHHBIE (CM.
Puc. 2) cBUETENbCTBYIOT O 3HAUUTEIbHOM CHVKEHUU YPOB-
Heit PM B 9KCIIepMMEHTaIbHON TPYIINe, Te MPUCYTCTBYeT
KPUCTAJUIMYECKUI CJION, 10 CPaBHEHUIO C KOHTPOJBHOM,
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TZle TaKOM CJIOM OTCYTCTBOB&JI. DTO YKa3bIBaeT Ha BBICOKYIO
crerneHb 3G ()EKTUBHOCTU TEXHOJOTUM KOHTPOJUPYEMON
KPUCTA/NIU3ALMU [JIsI YMEHbIIeHNs TbIJIEBOIl HArpy3Ku B
ApUIHBIX Y TIOJTyapUAHBIX 30HaX. Takum 06pa3om, pesysibTaThl
71a60PATOPHBIX UCCIIENOBAHMI MOATBEPKIAIOT TepPCIeKTHB-
HOCTb BHE[IPEHMSI JAHHO TEXHOJIOTUHU B IIPUPONOOXPAHHBIX U
CeJIbCKOXO3SIICTBEHHbBIX MTPAKTUKAX [IJIs1 CTAGMIM3AIINY [TOUB,
CHMKEHMSI PVMCKA BETPOBOW 3PO3UMU ¥ YAYUIIEHWs KauecTBa
aTMOC(epHOro BO3AyXa 3a CYET yMEHbILIEHUSI COflepsKaHMs
B3BEIIIEHHBIX MbIJIEBbIX YACTHII.

CpaBHeH¥e KOHUEHTpaLuih PM10 U NpOMHOCTH NoYBb

HoHTpanbHaR Kpme ITE} Kpue + naHeny

Puc.2. CpaBHuTeIbHAS AMarpaMMa KOHIEHTPAIUN
PM, , ¥ IPOYHOCTY MOYBbHI B PA3HBIX TPyMIax

MexaHnyecKye UCIIbITAHYS BEPXHETO CJIOS [TOUBbI BHISIBUAIIN
3HAUMTEJTLHOE YBEJIMUEHE CBI3HOCTH ¥ IIPOYHOCTH, UTO HETIO-
CPeICTBEHHO CIOCOOCTBYET TOBBIILIEHNIO €€ YCTOMUMBOCTHU K
Da3MbIBY U CHVKEHMIO TIbIJIe06pa3oBaHysl. YIIPOUHEHMe TI0YBEH-
HOTO cJios1 06YCJIOBJIEHO (OPMUPOBAHMEM KPUCTAJIINYUECKON
CTPYKTYPBbI, KOTOPast AEMCTBYET KaK MPOYHbIN KAPKaC, YIEPKu-
BAIOLIMIA YACTHUIIBI [TOYBBI U IPEISITCTBYIOLIMIA VX PACCEVBAHUIO
TIOZ, BO3ZIEMCTBMEM BeTpa U IPYTUX IPO3UMOHHBIX (HaKTOPOB.
[ToneBbie HAGIONEHYST TOATBEPAMIIN, UTO MHTErPALIUS TEXHO-
JIOTMY KOHTPOMPYEMON KPUCTAUTM3AIMIU C UCTIONb30BAHMEM
COJIHEYHBIX TIaHeJIell OKa3bIBaeT IOJIOKUTETbHOE BIIMSIHME Ha
MUKPOKJIMAT [TOYBbI.

B xome mcciemoBanus 6buia YCIEIIHO Pean30BaHa TeXHO-
JIOTMST KOHTPOJIMPYEMOI KPUCTAJUIM3ALMYU TIOYBEHHBIX COJIEN,
MHTETrPUPOBaHHAsI C CUCTEMON COJHEUHBIX MaHenein Tabmuia
1 u Tabmuia 2.

Tabnuya 1.
BiusiHMe TeXHOIOrMY HAa KOHIEHTPALMIO a3P030JIeit
PM, ) ¥ IpOYHOCTD IIOYBBI

Konuenrpanus D
Pltl/[ NI:K:/ mouBbl, | CBSI3HOCTh
I'pynna P (¢ 103 Hee & MIla MOYBBI
DEIHEE = | (cpenmee * | (umpexc)
CKO) CKO)
KonrponbHas 854+43 0,45 = 0,05 1,0
OKCIepUMER- | 49 7431 | 0874007 1,9
TasIbHAs

Tpumeuanue: Paznuuus mexcdy epynnamu Cmamucmuuecku
suauumot (p < 0,05).



Ta6nuya 2.
TemmepaTypHO-BIa)KHOCTHbIE ITapaMeTPhI
MMKPOKJ/IMMATA MOYBbI

KonTponbHas DKCIepuMeH-
ITapameTp
rpymnmna TajbHas rpynmna
Cpeprsst 28,5 +1,2 26,8+ 1,0
temreparypa, °C
BrnaskHocts, % 12,3+£0,8 157+1,1

Vcrionb3oBaHme BO30OHOBIISIEMBIX MCTOUHWKOB SHEPIUM, B
YACTHOCTYM COJTHEUHO, IJIs YIIPaBJIeHVS IIPOLIeCCOM KpUCTaJI-
JIM3AIUM [IeJTaeT TPEAJIOKEHHYIO TEXHOJIOTUIO 3KOJIOTMYECKU
YCTOWYMBOM M 3KOHOMMUYECKM BbITOAHOV. MMHUMMU3AIMS T10-
TpebseHNsT HeBO30OHOBIISIEMBIX PECYPCOB U CHIDKEHME Hera-
TUBHOTO BO3IENCTBMS HA OKPYXKAIOIIYIO CPeAy CIOCOOCTBYIOT
JIOJITOCPOYHOI TMEepCIeKTUBe e€ MaclITabHOTO BHEAPEHMS.
KomruiekcHoe pelienyie, 00beAMHSIONIEE COJTHEUHYIO SHEpre-
TUKY ¥ KOHTPOJIMPYEMYIO KPUCTAJI/IM3ALIMIO, 0OeCIIeuBaeT He
TOJIbKO 3alUTY MOYB OT Jerpajalyn, HO U YJIy4IlIaeT KaueCcTBO
aTMOC(hepHOTO BO3[yXa, CHUKAsT KOHIEHTPALMIO BPEIHBIX
MbIEBBIX YACTUII, UTO HAIPSIMYIO BJIMSET Ha 300pOBbe Ha-
CeJleHMsl B PEerMOHAax C TMOBBIIIEHHO} ITbIIEBOM HATPY3KOM.
3a CYET peryaupyeMoro BO3MAENCTBUS COJHEYHOW SHEPruu
obecreunBaeTCsl ONTUMM3AIMS TEMIIEPATYPHO-BIAYKHOCTHBIX
PEXMMOB, UTO TOAIEPKMBAET IJIUTETbHYIO CTAOMJIBHOCTb U
MIPOYHOCTh CHOPMUPOBAHHOTO KPUCTAIMIECKOTO CIos. Ta-
Kasl KJIMMaTuuecKasl CTabmimsaiysi ClioCoOCTBYET CHVKEHMIO
5PO3VOHHBIX TPOILIECCOB ¥ YMEHBIIIEHUIO MOAbEMOB MbIJIEBbIX
YacTHuIl, Co37aBasi 6JaronpusTHbIE YCJIOBUS IJISI COXpaHEHMS
TJIOAOPOAYS TIOYBbI B apUAHBIX M TOJYapUIHBIX PErMOHaX.
CraTucTMIecKuii aHaau3 3KCIIEPUMEHTAIbHbIX JaHHbBIX MPO-
JIEMOHCTPUPOBAJI JOCTOBEPHOE BJIMSIHME TEXHOJIOTMM Ha CHU-
JKeHJe YPOBHS IMbLIIe0OPA3OBAHMS M yTyullleHne GuandecKux
cBoiicTB mouBbl (p < 0,05). DT pesynbTaThl MOATBEPKIAIOT
BBICOKYI0 3()(EKTUBHOCTD Tpe/IaraeMoii METOIUKH, UTO MO -
KpeIuIsieTcs CChbUIKaMM Ha TIpembInyliye ucciaenoBanus [6,7],
B KOTOPBIX TaK)Xe 3a(pUKCUPOBAHA MOJOKUTEIbHAS AMHAMMKA
Y/Iy4IIIeHVS] KaueCTBa MOYBEHHOTO MOKPOBA IPU UCTI0JIb30BaHNUM
aHAJIOTMYHBIX ToAXomoB.O6CYKIeHNEe MOMYUEHHBIX JTaHHBIX
TIOUEPKMBAET BayKHOCTb KOMITJIEKCHOTO TIOIXO0/Ia, COUETAIOIIIETO
yIpaBJIeH e MUKPOKIMMATOM U (DV3UKO-XUMIUUECKYE ITPOLIECCHI,
npoucxoasiye B moyBe. Vcnoib30BaHue BO30OHOBIISIEMBIX
MICTOUHVMKOB SHEPIMy, TaKUX KaK COJTHEUHAs! SHeprusi, Jisl pe-
T'YJIMPOBAHMS MTPOIieCcca KPUCTA/UIU3AIUM He TOJIbKO MOBbIIIAET
HKOJIOTMYECKYIO YCTOMYMBOCTD TEXHOJIOT MM, HO 1 0GecIieunBaeT
€6 HKOHOMMYECKYIO 11€71eCO00PasHOCTD U MPAKTUUECKYIO TIPU-
MEHMMOCTb B MaciiTabax pernoHoB. B 1iesom, mojydyeHHbIe
PEe3yJIbTaThl CBUIETEbCTBYIOT O MEPCIEKTUBHOCTY U BHICOKOM
5 PeKTUBHOCTY pa3pabOTaHHO TEXHOJIOT UM AJIS1 YCTONYMBOTO
MCIIOJIb30BaHMS 3eMeJIbHbIX PECYPCOB, TPEAOTBPALIEHNS Ierpa-
Iauyy TI0YB M CHMSKEHMS HEeraTMBHOIO BO3ZLEMCTBMUS COJISTHOM
MbUIM Ha OKPY’KAIOUIYI0 CPeNy ¥ 3[0pPOBbe HAaCeJIeHMs, UTO
SIBJISIETCSI aKTyaJIbHOM 3ajjaueil AJisl apUIHbIX U TI0TyapyIHbIX
TEPPUTOPUIA.

BbBIBO/bI.

B coBpeMeHHbIX apuAHbIX ¥ TOJyapUIHbIX PErvoHax, rae
MPOIeCChl Jerpamaiuy MouB MpuobpeTaroT BCE GOJBINYIO
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MHTEHCUBHOCTD TOJ BJIMSHMEM KJIMMATUUECKUX M3MEHEeHMiA
M aHTPOMOreHHbIX (aKTOPOB, pazpaboTka 3¢ GHeKTUBHBIX U
YCTOMUMBBIX METOAOB CTAbMIM3alMy MOYBEHHOTO MOKPOBa
SIBJIIETCST TIPMOPUTETHON 3ajaueit. B maHHOM yCCiefOBaHUM
MIpeIJIoKeHA U YCIIeLTHO anpoOMpoBaHa MHHOBAIVIOHHAS TeX-
HOJIOT'VSI KOHTPOJIPYEMOM KPUCTAJTU3AIMY TOYBEHHBIX COTEN,
MHTEr PUPOBaHHAS C UCTIOb30BAHVEM COTHEUHBIX MTAHEJIel, 4TO
Mo3BoJIsIeT GOPMIUPOBATH IIPOYHBIN U YCTONYMBBIN K BETPOBOI
9p03UM MUHEPAIM30BAHHBIN CJIOM Ha TTOBEPXHOCTM TTOYBBI.
WHTerpanms ¢ COMHEUHBIMM MAHEJSIMM UTPaAeT KIUYEeBYIO
pOJIb B OOCTVSKEHMM BBICOKOM 3GHEKTUBHOCTU TEXHOJIOTUMN.
ComnHeuHble aHesn, 06ecreynBas JOKAIbHOE PEryInpoBaHue
TEIIOBOTO 6ajlaHca M BIaKHOCTU B TIPUIIOBEPXHOCTHOM CJIO€
TIOYBbI, CO3[AIOT OMTUMAaJIbHbIE MMKPOKJIMMATUIECKYIE YCITOBUS
IJISI KOHTPOJIMPYEMOTO KalW/UIIPHOTO MO'bEMa MUHEDPasI-
30BAHHBIX PACTBOPOB U UX MOCIEAYIOMIEN KPUCTAIUIU3ALN.
Takoit MUKPOKJIMMAaTHYeCKIiA KOHTPOJIb TI03BOJISIET YIIPABISTh
CKOPOCTBIO MICIIAPEHMsI ¥ MepechllieHrieM pacTBOPOB, UTO
HETIOCPeACTBEHHO BiMseT Ha MOPGOJIOrUIO M MPOYHOCTHBIE
XapaKkTePUCTUKU HOPMUPYEMOTO KPUCTAINIECKOTO CJIOS.
JlaboparopHble ¥ TOJIeBbIe UCC/IELOBAHMUS TOATBEPIVIIN, UTO
dhopmMupyeMbIii MUHEpaIM30BaHHbIN CJI0V 06/1a/1ae€T BbICOKON
CBSI3HOCTBIO ¥ MPOYHOCTHIO, YTO CYI[ECTBEHHO MOBBIIIAET
YCTOMYMBOCTD ITOYBBI K BETPOBOI 3PO3UM U CHUKAET IMUCCUIO
MeJIKOAMCIIEPCHBIX MbUIEBBIX YACTHUI], B TOM UMCJIe OMaCHBIX
I7s 3M0poBbs asposoneit PM, u PM, .. B wactHoCcTH, B 9KC-
MePUMEHTAbHBIX 30HAX C MPUMEHEeHMEeM MHTerPUPOBAHHOM
TEXHOJIOTUY HaGJII0NAeTC sl CHYDKEHMEe KOHIIEHTPALUy a3po30-
neit PM, | 6oree yem Ha 50% 110 cCpaBHEHMIO C KOHTPOJIbHBIMM
y4acTKaMMu.

OKosiornveckas 3HaYMMOCTb TE€XHOJIOTMM 3aKJIIOUAETCS B
CHMYKEHWM 3aBUCUMOCTH OT HEBO30OHOBIISIEMBIX PECYPCOB, MU-
HYMU3ALVM TIOTPe6IeHMsT TIPeCHOV BOZbI M MICKITIOUeHUM TpYIMe-
HeHVSI XMMUUYECKMX CTaOUIM3aTOPOB, KOTOPbIE MOT'YT BbI3bIBATh
BTOPMYHOE 3arpsi3HeHNe OKpysKarolieit cpensl. Mcrnonb3oBanne
COJIHEYHOI1 9HEPryy KaK BO30OHOBIISIEMOTO ¥ YMCTOTO ICTOYHMUKA
9HEPIUy CIOCOOCTBYET HE TOJIBKO SKOJIOTMUECKOM YCTONUMBO-
CTU, HO ¥ SKOHOMMUECKOI 3)HEKTUBHOCTU TeXHOIOI M, Hesast
€€ MpMBJIEKATENIbHO AJISI LIMPOKOMACIITAaOHOTO BHEIPEHMS B
apUIHBIX PETMOHAX.

Kpome Toro, ynyuiiienne Gu3MKO-MeXaHMUECKUX CBOVCTB
MIOYBBI TIOJIOKUTEJILHO CKA3bIBAETCSI HA COXPAHEHWM €€ TIIIOL0-
POIVIS U TIOBBIILIEHNY TPOLYKTUBHOCTHU CETbCKOXO3SIIICTBEHHBIX
yromuit. 9T0 0COH6€HHO BaKHO JIJISI PETMOHOB C OTPaHNYeHHBIMM
BOZIHBIMM PeCYPCaMM ¥ MOBBIIIIEHHOM YSI3BMMOCTBIO S9KOCHUCTEM,
Takux Kak [Tpmapanbckuii pernoH u apyrue teppuropun Len-
TpanbHOM A3uu. Takum 06pasom, MpeaJiosKeHHbI KOMIUIEKC-
HbIV TTO/IXO[I, COUETAOIIMI YIIpaB/sieMble (PU3UKO-XMMUYECKIEe
IPOLECCHI C COBPEMEHHBIMM BO30OHOBIISIEMbIMY TEXHOIOTVISIMMA,
nmpencTaBisieT co60M MepCrekTUBHOe pelieHye MpobaemMbl
Jerpafaluy 3eMesb ¥ TbUIEBOTO 3arpsi3HeHUs] aTMoChepsbl.
HanpHeliee pa3BUTHe M MaclITabMpPOBaHyMe JaHHOW TEXHO-
JIOTMM NOTpebyeT MPOoBeeHNMs MIOTHBIX MTPOEKTOB C YUETOM
permoHa bHbIX 0COOEHHOCTEN, a TAK)KE MPOROIKeHMs hyHaa-
MEHTAJIbHBIX MCCIeLOBAHMIA IJISI OTNITUMM3ALMU apaMeTpPOB
KPUCTAJIM3ALMY Y OLEHKU JNOJTOBPEMEHHON CTabMIbHOCTU
dhopmupyemMoro cJiosl.
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YKOHOMUYECKHUUN U DKOJIOT'MYECKUU DOPDPEKT
IMPOU3BOJACTBA BA3AJTBTOBOI'O BOJIOKHA

IOnnames ®apxon TanasoBuy,
MOKTOp GUI0COpuM TEXHUUECKUX HaYK,
AobnynabueBa Xa6ub6a dapxomoBHa,
Marucrp.

AnHoTanusa. B naHHOI cTaThe pacCMaTPUBAIOTCSI IKOHOMMUUECKHUE U IKOJIOTHMUeckye 3P deKThl, BOSHUKAIOIIME B IPOLIECCe
MPOM3BOJCTBA 6Aa3abTOBOTO BOJIOKHA, SIBJISIIOIIErOCSI OOHUM U3 Hambojiee MepPCIeKTUBHBIX MaTepuajaoB COBPEMEHHO
MPOMBILIIEHHOCTU. AHAIM3UPYIOTCS JOCTYITHOCTD ChIPbeBOII 6a3bl, 0COOGEHHOCTH TEXHOIOTMUECKOTO IPOLIeCca, Ce6eCTOUMOCTD
MPOU3BOACTBA, @ TaKkKe BIMSHME HA PasJMyHble OTpaciau 3KOHOMUKKU. Ocob6oe BHMMAaHUE YOENseTCs IKOIOTUYEeCKUM
MPEeMMYIIeCTBaM, BKJIIOUAsi CHVIKEHME BHIOPOCOB MAPHUKOBBIX I'a30B, OTCYTCTBYME TOKCUUYHBIX OTXOLOB U BO3MOXHOCTb
nepepaboTku. OGOCHOBBIBAETCS 3HAUMMOCTb PA3BUTHS MPOM3BOACTBA Ga3aJIbTOBOrO BOJIOKHA [JIsi CTPAH C MPUPOLHBIMU
pecypcamu 6a3ajbTa, BKIOUasi Y30eKUCTaH.

KnroueBsie c1oBa: 6a3a/ibTOBOE BOJIOKHO, SKOHOMMYECKast 3PEKTUBHOCTb, SKOJIOTMUECKast 6€30MacHOCTb, KOMIIO3UTHbIE
Marepuasbl, IPOMbIIUIEHHOCTb, YCTONYMBOE PAa3BUTHE.

Annotatsiya. Ushbu maqolada bazalt tolasi ishlab chigarishining iqtisodiy va ekologik samaralari tahlil qilinadi. Xomashyo
bazasining kengligi, ishlab chiqarish texnologiyasi, tannarx va turli iqtisodiy tarmoglarga ta’siri ko‘rib chiqiladi. Ekologik jihatlar,
jumladan, issigxona gazlari chigindilarining kamayishi, chiqindisiz texnologiya va gayta ishlash imkoniyatlari yoritiladi. Bazalt
tolasi ishlab chigarishining tabiiy resurslarga boy davlatlar, xususan, O ‘zbekiston uchun ahamiyati asoslab beriladi.

Kalit so‘zlar: bazalt tolasi, iqtisodiy samaradorlik, ekologik xavfsizlik, kompozit materiallar, sanoat, barqaror rivojlanish.

Abstract. This article examines the economic and environmental effects of basalt fiber production as a highly promising
material in modern industry. The study analyzes raw material availability, technological processes, production costs, and the
impact on various economic sectors. Special attention is given to environmental benefits, including reduced greenhouse gas
emissions, waste-free production, and recyclability. The importance of developing basalt fiber production in resource-rich
countries such as Uzbekistan is substantiated.

Keywords: basalt fiber, economic efficiency, environmental safety, composite materials, industry, sustainable development.
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BBEJEHUE.

CoBpeMeHHas! TIPOMBIIIEHHOCTb OPMEHTPOBAHA Ha I0-
MCK HOBBIX MAaTepuaJioB, CIIOCOGHBIX 0GECIeunBaTh BbICOKME
9KCILTyaTalViOHHbIE XapPaKTEPUCTUKY TPV MUHMMAaIbHOM BO3-
TIEVICTBMYM Ha OKPY’KaIOIIyIo cpeny. B aToMm KoHTeKkcTe Gasasib-
TOBOE BOJIOKHO 3aHMMaeT 0c000e MeCTO 6J1arofiapsi COueTaHuio
BBICOKOJI IIPOYHOCTH, YCTONYMBOCTY K arpeCcCUBHBIM CPeiaM 1
9KOJIOTMUeCKOV 6e30TmacHOCTI. MatepyaJ TPOU3BOIMUTCS U3 TIPU-
pomHoro 6asajbra 6e3 MCIOIb30BaHMS CIOKHBIX XMMUUECKMXK
100aBOK, UTO CIOCOOCTBYET CHIKEHMIO TPOM3BOMCTBEHHBIX
3aTpaT ¥ SKOJIOTMIECKIX PUCKOB.

TexHosoryst moTy4yeHust 6a3ajabTOBOrO BOJIOKHA OCHOBaHA Ha
TUTaBJIeHNMY Ga3aJIbTOBO TIOPOLIBI TPV BLICOKVX TEMIIEPATYPax C
TIOC/IEYIOIIMM BBITSITVIBAHMEM BOJIOKOH. 110 CpaBHEHMIO C IPo-
M3BOICTBOM CTEKJIOBOJIOKHA ¥ YIJIEPOLHOTO BOJIOKHA JAHHbIN
MPOIIECC OTJUYAETCSI OTHOCUTEJIbHOM MPOCTOTOM U MeHbIIIei
9HEPrOEMKOCTBIO, TIOCKOJIbKY HE TPeBYeT CJIOSKHBIX XVUMIIECKIX
IPOILIECCOB U OPOTOCTOSIIIETO ChIPbSL.

JKoHOMMYecKas 3QPeKTUBHOCTb 6a3aJbTOBOIO BOJOKHA
06yCIIOBJIeHA TIPEsK/Ie BCEro AOCTYITHOCThIO ChIpbeBO 6a3bl. ba-
3aJIBT SIBJISIETCST OHOI 13 HanbosIee pacipOCTPaHEHHBIX TOPHBIX
TIOPOJI, YTO MO3BOJISIET OPraHM30BbIBATH IIPOU3BOACTBO BOIM3N
MECTOPOKIEHUN 1 CHIKATh TPAHCIIOPTHBIE pacxonbl. Oco6eHHO
aKTyaJIbHO 3TO 151 cTpaH LleHTpanbHOM A3y, BKIIoUast Y36eKu-
CTaH, Pacroararlyx 3HAUNTeIbHbIMM 3artacamy 6a3aJIbTOBOrO
cbipbst. Kpome Toro, ce6ectonmocTb IponsBofICTBA 6a3aIbTOBOIO
BOJIOKHA 3HAYUTEJIbHO HIKE M0 CPABHEHMIO C YIJIEPOIHBIMU
aHaAJIOraMi, TPV 3TOM Marepyas COXPaHseT BBICOKME IKCILTY-
aTalMOHHbIE XaPAKTEPUCTUKM M KOHKYPEHTOCIIOCOGHOCTh Ha
MESKIYHAPOIHOM PbIHKE.

[npoxkast obnacTh nMpuMeHeHMs] 6a3aJbTOBOTO BOJOKHA
TakKe CIoCOOCTBYyeT (pOPMMPOBAHMIO YCTOMUYMBOIO CIIpOCaA.
MarepuaJ UCIOJIb3yeTCs B CTPOUTEIbCTBE, MAIIMHOCTPOEHN,
SHEpPreTuKe, TPAHCIIOPTHO MHPPACTPYKTYPE, a TAKsKe P Mpo-
M3BOZICTBE TEIIO- U 3BYKOM3OJISIIMOHHBIX MaTepyasioB. Ero mpu-
MEHSIIOT JIJIs apMVIPOBaHMsI GETOHA, M3TOTOBJIEHVST KOMITO3UTHBIX
KOHCTPYKIMI M 3aIUThI OT BBICOKUX TeMIIEpaTyp. BaxHbiM
MIPEVIMYIIIECTBOM SIBJISIETCSI JOJITOBEUHOCTD M3IEJINIL: CPOK MX
9KCIUTyaTalmy MOKeT TpeBbiiarh 50 jier 6e3 CylecTBeHHOro
YXYIIIEHNsT XapaKTePUCTHK, YTO MO3BOJISIET COKPATUTD PACXOIbI
HA PEMOHT 1 3aMeHY KOHCTDPYKIIMIA.

PasBurie mpomsBoACTBa 6a3aJbTOBOTO BOJIOKHA MMeEEeT
BayKHOE 3HAUeHe I [JIs1 SKOHOMMKM, TOCKOJIbKY CIIOCOOCTBYET
CO3[AHMIO HOBBIX PAabOYMX MECT, MOBBILIIEHNIO TEXHOIOTMYe-
CKOTO YPOBHSI IIPOMBIIIIEHHOCTH ¥ YBEJIMUEHWIO SKCIIOPTHOTO
TIOTEHIIMa/Ia CTPaHbl. ITO 0COGEHHO BaskKHO IS PA3BMBAOILVIXCS
TOCYHapCTB, CTPEMSIIIMXCS K JUBEPCUOUKALIN TPOMBIIIIIEHHOTO
IPOM3BOJCTBA.

C 3KOJIOTMYEeCKO} TOUKM 3peHNsI 6a3aibTOBOE BOJIOKHO 06-
JIafiaeT pSaoM IpenmyiiecTs. Ero mponsBomCcTBO MpaKkTHUEeCKN
He COIPOBOKIAETCST 06pa30BaHNeM TOKCUUHBIX OTXOfIOB, a VC-
TI0JTb3YEMOE ChIPbE SIBJISIETCSI HATYPAJIbHBIM U 6€30IIaCHBIM JIJIsT
OKpYsKaroILel Cpeibl 1 3MOPOBbs uesioBeka. CHIDKEHVe SHepro-
3aTpar B MpoIecce MPOM3BOICTBA CIIOCOOCTBYET YMEHBILEHIO
BbIGPOCOB YIJIEKMCJIOTO Ta3a ¥ COKPAIIEHUIO YIJIEPOIHOTO
crena. Kpome toro, ucrnosnb3oBanye 6a3ajbTOBOrO BOJIOKHA
B COCTaBe KOMITO3UTHBIX MaTepiajioB MO3BOJISIET YMEHbBIINTD
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Maccy KOHCTPYKIIUI, YTO 0COOGEHHO BaskKHO JIJIS1 TPAHCIIOPTHOM
OTpac/M, Tak KaK CHIDKEHNE Beca CloCOOCTBYET COKPAIEHIIO
pacxoyia TOIUIMBA Y YMEHBILIEHNIO BBIOPOCOB BPEIHbBIX BEIIECTB
B aTMocdepy.

I[OHOJIHI/ITEJII)HI)IM SKOJIOTMYECKUM ITPENMYILECTBOM SBJISI-
€TCs1 BO3MOKHOCTb ITepepabOTKY U TIOBTOPHOT'O MCIIOTb30BaAHS
6a3aJIbTOBOTO BOJIOKHA, YTO COOTBETCTBYET IPUHIIUIIAM LIUPKY-
JSIPHOM 9KOHOMMKY M CIIOCOOCTBYET CHMYKEHMIO HArpy3KM Ha
OKpYsKawIlylo cpeny. Takum o6pa3oM, 6a3aabTOBOE BOJIOKHO
MOJKHO paCCMaTpuBaThb KaK OOVH U3 II€PCIIEKTMBHBIX MaTepu-
ajIoB OGyayIiero, 06eceunBaroIIMxX CoueTaHue SKOHOMIUYECKOM
9P PERTUBHOCTY 1 SKOJIOTMUYECKOI YCTOMYMBOCTH. [lanbHeliiee
DasBUTHE TEXHOJIOTHUII €ro MPOM3BOLCTBA U paciiupenyie chep
pUMeHeHusI OyLyT CIOoCOOCTBOBATH Mepexony K 6osiee yCTo-
‘l]/[BOﬂ MOIeJIM IIPOMBIIIJIEHHOI'O Pa3BUTUSA M PallMIOHAJIbHOMY
UCIIO/Ib30BAHMIO MTPUPOIHBIX PECYPCOB.

Hecmotpst Ha TO, UTO TIPOU3BOACTBO GA3aILTOBOTO BOJIOKHA
SIBJIIETCS SKOJIOTMYHBIM M SKOHOMMYECKNM BBII'OOHBIM, MbI I10-
MBITA/ICh PACIIMPUTD PELIENTYPY MPOMU3BOACTBA 6a3aIbTOBO
BaThl, YCUIMB SKOJIOTMUECKME U IKOHOMUUECKHUE MOKA3aTeJIN.
[pencrasisem Baiiemy BHYUMaHWIO OOHOBJIEHHBIN COCTAB M-
HepasIbHOM BaThl ¢ ucnonb3oBanueM «Docho3ona» KOTOpI
coctouT 13 Gocdorurica u 3oyonuviaka. Ha maHHoe nsobperene
nonyyeH narent RU 2793822 C1.

V3o6peTeHne HApaBIeHO HA PACIIMPEHNe acCOPTUMEHTA
CBIPbEBOI 6asbl [JIs MOTyYeHUs] MUHePaIbHOM BaThl, TO3BOJIS-
IOHLEI‘/J[ YTUIN3NUPOBATh TEXHOI€HHbIE OTXOObI.

OTO IOCTUTaeTCst TEM, UTO COCTAB MUHEPAJIbHOI BaThl BKITIO-
yaet Gocdorurc u 3oo1makoBbie otxombl TILI.

CocraB MUHEDPAJIbHON BaThl COMEPIKUT Ga3ajbT, U3MeJb-
yeHHbIN 10 9-10 MM, M aKTMBHYIO MUHEDPaIbHYIO NOOaBKY
«ochoson», rpanyarpoBanuyio 10 dpaxuuu 10-15 MM, mpu
CJIEAYIOIIEM COOTHOIIIEHMY KOMITOHEHTOB, Mac.%: 6a3aibt - 80,
«ocdoson» 20. «Docdo30» MOSyUeH U3 CMECU HUSKOKAJIb-
LIMEBBIX 30JI01IIaKOBBIX 0TX0H0B T L] ¢ comepskanuem okcuaa
amovuuus 17,75% u docdorunca, npyu caemyioeM COOTHO-
LIEeHN) KOMIIOHEHTOB, Mac.%: 30JI0IJIaKOBbIe OTXOMbI - 13,34,
docdorurc - 6,66.

XapakTepucTyKa UCIOIb3yeMbIX MaTePUaJIOB:

BaszanbT mpexpcraBiseT co60ii TEMHYIO BYJIKaHMYECKYIO
TOPHYIO MOPOAY, KOTOpasi COCTOUT M3 IIJIOTHOM, OO KpaiiHe
MeJIKO3€PHMCTOM MacChl, MHOTA cofepsKkallieil mophbupoBaHble
Bbienenust. CBoiicTBa cucTeM 6asajbTOBOTO COCTaBa OIpe-
nessitorcs Habopom as, cTpyKTyp U TeKCTyp. basanbrel -pas-
HOBUIHOCTD aJIIOMOCUJIMKATHBIX (1)V[3I/IKO-XI/IMI/I‘IECKI/IX CUCTEM.

B cocraB 6a3a/bTOB, MPUTOAHBIX AJIS1 IPOM3BOACTBA MUHE-
PaJIbHOI BBITBI, TAKSKE BXOIST 5KeJIe30, MarHu, KaJIbLVii, TUTaH,
HaTpuii, Kamit, hocdop (Tabn. 1). DTU 3/1eMEHThI SBJISIFOTCS
MIOPOI006PasyIoIMM U 00yCIaBIMBAIOT (Ha30BbIil COCTAB I10-
pon. 3HaueHust TepMObU3UIECKMX CBOCTB TOPHBIX MOPOT, 151
MPOM3BOJCTBA MUHEPAIbHOI BaThl MMEET PelIaiollee 3HaUeHe
TIPY TIPOV3BOAICTBE MUHEPAJIbHOI BaThI.

Mopnynb xuciotHoct (MK) paciijaBa cMecu FOPHBIX I10-
POII - 9TO COOTHOIIIEHNEe OOJIee  YCTOWYMBBIX BEILIECTB K 6ojiee
aKTMBHBIM, OTHOLIEHME CYMMbl KVUCJIbIX OKCUAOB (KPEMHUIT +
QTIOMMHMIT) K CyMMe OCHOBHBIX OKMCJIOB (KaJIbLIMI + MarHmii)
B MUHEpAaJIe WM PacIuiaBe.
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Mk:SiO2+A1203/Ca0+MgO.

Mopysib KUCJIOTHOCTHM, COTJIACHO KJIacCUYecKoi (Gopmyrie,
cocrasJser 4,12.

BakHbIi1 acrekT uccaenoBaHyst, KOTOPbIi HEOOXOIMMO pac-
CMOTpeTh, TOBOPs 0 MK, 3TO XUMMUecKas yCTOWUMBOCTb MONTY-
YaeMoro marepuasa.

Hp]/[ IJ1aBJIEHUN 6asaana U VICIIOJIb3OBAHMM B KayeCTBe
BCIIOMOTaTeJIbHOTO ChIPhSI IIJIAKOB METa/TyPruueCcKoro, A0-
MEHHOTO MPOU3BOACTBA, & TaK YK€ M3BECTHSKA, JIMOO APYrux
KapOOHATHBIX TIOPOJ, OyIET BBIXOOUTb MaTepUaJl C M3MEHUMBBIM
MOZY/IEM KUCIOTHOCTH, T03TOMY MK pacriaBa HeOGXOIMO CTa-
6mn3upoBaTh. MOLY/b KUCIOTHOCTH SIBJISIETCS YCPEIHEHHBIM
roKasaTesieM XMMUIeckoro cocrasa. Uem Boiiire MK, TeM Bbliiie
VHEPTHOCTb MaTepuasia, XumMmmnuieckast CTa6I/IJII)HOCTb MMHepaJlb-
HOJ1 BaThbl OIPELEISET ee JOITOBEYHOCTb.

2. AxkTuBHas MMuHepasbHas mobaBka «docdoson» (Tabi.
2) - 910 cMech 33,3% docdorurca u 66,7% HU3KOKATbLMEBBIX
30JI01ILIaKOBBIX 0TX0H0B TOIIl ¢ comepskaHMeM OKCHIaA aslio-
vnuust 17,75%. HasBauue mpomykTa 3akperuieHo CraHmapToM
opranusary Ts 24249595 «Docho30i1 - aKTUBHASI MUHEPATbHAST
nmob6aBka [Is 1ieMeHTOB. TexHuueckue yciaoBus». Ilonyuenne
aKTMBHOJ MUHEepaJbHOM H06aBKMU «(HoCc(0o30/» PACKPBITO
aropoM B nareHTe RU Ne2581437 [«AKTMBHas MyHEpasIbHasI
nmobaBKa ISl IIeMEHTa U CIoCcob ee MPUTOTOBJIEHMS», OMYOIL.
20.04.2016, 61rom1. Nel1].

W3BecTtHO, uto docdoruric sBiseTcs: m060UHBIM ITPOLYKTOM
Ipou3BoACTBa POCHOPHON KMUCIOTHI U3 allaTUTOB U GOCHOPUTOB
METOJIOM CEPHOKMCIOTHOM 06paboTKM. XMUMUUECKas! peaKiyst
MIPOTEKAET IO CXEME:

Ca5F(P04)3+5H2504=3H3P04+5CaSO4+HF.

Mo xummyeckomy coctay docdorumnc Ha 96-98% cocrout
U3 CEPHOKMCIIOTO KaJIbLIMSI, KOTOPBI/ B 3aBUCUMOCTH OT YCJIO-
BUI TIPOU3BOACTBA (HOCHOPHOI KUCIOTHI MOKET HAXOLUTHCS
B JIBYBOAHOM, TIOJYBOIHOM Wiy 6Ge3BOIHON MOAV(PUKAIMIX.
B xavectBe mpumeceir B pocdorurce MOryT IpUCYTCTBOBATH
1,0-1,5% naruokcuna docdopa (P,0,), HekoTopoe KolMyeCTBo
KpeMHe3eMa 1 moyTopHbie okeuzbl (Al1203 u Fe203).

Wcnonb30BaHue 30/101I1aKOBBIX 0TX0m0B TIII mpu mpo-
U3BOJCTBE MUHEPAJbHON BaThl JJIS1 CTAOMIM3ALUY MOIYJIS
KUCJIOTHOCTYM PAcCIUIaBa, 6e3 MpeiBapuTeIbHON 06paboTKM He
MPECTABISETCS] BO3MOXKHBIM, TaK KaK MX XMMUUYECKUII CCTaB
(Tabs. 3) HecTabuiIeH U 1O COMEPKAHMIO OCHOBHBIX OKCUIOB
MOJKET K0JIeOaThCs B TIpeieiax:

Si0, - 39,04-54,00%, Al O, - 15,60-23,00%, CaO - 6,40-
19,95%, MgO - 1,76-3,40%.

Crnoco6 mosyueHus MMHepaJbHOM BaThl PACCMOTPUM Ha
npuMepax.

ITpumep 1: IIpenBapurensHo 6a3asbt B komrdecTse 80% m3-
MesbyatoT 10 9-10 mm. 171 3arpy3Ky pabodveli IMXThI B BArPAHKY
aKTMBHYIO MUHEPaIbHYIO N06aBKy «Docdoson» B KomyecTse
20% rpanynupytot 1o dpakimu 10-15 mm.

ITpumep 2: [pensaputenbHo 6a3anbt B KommuectBe 80%
m3MesbuaroT 10 9-10 Mm.

®ocdorurc u 30/01TaKOBBIE OTXOIbI (TPOMBIIILIEHHbII
orxon, Aurpenckon TOL), mpenBapuTesbHO MPOBEPSIOT HA
HaJIMUJe TOCTOPOHHYX BKJIIOUEHMI ¥ 3aCOPSIOLIMUX TIPUMeECeit
rpaBusi, KOMKOB IJIMHBI, fepeBa. [I[pOBOASAT COOTBETCTBYIONIYIO
COPTMPOBKY, MOCJIEe Yero M3Meab4aloT 0 pa3Mepa 3epeH He

Ta6nuya 1
Xumuueckuit cocTaB 6asaibTa
Sio, ALO, Ca0 MgO Fe,0, Na,0 K,0 MnO v TiO, M,
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
59.2 14.7 9.7 6.5 9.7 2.5 1.3 0.03 0.019 0.1 4.12
Ta6nuua 2
Xummueckuit coctaB (ocdosona
HaumenoBaHme CopepsraHye MacCoBO IO/ OKCUIOB, %
marepuaia I SiO, AlLO, Fe,0, CaO MgO SO, IIp. Y
«®Dochozomn» 7.49 47.79 21.94 2.38 8.65 1.40 9.76 Pyoo;(/)(iS‘B 100
*I1.n.n. - nomepu npu NPOKAIUSAHUU
Tabnuua 3
XMUMIUUYeCKIUIA COCTAaB 30/I0IIKAIOBbIX 0TX00B TOI]
Ne Mo, | SiO, | ALO; | Fe;O; | CaO | MgO SOs; | Na,O | K0 Mo Ma (I:\?I;)O+
1 12,39 | 45,86 | 18,70 9,45 7,00 3,40 1,13 1,91 1,01 0,161 | 0,408 | 10,40
2 12,70 | 44,36 | 23,00 7,20 7,84 2,30 0,84 0,65 0,70 0,151 | 0,518 | 10,14
3 8,65 54,00 | 15,60 9,98 6,40 2,00 0,94 0,50 0,78 0,121 | 0,289 8,40
4 11,00 | 46,70 | 22,60 7,03 6,89 2,52 0,65 0,55 0,84 | 0,136 | 0,484 | 941
5 12,69 | 44,30 | 22,97 7,29 7,85 2,23 0,82 0,68 0,69 0,150 | 0,519 | 10,08
6 14,53 | 39,04 | 17,75 2,82 19,95 1,76 0,75 0,60 0,69 0,382 | 0,455 | 21,71
SCHI;eer‘;ee 11,09 | 45,71 | 20,10 | 7,30 | 9,32 | 237 | 08 | 082 | 0,79 | 0263 | 0,450 | 15,70

*[L.n.n. - nomepu npu NPOKANUBAHUU
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6oiee 5,0 MM. 3aTeM OTHE/ILHO 3arpyskaroT 13,34% sosoliaka
” 6,66% docdorurca B oTaenbHbIe 1Ba GyHKEPa 0OBEMOM IS
MOJTyYeHMs] aKTUBHOM MMHEpPaIbHON 106aBKM «docdo3on»,
KOTOpPO€ PACKPBITO aBTOPOM B TIaTEHTe

RUNe2581437 «AkTuBHasg MuHepaabHas mobaBKa s
LIleMeHTa U CIocoO ee MPUTOTOBIeHMS». [1oTydeH bl TakuM
o6paszom Gocdo3071 110 CBOMM GU3UKO-XMMUIECKUM CBOVICTBAM
MOSKHO MCIIOb30BATh /1711 PACKUCIIEHMST PACTIIIABOB 6a3asbTa mpu
BarpaHOYHOM ITPOM3BOLCTBE MUHEPATbHOM BaThl. [J1sT 3arpy3Ku
paboueli IIMXTHI B BaTPAHKY aKTUBHYIO MUHEPATbHYIO JOOABKY
«®@ocho3om» rpanymupyior 1o dpakiuu 10-15 mm. Vso6pe-
TeHMe HaIPaBJIEHO HAa pPaCUIMPeHVe aCCOPTUMEHTA ChIPbEBOI
6a3sbl /11 TOTyYEHNST MUHEPAJIbHbIX TUIAT, TIO3BOJISIET PEIIUTh
po0GJIeMbl BbI3BAHHbIE YTU/IM3AIMEN TEXHOTEHHBIX OTXOMOB.
[Tpu 3TOM peanusyercsl TeXHMYECKAs! YACTb IKOIOTUIECKUX
MPOrpaMM B JAaHHOM OTpac/iv. YIyYLIAIOTCSI SKOJOTMYeCcKue
MOKasaTe/a TePPUTOPUIL, Ha KOTOPHIX HAXOASATCS MUJUIVOHBI
TOHH OTBAJIOB 30J1 yrojibHbIX TOII.

CocraB MUHepaIbHOM BaTbl, XapaKTePU3YIOIIMIICS TeM, UTO
coiep>kuT 6a3asbT, U3MeabIeHHbIN 10 9-10 MM, M aKTUBHYIO
MUHEPAJIbHYIO0 06aBKY «(Pocdo30i», TPAHYIMPOBAHHYIO [0
dpaxumm 10-15 mm, Tpu C1€MYIOIEM COOTHOIIEHMY KOMITOHEH-
TOB, Mac.%: 6asaseT - 80, «pocdozon» 20, mpuyem «docdoson»
MOTyYeH U3 CMEeCH HU3KOKaJIbIVEBBIX 30JI0IIIAKOBBIX OTXOOB
T31I, ¢ conepskanmem okeuaa amomunust 17,75% u gocdorumca
P CJIEAYIOLEM COOTHOLIEHMY KOMIIOHEHTOB, Mac.%: 30JI01II-
JIaKOBbIe OTXObI - 13,34, hocdorurc - 6,66.
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CxeMa npou3BOACTBa 6a3a/IbTOBOV MUHEPAIbHOM BaThI:

b

1. ¥aen nogroToasm cupbs

2. MNeus-Barpaxka

3. CucTema BO3TyNOOUACTIN

4. Muorosankosan yestpudyra
5. ¥3en noaroToBkK CRATYIOWEr0
6. Kamepa BONOKHOOCINASHMA
7. ManTHUKOaSIH packiafum

8. Mo PUPORLIMK-NCANPECCORLUMK
9. Kamepa Tennoso obpaborim
10 ¥aen passm kospa

11 Mnardopsa wiabenmposanms
12 Ysen ynaxossi

®
®
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MATPHULBI AJA MOAEJIUPOBAHUA «MHAEKCA
KOM®OPTHOCTN» AJIAA METEO3ABUCUMOTI'O
HACEJIEHUA

TwuisixomkaeBa 3yxpaxoH /[)kaxaHTMpPoOBHa,
YUeHbI cekpeTapb, TOKTop dunocoduu mo reorpaduu (PhD),
HayuHo-1cciemoBaTenbCKkuii TUIPOMETEOPOIOTUYECKUI UHCTUTYT.

AuHorauus. B crarbe paccmarpuBaercs mpyuMeHeHVe MHOTO(GAaKTOPHOJ perpeccum Ijiss MOAeIupoBaHust «VHmekca
komboprHOocTN» (MK) cpenu mereo3aBucuUMOro HacesieHus. IIpenoxkeHa MeTOHOJOTUS, BKIOYAONAs MAEHTUDUKALINIO
(dakropos, Biusiomyx Ha VK, c6op 1 aHanm3 JaHHBIX, a TaKKe TIOCTPOEHME PerpeccuoHHO Moaenn. PaccMoTpeHsb! po6ieMbl
MYJIBTVMKO/UTMHEAPHOCTHM ¥ METObI €€ ycTpaHeHyst. [IpuBeeHbl pyMepbl MCIIOIb30BaHMSI MOIE/IV /IS OLIEHKM KIMMAaTHIeCKIX
YCJIOBMIA ¥ pa3pabOTKy peKOMEH AL TI0 YTYUIIIeHIIO KaueCTBa KU3HM MeTe03aBUCUMbIX JTIOMIEN.

KnroueBbie c/10Ba: MHOrO(GaKTOPHAs perpeccyus, MHIEKC KOMGMOPTHOCTI, METE03aBICUMOe Hace/ieHne, KIMMaTnuecKkye
(akTopsI, 370POBbE, AMAITTALIVSI.

Abstract. This article discusses the application of multifactor regression to model the “Comfort Index” (CI) among a weather-
dependent population. A methodology including identification of factors influencing the CI, data collection and analysis, and
regression model construction is proposed. The problems of multicollinearity and methods of its elimination are considered.
Examples of using the model to assess climatic conditions and develop recommendations for improving the quality of life of
weather-dependent people are given.

Keywords: multifactor regression, comfort index, meteorological population, climatic factors, health, adaptation.

Annotatsiya. Ushbu magolada meteorologik sharoitlarga sezgir aholi orasida “Qulaylik indeksi”ni (QI) modellashtirish uchun
ko‘p omilli regressiyadan foydalanish masalasi ko ‘rib chigilgan. Qulaylik indeksiga ta’sir giluvchi omillarni aniglash, ma’lumotlarni
yig‘ish va tahlil qilish, shuningdek, regressiya modelini qurishni o‘z ichiga olgan metodologiya taklif etilgan. Multikollinerlik
muammolari va ularni bartaraf etish usullari muhokama qilingan. Modeldan iglim sharoitlarini baholash va meteorologik sharoitlarga
sezgir aholining hayot sifatini yaxshilash bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigishda foydalanish misollari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: ko‘p omilli regressiya, qulaylik indeksi, meteorologik sharoitga sezgir aholi, iglim omillari, sog‘lig, moslashuv.

BBEJEHUE.

MeTteo3aBucuMOe HacejeHue MpeacTaBysieT CoO0M TPYIITy
JIFOZIEN, Ube CAMOUYBCTBUE U 30POBbE TIOABEPSKEHBI BIMSHUIO
KJIMMaTUYEeCKUX M MeTeoposiorniyeckux daxkropoB. Cpemy HUX
0COGEHHO BBIIEJISIIOTCS TTOKMIIbIE JTIOMY, TAMEHTHI C XPOHU-
YeCcKMMM 3a60JIeBaHMSIMM U SKUTEJTV PETMOHOB C SKCTPEMAJTh-
HBIMM KJIMMaTU4YeCKUMu ycioBusmu. [Tonumanue ¢hakTopos,
BJIMSIIONIUX Ha MX KOM(OPTHOCT, U pa3paboTKa 06bEKTUBHBIX
METOJIOB OII€HKY SIBJISFOTCST BASKHBIMU 3a]a4aMy JJ1sT MEAMUIIVHBI
Y 9KOJIOTVINA.

CyI1ecTBYIOT pasjiMyHbIe MOAXOIbI K OIIeHKe KOM(MOPTHOCTH
K/IMMAra, BKITFOYast UCTIOb30BaHMe OVOKIMMATUIe CKUX MHIEK-
COB U CYObEKTUBHBIX OMPOCHMUKOB. OHAKO MHOTVIE U3 HUX He
YUUTBIBAIOT MHAMBUIYATbHbIE 0COOEHHOCTH JIFOIEN 1 He TTI03BO-
JISTIOT ITPOBOIUTH KOMIUIEKCHBIN aHAJM3 GaKTOPOB, BAMSIFOLIMX HA
uX camouyBcTBMe. MHOrOdakTopHast perpeccust pefoCcTaBisieT
BO3MOYKHOCTb YYeCTh IIMPOKUI CIIEKTP (HaKTOPOB U TIOCTPOUTD
0OBEKTVBHYIO MOJIEJTh, OTPAsKAIOIIYIO PeasbHbIe YCIIOBYS JKUZHU
MeTe03aBUCUMbIX JIFOLe.

Lenn. Paspaborka momenn «VHaekca KoMPOPTHOCTU» ISt
MEeTe03aBMCUMOTO HaCeJIeHIsI C MCITOb30BaHMEM MHOTO(aKTOp-
Ho1 perpeccun. CrienoBaTebHO, B 3a,aUy MCCIIENOBAHVS BXOTUT
UAEHTUOUIMPOBAHYE KITIOUEBBIX (HAKTOPOB, BIMSIONIMX Ha
KOM(OPTHOCTh METE03aBUCHMMBIX JFozel. Takyke He0OXOIMMO CO-
6paThb U MPOAHATIM3UPOBATD AAHHBIE O KIIMMATUIECKIX YCITOBUSIX
M COCTOSTHUM 3IOPOBbSI HAaceeHusl. 3aTeM MOCTPOUTh MHOTO-
(dhakTopHyIO perpeccuoHnyio mopeiab VK u mpoBecTu oleHKy
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MO ¥ BBISIBUTh 3HAUMMOCTh (GakTopoB. Kak uror Haiero
MCCIIeIOBaHVSI HEO6XOMMMO TaKsKe pa3paboTaTb peKOMeHAAN
IO YTYYIIEHWIO YCIOBUI SKM3HU METE03aBUCUMBbIX JIFOIEi.

MATEPUAJIbI U METO/IbI.

[TpoBeneH c60p JaHHBIX O KIMMATUUECKUX YCJIOBUSX (TEM-
neparypa, BJIayKHOCTb, aTMOChepHoe faByienue u ip.). C6op me-
IOUIMHCKYX JAHHBIX O COCTOSIHUM 30,0POBbst HACe IeHMs (4acToTa
3ab0J1eBaHMIA, ITOKa3aTe i aganTtaiyy 1 ap.). C oMol Kop-
DEJISIIIMOHHOrO ¥ (haKTOPHOTO aHasM3a ObLIM BISIB/IEHBI 3HAUN-
Mble dakTopsbl. [TocTpoeHMe MHOrOGaKTOPHOV PerpecCcrOHHOM
MOJIEJI C VICTIOIb30BaHMEM METO[a HaMMEHbIIMX KBaJparoB.
OteHka KaueCcTBa MOJIENN C UCIIOIb30BAHMEM CTATUCTUUECKMX
xputepues (R% p-savenns, VIF u ap.).

Ha ocHoBe siutepatypHOro 0630pa 1 mpeaBapyuTeIbHOTO aHa-
J13a JAHHBIX ObLIM BbILEIEHbI CJIeNYIOLIMe TPYIIbl GaKTOPOB,
BIMSIIOLIMX Ha nHAekc kombopra (UK):

Kmmmaruueckue: Temiieparypa, BIasKHOCTb, aTMOC(hepHOe
IlaBJIeHNe, CKOPOCTDb BETPa.

MenuiyHcKye: HaJMuye XpOHUUECKUX 3a00JIeBaHMA, TO-
Kasarejy afanTalui, 4acToTa 3a601eBaHmIA.

Cormonemorpaduueckme: BO3pacT, o1, Tpodeccyst, ypOBEHb
(busnyeckoi akKTMBHOCTI.

IaHHbIe 6bUTY COOPAHBI U3 PA3INYHbIX MCTOYHMKOB, BKITIOUAsT
MeTeOopOoJIormyeckme CTaHuum, MeAUIMHCKME YUPEXXOEeHMS U CO-
1MosIornyeckye onpocsl. [IpoBeneH MpeaBapuTe IbHbIN aHAJN3
IAHHBIX [JIS1 BbISIBJIEHVS MPOIYCKOB, aHOMasMiA. BhimosnHeHa
CTaHOapTU3aIMA MMepPEeMEHHbIX OJI IIPUBEOEHUA UX K e,[[]/[HOﬁ



1IKaJIe U3MEPEHUA.

PE3VJIBTATb U OBCYJKIEHUE.

Bbuta mocTpoeHa MOfENb C MCIHOIb30BaHMEM METOfA Hau-
MEHbIIIMX KBAPaToB OblIa MOCTPOEHa MHOTOGhAKTOPHAs perpec-
cuonHast momenb UK:

UK=B0+31-X1+B2-X2+---+Bn-Xn+e

roe X1,X2,...,XnX 1, X 2,\dots, X nX1,X2,...,Xn — He-
3aByucuMble nepemenHsble (pakropsr), $0,81,...n\beta_0, \
beta_1, \dots, \beta_np0,81,...,.pn — xoabdutimenTs Mmozpenu,
€\varepsilone — ciyuaiinas onmoka.

[TpoBezeHa olieHKa MOZEJN C VICTIOIb30BaHMEM CTaTUCTIUE-
CKMX KpuTepyeB. BoisiBiieHbl 3HauMMBble (DaKTOPBI, OKA3bIBAIOILIVIE
Hamnbosbiee BausiHue Ha VK. Ha ocHOBe mosmyueHHON Mopenu
pa3paboTaHbl peKOMEHAALMH 0 YIYYIIeHUIO YCIOBUIA SKU3HU
MEeTEe03aBUCUMBIX JIIOIEN, BKJIFOUas MTOBBIILIEHIE OCBEIOMJIEH-
HOCTY O KIMMAaTMYeCKUX PUCKAxX ¥ pa3paboTKy MporpaMm
aganTanum.

B Haiem ciryuae, MHOroakTopHast perpeccus UCTIOb3yeTCst
TSI MOZIE/TMPOBAHMSI 3aBYCMMOCTY OMHOM TIEPEMEHHOV (3aBUCH-
MOJ) OT HECKOJIbKMX APYTUX MepeMeHHbIX (He3aBUCUMBIX MU
(dakTopoB). B Baiiem ciyvae, mpeanosokum, YTO 3aBUCUMON
TiepeMeHHOI IBJISIeTCST HEKMit “MH/IeKC KoMpopTHOCTH” (KOTO-
DBIii MBI OTIPEAETIMM MO35Ke).

Bor kak BeiisianT hopmysia MHOrO(aKTOPHON perpeccum:

Wupnexc_komdboprHocTi =b0+b1*O6maunocts + b2*Ocanku
+ b3*Berep + b4*Temmneparypa+b5*Ilepenanpl_Temmeparypbl
+b6*Bnasknoctb+b7* [Japnenne+b8*Ilepemnanpl_naienus + e

rue: Mupekc_rkomboprHOCTU: 3aBucKMas llepeMeHHas,
KOTOPYIO MBI TIbITaeMcsl mpeackasarh: O6maunocTb, Ocagku,
Bertep, Temneparypa, [Iepenaabi Temneparypsl, BiiakHoCTb,
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Hasnenue, Ilepenaabi_gaBneHus - HezaBucumbie iepeMeHHbie
m GaKTOPBI, BIUSIIOIIME Ha UHIEKC KOM(POPTHOCTH.

b0: CBob6onHbIN uneH (KOHCTAHTa), KOTOPBIM OMpeneseT
3HAueHue MHIEKCa KOMPOPTHOCTH, KOra Bce GaKkTopbl paBHbBI
HYJIIO.

b1, b2, b3, b4, b5, b6, b7, b8: Kosdduiments perpeccun,
KOTOpBIE MMOKAa3bIBAIOT, KAK M3MEHSIeTCsT MHIEKC KOMGOPTHOCTH
IIPY M3MEHEHMU COOTBETCTBYIONIEro GhakTopa Ha eSMHUILLY, TIPU
YCJIOBUM, YTO OCTa/IbHbIE (HAKTOPBI OCTAIOTCSI HEM3MEHHbBIMI.

e: CryyaitHast o1v6Ka, yUNThIBAIOIIAS HEyUTeHHbIe (DAaKTOPBI
Y TIOT'PEITHOCTD V3MEepeHMsI.

EcTh HeCKOJIBKO MOMEHTOB, Ha KOTOpbIE CIeLyeT 06paTuTh
ocob6oe BHuMaHme. OHM MPeNCTaBIsioT cO60Ii BaskKHbIE 3aMeva-
HYIS1, KOTOPbIe MOTYT MOB/IVSITH HA TOHVMAHYE Y MHTEPIIPETAIUIO
De3y/bTaToB.

JIuneitHocTh: Ota Gopmysa mpeanonaraeT JMHENHYIO 3a-
BUCUMOCTb MeXIy (Gakropamu M MHIEKCOM KOM(OPTHOCTM.
B peasibHOCTM 3Ta 3aBUCUMOCTH MOYKET OBITh HEJIMHENHOI. B
TaKOM CJIyyae MOXKHO MCIIOJb30BaTh MOJIMHOMUAIbHBIE MK
HeJIMHENHbIe perpecCcrMoHHbIe Mopen. BsaumoneiicTeue dhak-
TopoB: Dopmysia He YUMTHIBAET BO3MOKHOE B3aMMOJIEVICTBIE
Mexny (akropamu. Hampumep, cuIbHBIN BETEP B COYETAHUM
C HM3KOM TEMIIEPaTypPOi MOXKET UMETh OOjiee BbIPasK€HHbIN
HeratuBHbI 3DQeKT, ueM Kaskablii (HaKTop MO OTHENIbHOCTU.
Ilyist yueTa B3ayMOZIENCTBYSI MOSKHO HOOAB/STh B MOJEJb TPO-
usBezieHust hakropos (Hampumep, b9 * Berep * Temmeparypa).
Macmra6 dakropos: [lepen nmposenenuem perpeccun, dax-
TOPBI MOTYT OBITh MacCIITA6MPOBAHbI MY HOPMaJM30BaHbI,
YyTOOBI M36€3KaTh MPOOJIEM, CBI3aHHBIX C PA3HBIMU €AVHUIIAMMA
usMepeHus 1 auanasoHamu sHauenuii. Co6op maHHbIX: [Iis

Ta6nuya 1.

Peanuzanym 11 HECKOJIBKUX I'PYIHI (C YIPOIEHNEM):

KomMmnoHeHTbI MHAEKCa

Beca (mpumepHbIe, MOTYT

U30JIMPOBAHHbIE JIIOAU

Betep

I'pynma OGocHoBaHMe
(dakTopbI) BapbUPOBaAThHCS)
Temneparypa, BiaxxHocts, Uy BCTBHTENbHOC

TBUTEJIbHOCTD K IIeperiagaM, IieperpeBy u
Crapue 70 ner [epenanp! Temmeparypsi, 0.4,0.3,0.2,0.1 T REREATL R .
Bacy MepeoxJIaskJeHUIO, PUCK TIPOCTYIHbIX 3a00JIeBAHMIA.

CIIOXHOCTH C TIepeMellieHyeM, 3aBYCYIMOCTb OT

OnuHoKMe u Temneparypa, Ocazky, .
0.3,0.4,0.3 BHEIIIHEeli TIOMOIILIY, TICUXOJIOTMYECKOE BJIVSIHME TTOTO/IbI

Ha HaCTpOEHMe U KeJIaHMe BBIXOOUTb U3 JOMa.

JTromy ¢ TSSKETbIMM

Temneparypa, BiaxkHocTb,
IaBnenue, [Tepenazbt

0.3,0.2,0.2,0.2, 0.1

YyBCTBUTENBHOCTD K M3MEHEHVSIM B OKPY3KaIOIIei
cpere, BAMSIHME TIOTO/IbI HA TeueHye 6oe3Hu (Harmpumep,

IlaBnenue

3a601eBaHVSIMU
naByeHus, Berep CepIevHO-COCYAMCTHIX MU PECITYPATOPHBIX).
Jroon ¢ Temneparypa, BiaxkHoCTb, 3aBMCUT OT KOHKPETHOTO 3a60JieBanyis (Hapumep, s

XPOHUYECKUMU [Tepemnanpl TemIieparypsbl, 0.3,0.3,0.2,0.2 JIFOZIEN C apTPUTOM BaskHbI TIepernazibl TeMIepaTyphbl
3a60J1eBaHVSIMU [aBneHne BJIQSKHOCTb, JIJIs1 JIFOLeV C MUTDEHSIMM — IaBJIEHNE),
@usnyeckast akTMBHOCTb, BPEMSTIPENPOBOKIEHME Ha

m Temneparypa, Berep, 0.4.0.3.0.3 O DesposRl .

4,0.3,0.
OZIPOCTKM Ocanxit OTKPBITOM BO3IyXe, BIUSHIE TIOTOIHBIX YCIOBMIT HA
HACTPOEHME U CAMOYYBCTBHE.
Tepmoperynsiys He chopMMUpOBaHa, BBICOKMI
I Temneparypa, BiakHoCTb, PMOPETYIIlL R i
€Ty [0 Tofia 0.4,0.4,0.2 PUCK IepeoxyIakeHns ¥ Neperpesa, ysi3BUMOCTb K
[Tepenapb! TemmepaTypsl
MHOEKIMSIM U GOIe3HSIM.
Tenmeparypa, BrasHocTs OueHb BBICOKASI YYBCTBUTEJIBHOCTD K TEMIIEPaTyPHbIM
I'pymubie netn i ’ 0.5,0.4,0.1 M3MEHEHVSIM M BJIaYKHOCTH, PUCK TIE€PEOXJIAKIACHNS U
[Tepenaap! TemMIepaTypbl
neperpesa
R — @Ousnonornueckme U3MeHeH s, TIOBbIIIEHHAs
bepemenHbie ’ ’ 0.4,0.3,0.3 YYBCTBUTEJIbHOCTD K IepernajaM JaBleHus U

TeMIepaTyphl.
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MICTIOJIb30BAHMSI 3TOV MOJEIM HEOOXOIMMO cObpaTh JaHHbIe 1O
BceM (akTopam 1 M3MepUTb WM OLIEHUTh MHIEKC KOMGOPTHOCTH
TSI COOTBETCTBYIOLIUX YCIOBUIA.

Paspaborka nHmerca KoMbOPTHOCTH IS pa3HbIX TPYIII Ha-
ceJieHus - 9TO OoJiee CJIOKHAS 33/1a4a, TaK KaK HYKHO YU THIBATh
(dusmonornyeckye U MCUXOJOTUIECKIe OCOBEHHOCTY KaXKIou
rpynmnel. He cyiiecTByeT eguHOro “mpaBuibHOTO” MHAEKCA.
[Ipennaraercs MoAXom, KOTOPbI MOXHO afarTHpOBaTh IO
KOHKPETHbBIE YCJIOBUSI Y UCC/IENOBAHMS:

Teoputuveckuit npumep: omnpegeaeHue KOMIIOHEHTOB
MHJEKCa acleKThl TOTrofibl Haubosee BaskHble AJST KoMbopTa
Ka)KIOM TPYIIbI (HApUMep, JJIs MOKMIIBIX JIFOLei 9TO MOKeT
OBITh TEMITEPATYPA U BJIAXKHOCTD, a JJIs1 IETel - TIepenajibl TeM-
nepaTypsl). Takke onpezeseHne 3HAYMMOCTH BKJIaza KaxKIoro
KoMIIOHeHTa ((hakTopa Mmorofsl) 4jisl KaKAO0M IPYMITbL. DTO MO-
T'YT ObITh SKCIIEPTHBIE OLIEHKY MM Pe3Y/IbTaThl UCCIENOBAHMIA.
3areM HOpMajM30BaHME 3HAUEHMS U TPUBEIUTE 3HAUEHMUS
Ka)KIOro KOMIIOHEHTa K 0011ei mikase (Hampumep, ot 0 mo 1),
e 0 - HauxypIIee COCTOsSIHME, a 1 - HamTyuIee. B 3aBepiieHne
HEeOOXOMMO PACCUNUTATh MHAEKC ~yMHOKast HOPMa/IM30BaHHbIE
3HAUEHMS Ha Beca M CJIOKMUB.

dopmyna 1S pacuera MHAEKCA AJIS KaK0¥ TPYIIbI:

Wupexc_xomdoprHoctu_rpymnmst = (Bec_1 * Hopm_sHau
kommonenrta 1) + (Bec_2 * Hopm_sHau_kommonenTa_2) + ... +
(Bec_n * Hopm_sHau_KOMIIOHEHTa_n)

I'me:

HopMm_sHau_KOMIIOHEHTa - HOPMajM30BaHHOE 3HAYEHME
KOMIIOHEeHTa (HampyuMep, TeMmreparypsl), Bec_n - Bec, cooTBeT-
CTBYIOLIMI 9TOMY KOMITOHEHTY [|JIsl JAaHHOM T'DYIIIbIL.

[Tpu HOpMaNM3aIVM TEMIIEPATYPBI [J151 TIOSKWUJIBIX JIFOLE, TO:

MUHVMMAaJIbHY10 KOM(GOpPTHYIO Temreparypy (Harnpumep, 20°C) n
MakCUMasbHyto (Harnpumep, 25°C). s TeKyIeii TeMmnepaTypbl
(T) HopmasM3oBaHHOE 3HaUeHue GyreT:

Hopm_rtemmneparypa = (T - 20) / (25 - 20)

s remmepatyp ot 20 1o 25°C, HOpMa/IM30BaHHOE 3HAUEHIE
6ymert ot 0 go 1.

Ba)kHO OTMETUTH HECKOJIbKO CYIIIECTBEHHBIX JeTasei. ITO
JIUILIb TIPMMEpPHBIN MOLXon. Beca, KOMIOHEHTHI U METO[bI
HOPMAaJIM3aLMM MOTYT M JOJDKHBI ObITh CKOPPEKTMPOBAHbI Ha
OCHOBE HAayYHBIX MCCJIENOBAHUI U MOTPeBGHOCTEN KOHKPETHOM
rpymnel. THAMKAaTOpbl KOMGOPTa — 3TO CJIOKHBINA ITapameTp,
KOTOPBIN MOKET BKJTIOYATDb B CeOsl M CYOEKTYBHOE BOCTIPUSITIE
TIOTOZIbI, TIO3TOMY HEOOXOOVMO MPOBOAMUTH MCCIeNOBAHMS IS
KOPPEKTHOTO TIOCTPOoeHMsT Momenn. it co3manmsi KauecTBeH-
HOT'O MIHZeKCa Heo6XoAMMO cobMpaTh M 06pabaThIBaTh OOJBILION
06beM JaHHbIX. [IJIS1 KasKIOol TPYIITbl MOKHO MTPeLyCMOTPETh
OIpe/ie/IeHHbIN TMANa30H MHAEKCa KOM(OPTHOCTY M OmMMCcaTh
cTeneHb KOMGOPTHOCTH.

Ilyist cocTaBIeHMs] MaTpPULbI [JIsi METE03aBUChIMbIX JTHOMIEN
TalkeHCKOV 061aCTU M OTHEIbHO IJis1 ropofja TalkeHTa ¢
pyMeHeHMeM MTPY YXYALIeHNN TTapaMeTPOB TIOTOIbI BIVSTIOILINX
HA CaMOYYBCTBME YeJI0BEKA HY>KHO YUUTHIBATb HECKOJIBKO KITIO-
YyeBbIX (DaKTOPOB, KOTOPbIE MOTYT BJMSATH HA MX CAMOYYBCTBIE
P M3MEHEeHMY TIOTOHBIX YCJIOBUIL. DTO MOKET OBITh CBSI3aHO
C TeMIlepaTypoii, aTMOC(hepHbIM [aBJIEHMEM, BJIAKHOCTBHIO,
CKOPOCTBIO BeTpa 1 YpOBHEM 3arpsisHeHust Bo3nyxa. Ha ocHose
9TUX JAHHBIX MOKHO BBIIEINTb HECKOJIBKO TUIIOB BO3IEMCTBUS
TIOTO/bI HA CAMOYYBCTBME JIIOMEN.

Ha npumepe mMaTpuiipl AJisi METe03aBUCUMBIX JIFOLEN IS

TaukeHcKoi 061acTu:
Ta6nuua 2.

Marpuupbl 1o mapamMeTpaM HOrofbl /IS MeTeo3aBUCHMbIX jirofei a1 TankeHcKoi 06/1acTu

ITapamerp Temmneparypa

Bimsinue Ha CaMO4YyBCTBHUE

IlosicHenne

+30°C u BbILLIE
TOJIOBOKPYKEHIE

YcuneHue 4yBCTBa yCTAJIOCTH, FOJIOBHAS GO,

TemnoBoit cTpecc, 06e3BOKIMBaHIE, TEPETPEB
opraHusma

+25°C - +30°C

Jlerkasi yCTaaoCThb, pasapakUTeIbHOCTD

ImckoMdOpPT py BHICOKOI TeMIeparype, IpobieMbl ¢
KOHIIEHTpaLent

+20°C - +25°C

Komdoprroe cocTostHme, HO BO3MOKHbBI
HEKOTOPbIE CYMITTOMBI Y TUIIEPTOHUKOB

VMepeHHbIe YCIOBHS, TIOMXOSIIE st GOJbIIMHCTBA
JIIozent

0°C - +20°C

HopmasnbHoe camouyBcTBIE

bes 0cobbix M3MeHe i 1151 GOJIbIMHCTBA JIIOLei

-10°C-0°C .
TOXKWJIBIX JIIOTEH

Ouy1ieHne X002, BO3MOXKEH IMCKOMGOPT Y

Pyick 06MOpOoskeHMI, 0COOEHHO [IJIsT YI3BUMbIX T'DYIIIT
HACeJeHst

-10°C u HKe .
3ab0s1eBaHMi

JlenstHol BeTep, 060CTPEHNE XPOHNUECKIX

Puick ob6ocTpenns acTmMbl, 3a60I€BaHMI IbIXaTeTbHBIX
IyTel, CyCTaBOB

AtmocdepHoe naBiieHne

Peskue xone6anus
(OBBIIIEHNE/TIOHVISKEHE)

TonoBHast 60J1b, MUTPEHb, TI€PEIaIbl HACTPOEHVS

OCO6eHHO YYBCTBUTEJIbHBI JIFOIM C TUTIEPTOHMEI,
MeTe03aBUCUMbIE

BraakHoCTh

Bricokas Braskaoctb (>80%)
IbIXaHVIeM

HOTepH SHepruu, nNoTInBOCTb, TPYOHOCTU C

OriryieHne TSKeCTH, MPoGIEMbI C JbIXaHNEM Y JTIOfel
C aCTMOM

CpenHsIs BIaXXHOCTh

(60%'80%) HopMaanoe COCTOsTHME

KomdoprHbie ycioByst /st 6OMbLUIMHCTBA

Hwuskas BraxkHocTb (<60%)
YCTaIoCTh

CyXOCTb KOXu, Hp06]'IEMI)I C JbIXaHNEeM,

TToBbIlIeHHas CYXOCTb, BO3BMOXHO€ YXYyOIlIeHne
COCTOSIHUA Y mo,ueﬂ C aJu1eprusiMmmn

Berep

CwuibHbliit Betep (>15 m/c) PEBOXHOCTI

Y TOMJISIEMOCTD, TOJIOBHAST 6OJIb, IOBBIILIEHNE

[ToBblIlIeHHAasT HATPy3Ka Ha OPraHM3M, 0COOEHHO TIpK
HU3KMX TEMIIepaTypax

Jlerkuit BeTep (<5 m/c)

KomdoprHoe cocTosiHe, HOpMasibHast aKTUBHOCTh

Het 3HaunTeIbHOTO BAMSHMS Ha 300pPOBbE
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Ta6nuua 3.

Ma’rpuua 110 mMapaMeTpaM Inoroabl 4yisi MET€03aBUCUMBbIX moueﬁ AJIsI ropoaa TamikeHTa

ITapameTtp |

Bausaue Ha CaMO4YyBCTBUE

ITossicHeHMe

Temmnepartypa

+35°C u BblIlLIE

VYeuneHne yCTanoCTy, BOSMOKEH TIeperpes,
rosioBHast 60J1b

[ToBbIIeHHAs Harpy3Kka Ha CepleyHo-
COCYAUCTYIO CUCTEMY, OCOOEHHO Y MOSKMIIBIX
JIIonen

+30°C - +35°C

YcranocTs, gyUCKOMQOPT,
Pas3IpasKUTEbHOCTD

HeO6XO)11/IMOCTb OXJIQXKOEHMS Oprannima,
BEPOATHOCTDb 006e3BOKMBAHNS

+20°C - +30°C

KombopTHOe camouyBCTBIE, HO BO3MOKEH
JIMCKOMMOPT Y TUIIEPTOHUKOB

TMonoxxkuTebHbIe YCJIOBUS AJIS1 GOJBIIMHCTBA
JIIofIet

0°C - +20°C HopmanbHoe cocTosiHie Xopotiye yCa0BUS IS 3H0POBbSI
OmryiteHne Xoaona, BO3MOKHBIN .
5°C - 0°C ,EU/ICKOMS(II)OpT — é e Puck o6ocTpenust 3a601€BaHNIi CYCTaBOB,

3a6071eBaHMIMMA

IIBIXAaTEeJIbHBIX YT

-10°C u HuRe

OskumaHye CUIbHOTO X0JIOA, BO3MOYKHBI
obocTpenns 3a601eBaHMI

TToBbIILIEHHBIN PUCK 06OCTPEHMI [IIs IOl
C XPOHMYECKUMU 6OJIe3HAMM

AtmocdepHoe naBiieH1e
Peskue konebanus (MoBbIIIeHME/ TonoBHas 6071b, YCTANIOCTD, MIepernasbl Oco6eHHO OCTPO PearnpyroT JIIOLHU C
TIOHVDKEHE) HaCTPOEHMS TUIIEPTOHMEN ¥ MEeTe03aBUCUMbIe
BnaskHOCTH

Beicokast BaskHOCTB (>80%)

[MoTepst sHEPTMY, TOTIOBHAS GOJIb,

[Tpo6neMsl ¢ AbIXaHUEM, 3aTPYIHEHHAS

BO3MOKHOE YXYJIILIEHME [IbIXaHusI TEePMOpEryJIsLys
KomdopTHOE cocTosiHMe, He3SHAYNTETBHOE VMepeHHO KOM(POPTHBIE YCIOBUS IS
Cpenusia Biaxxsoctb (60%-80%) Gbop ’ P bop 4
BJIVSIHIE HA 3[0POBbe 60JIbILMHCTBA

Hwuskas BnaskHOCTb (<60%)

CyXoCTb KOKM, YXYIIIEH/E CAMOYYBCTBUS Y
JIFOZIEN C PeCTIMPATOPHBIMY 3a00JIeBaHVISIMU

CyxocTb BO3IyXa MOKET 060CTPUTD
QJIEPT YU U ACTMY

Betep

CubHbiit Betep (>15 m/c)

YTOMII5eMOCTb, FOJIOBHAsT OOJb,
TIOBBIIIIEH€ TPEBOKHOCTHI

Ycunenue BeTpa C IMOBBILIEHNEM IIbIJIN
MOJKET BbI3BATh aJUIEPIMIO U pa3apakeHue

Jlerkuii Betep (<5 m/c)

YCIJIOBUSI

HopmasbHOe camMouyBCTBIUE, KOMGbOPTHbIE

[MpusTHBIE YCIOBYS IS TPEOBIBAHMS HA
yuie

[Tpumeuanmus:

I'pynmsel pucka: K HUM OTHOCSITCS TIOKWJIbIE JIFOOM, NETH,
JIFOZIU C CePIeYHO-COCYOVICTBIMY 3a60IeBaHNUIMMU, 3a60I€BaHN-
SIMJ IbIXaTeJIbHBIX ITyTe, aJIePrYKaMy, a TAK)Ke TUIePTOHVKN.

PexkomeHanyy A1 METE03aBUCUMBIX: JJISI YTyYILEHUS
CaMOUYBCTBYSI METE€03aBUCHMBbIX JIFOLIE BaXKHO MOJI€PKUBATD
HOPMAaJTbHbI PESKMM ITUTAHYIS Y IUThST, U36eraTh CUIIbHBIX Mepe-
MaJioB TEMIIEPATYPhI ¥ BO3LENCTBYSI CUIBHOTO BETPa, @ TAaKKe
KOHTPOJIMPOBAaTh YPOBEHDb CTPeCca.

OTa MaTpuLia MO3BOJISIET OTCJIEKUBATH OCHOBHbIE TIOTOIHBIE
mapaMeTpsbl U UX BIMSTHME Ha Jitofeil B TallkeHTCKOM 061acTu
u ropoge TaiikeHTe.

[Tpu Takoi >xe MOV MOXXHO TIPUMEHUTD U K APYTUM Me-
TEOPOJIOTMUECKUM TTapaMeTpaM Kak Mpy OOJIaYHOCTU TaK U K
0caZIkaM ¥ repemnazny aTMoC(hepHOro IaBJIeHs I/l BO3PACTHBIX
TPYIII U OTHEIbHO IJISE )KEHILUVH U MY>KUMH. [IJ1s1 9TOro Heo6xo-
JIVIMO JTOTIOJTHUTENIBHO yUYeCTb BIVSIHME OOJIAYHOCTH, OCAIKOB
U TepenajfioB aTMOC(HEepHOro JaBieHMsl, MOXXHO PacCIIUPUTD
MOJIesb, CIesiaB e€ Gosee NeTaau3MpoBaHHON. Paccmorpum,
Kak 3TM [apaMeTpbl BJMSIIOT Ha PasHble BO3PACTHBIE TPYIIIbI, a
TaKKe Ha MY)KUMH Y JKEHILVH.

BiusiHue 0671a4HOCTY M 0CaAKOB Ha camouyBcTBHe. O6-
JIAYHOCTb M OCAJIKM MOTYT OKa3bIBaThb 3HAUMTETbHOE BIIVSHME
Ha CaMOYYBCTBYE JIFOIEN, 0COOEHHO B COUETaHMY C TIepernagamu

TemIepaTypbl ¥ maBiaeHus. Hanpumep, Hu3Kkasg 06JauHOCTD
WJIM YacThle OCAIKM MOTYT IPOBOIMPOBATh JENPeCCUBHbIE CO-
CTOSTHMSI, 0COGEHHO B 3UMHMIT Tiepuofl. B To ske Bpemsi, peskiue
M3MeHeHMsT aTMOC(epHOro IaBjeHuss MOTYT TIPUBECTH K 060-
CTPEHMIO XPOHUUECKMX 3a00JIeBaHMIA.

O6cyxkpenne. OCHOBHbIE BBIBOIbI /ST BO3PACTHBIX TPYIII
U TI0 TIOJIaM:

Iokmsible Jropy 60jiee YyBCTBUTENbHBI K M3MEHEHUSIM B
006JIaYHOCTH, OcafKax ¥ mepernaaax nasiaenys. Oco6eHHO UyB-
CTBYIOT Iepernajibl JaBJeHisI, X0JI0M, ¥ OCaiKM (IOSKIb VJIM CHET).
Y HUX MOTYT 060CTPATHCS 3a60/IeBaHNMSI CYCTABOB, TbIXaTebHbIX
TyTeli ¥ CepaeuHO-COCYAUCTON CUCTEMBI.

JleTH TaKske UyBCTBUTEbHBI K M3MEHEHVSIM ITOTOfIbI, 0COOeH-
HO K Tiepernajjam JaBjieHst M 0671auHOCTH. DTO MOKET BbI3bIBAaTh
Y HUX TOJIOBHBIE 6O 1 GECITOKOCTBO.

JKeHIIMHBI MOTYT GBITH GOJIee BOCITPUUMUMBBI K MU3MEHEH!-
SIM TIOTOTHBIX YCJIOBUIA B CBSI3Y C TOPMOHAIbHBIMM KOJIEGAHUSIMMU,
0COGEHHO B TIEPMOJIbI TOPMOHATbHBIX M3MEHEHMI (MeHCTpYalTb-
HbI MK, 6pEMEHHOCTb, MeHOIIay3a). DTO MOKET TPUBECTH K
M3MeHEeHMsIM B HACTpoeHu 11 6osiee BbIpaskeHHbIM CUMITTOMaM
TP HeBIarOMPUSTHBIX TIOTOMHBIX YCIOBUSIX.

My>RUMHBI O6BIYHO MeHee MOIBEPsKEeHbI BAMSHUIO MOTOJIbI,
OITHAKO PV Pe3KUX KoIeOGaHusIX JaBIeHNs WM 0CaJKaX TakkKe
MOT'YT UCIIBITHIBAThH YCTAJIOCTh MM Pa3apaKUTETbHOCTb.

109



N21/2026

EKOLOGIYA XABARNOMASI

IloKab M CHer
(MOKPBIi1 CHET)

bBonb B cycTaBax,
roJioBHast 60JIb,

yCyry6msercs, MOTyT

¢ 3a60/1€BaHMSAMM

VYcranocTs u

Tabnuya 4.
Marpuia 06;1a4HOCTH 1 0cagKoB A1 TalIKkeHTCKOM 06/1aCTH.
BnusaHaue Ha Bo3pacrtHbie

ITapametp IlosicHenme P My>KuMHBI JKeHIIMHBI

CaMOYyBCTBUeE TPYIIIbI

O61aYHOCTH
Henmoctatok conHeuHOro
YyBCTBO empeccumn CBeTa CHMYKAeT YPOBEHb MoskeT olryniaTh CHMKeHHast
MMonuas y P ’ P IMoxkuible, geTu, Y

YCTaJIOCTh, FOJIOBHbIE BuTamuHa D, MOKeT CHIKEHNE aKTUBHOCTb,

06J1auHOCTh B3pOCJIble

60/ BBI3bIBATh JEMPeCCUu U aKTUBHOCTU PpasapaskUTeTbHOCTD
BSIOCTh
Bo3moskeH nérkuit
. Jlerxas Jlerkast yCTaynocTb,
Yactuunast IckoMbopT y Jonei Bspocibie,
HopwmanbHoe coctosiHme YCTaIOCTh Y BO3MOKHBI ITepernabl

06JIaYHOCTD C XPOHWYECKUMU TOIPOCTKYU

IUIIEPTOHUKOB HACTPOEHMS
3a60JIeBaHMSIMU
CosiHeuHbIe THU
[peo6naganne [NoBbIteHHas .. INoBbItenHas
CTUMYJIMPYIOT BbIPaBGOTKY Mononéxp, Xoporiee
COJIHEYHOTO aKTUBHOCTb, aKTUBHOCTb, YTyYIIIeHVe
CEepPOTOHNMHA, TTOBBIIIAIOT B3pOCIIbIE CaMOuyBCTBHUE
cBera YIIy4IlIeHMe HAaCTPOEHMST HACTPOEHMsI
HACTpOeHMe
Ocagxu (JOXXIb, CHET)
MeTeo3aBICHMOCTD [Moskuble, Jiromu

Bonu B cycraBax,
yCTaNIoCTb, CHIKEHNE

060CTPATHCS apTPUTHI U CYCTaBOB U paszmpaskeHye
nernpeccust HACTPOEHMS
pecIupaTopHbie 3a60/1eBaHNMS IbIXaHMSI
. MoryT BbI3BaTh IYCKOMGOPT, . .
Jlérkue ocagku | CHUDKEHME aKTUBHOCTH, Y 551, Mornonésxb, Jlérkas PasppaskutesbHOCTb,
YXYALIEHWEe HACTPOEHMsI,
(MOpOCh, IOXKMb) | pasgpPaskUTEIbHOCTh B3pOCJIble YCTaJIoCTh yCTaloCTh
YCTaJIOCTh
Xopoliye ycIoBus s
Her ocagkos Bce BospacTHbie Xoporee
KomdoprHoe cocrosiHme GOJIBIIIMHCTBA, €CJIN HET Xopoiiiee caMOUyBCTBIE
(cyxast morogzia) TPYIIIIBI CaMOYyBCTBIUE
IIPYTUX TOTOMHBIX (haKTOPOB
ITepenagbl aTMocdepHOro JaB/IeHUS
Peskue mepemnapl 1aBIeHMs
Peskue TonoBxbie 60mu, P [Moxwble, YacTo yyBCTBYIOT
MOT'YT BbI3BaTh 'OJIOBHYIO O6ocrpenne
KostebaHmst YCTaIoCTh, Meperajibl IUIIEPTOHUKMA, . | ycranocts u nepenabt
60J1b, TOJIOBOKPY3KEHMeE, TOJIOBHBIX 60JIEN
JlaBJIEHYSI HACTPOEHMST IeTn HACTPOEHMUS
YXYALIEHe CaMOUYBCTBYS
ITnaBHbBIE Jlerkue kojeGaHms qaBIeHMST Mosket He
YMepeHHbIe U3MEHeHVIsI Jlerkue mepernazb
M3MEHEHUst MOTYT BbI3BaTh HEOOJIbIIINE Bspocibie 3aMEeTUTh
CaMOYYBCTBUS . HACTPOEHMSI, YCTAIOCTh
TaBJIEHMS JIVICKOM(OPTHbIE OLIYIIEHMST M3MEHEHUIA
Ha crabuibHOM ypoBHE
CrabuipHoe HopmanbHoe yp Bce Bo3pacTHbIE HopmanbHoe HopmasnbHoe
IaBJIeHVsI CAMOYYBCTBIE
IaBJIEHIEe CaMOYYBCTBYE TPYIIIIBI CaMOYyBCTBMUE CaMOYyBCTBME
HaujTyuiiee
Tabnuya 5.
Marpuiia 06;1a4HOCTH ¥ 0CaJAKOB I ropoga TalikeHTa:
Biausiaue Ha camMovyB- Bo3pacTtHbie
ITapamerp ¥ IlosicHenue P My>KunHBI JKeHIIMHBI
CTBUE TPYIIIbI
06/1a4HOCTh
ernpeccust HepocraTok conmHeuHoro CHiskeHne Jlerkast mempeccust
Tonnas Ao i . Toxuble, netu, Aierp ’
YTOMJISIEMOCTb, TOJIOBHAS CBETa MOKET BbI3BaTh aKTUBHOCTH, CHIKEHME
06J1aYHOCTh B3pOCJIbIE
60J1b IeTIpecciuu, BSIOCTb Ternpeccus aKTUBHOCTHU
MoskeT BbI3bIBaTh JIETKOE
HopmanbHoe
Yactuunas CHIKEHME aKTUBHOCTH, Bspocibie, He6osnbias Ycranocts,
CaMOYyBCTBME, BOSMOXKHA
06/1a4HOCTD CTANIOCTE 0COBEHHO Y UYBCTBUTEIBHBIX MOZPOCTKI YCTaIOCTh HEPBO3HOCThb
i Jrozien
IMpeo6nananue [TpusarHoe BiysHYE .. [NoBblieHHas
ViyullieHue HaCTpOeHwUs, Mortoziéxb, Xopoiiiee
COJTHEYHOTO COJTHEYHOI'O CBETa Ha aKTUBHOCTb U
MOBBIIIEHNE aKTUBHOCTHI . B3pOCJIbIE CaMOYyBCTBIUE
cBeTa HACTPOEHMe U OB TOHYC HACTpOeHe
Ocapxu (JOXAb, CHEr)
[Moxxwnibie,
Bose3HeHHble OIIyIIEeHNS [Tpo6emblI ¢ cycTaBamu, YTomienne,
Hoxab M cHer TUMIEPTOHVKM, JIIOOY | YCTaloCThb, 60
. B CyCTaBaX, FOJIOBHAsI | IbIXaHVEM y METe03aBUCHMbIX 60/ B CyCTaBax,
(MOKpbIV CHer) . C XpOHMYECKUMU B CyCTaBax
60J1b JIIOIeN Jenpeccust
3a60JI€BaHMIMU
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Bimmsinne Ha camouyB- BospactHbie
ITapamerp Y Ilosicuenne P My>KuMHBI JKeHIMHBI
CcTBUE TPYIIIbI
Jlérkue ocagku | CHuKeHMe aKTUBHOCTH, ..
MoryT BbI3bIBaTh JIETKME Moionéxb, Pasmpaskenne, VYeranocts,
(Mopoch, BO3MOKHAsI
rOJIOBHBIE 60JM, YCTAIOCTh B3pOCJIbIE YCTaIOCTh Jernpeccust
TIOKIb) PasApaykKUTETLHOCTD
[ToBbImeHHast
Het ocanxoB Xopotiie ycIoBus st Bce BospacTHbie Bricokas aKTUBHOCTb,
OTmIMyHOe CaMOvyBCTBME
(cyxast moroga) GOJIBILIHCTBA TPYIIITBI aKTUBHOCTD Xopoliee
HACTpOeHMe
IMepenagbl arMochepHOro JaB/IeHUS
Peskue TonoBHbIE 60/IM OCcoBeHHO OCTPO pearupyroT O6ocTpenne
’ pop Py [Moskuible, O6ocrpenne P
KosiebaHust YCTaJIOCTh, IUTIEPTOHWUKY U JIFOIM C . HACTPOEHMS,
TUIIEPTOHUKY, IETU | TOJOBHOM 60U
JaBJIEHMST PasApaXkUTETbHOCTD npo6eMam¥ ¢ COCYaamu T'OJIOBHBIE 60U
Jlerkue konebaHUsI MOTYT
[TnaBHbIE Jlerkast yCTaaocCTb,
He6osb1ivie v3MeHeHUs B | BbI3bIBATb JIETKVE TOJIOBHbIE Jlerkue royioBHbIe
M3MEHeHVsI Bspociibie nepernazbi
CaMOYYBCTBUM 6OJIV WITVI CHVDKEHNE 60/m
JaBJIEHMST HACTPOEHMsT
HACTPOEHMST
CrabuibHoe Bes usmenennit, Hanbosee Bce Bo3pacTHbie OrmyHoe OrmmyHoe
Xopoliiee caMOUyBCTBME
JaBJIeHe 6J1aroMpUSITHOE COCTOSIHIE TPYIIITbI CaMOYyBCTBIUE CaMOYyBCTBIME
Tabnuya 6.
CxemaTMyecKast KapTa BIVSTHUS ITOTOIbI HA CAMOYYBCTBUE
B3pocnsbie B3pocibie ..
ITapametrp IToxxuible Jroau Hetn P P MoJionéXb
MY>KYMHBI SKeHIIMHBI
O61aYHOCTH
BbIcoKMii prcK Cpemumit pucK Huskuit puck Cpeanuii pucK Huzkuit puck
[MonHas o6mayHOCTH . . .. . .
(KpacHbIit) (OpaHXeBbIiN) (3es1EHDIIN) (OpamHKeBbI) (3es1€HDIN)
Cpenuumit puck Huskuit puck Huskuit puck Huskuit puck Huskwuit puck
YactnuHast 06;1a4HOCTh . .. .. .. .
(opaHsKeBbIi) (3en1€HbIIT) (3es1€HDII) (3en1€HbIin) (3es1€HbII)
[Tpeobnaganme COTHEUHOTO Huskuit puck Huskuit puck Hwuszkuit puck Hwuskuit puck Huskuit puck
cBeTa (3em1€HbII) (3es1€HBII) (3e1€HbII) (3em1€HbII) (3e1€HbII)

Ocapku (TOKAb, CHET)

JOoKIb MM CHEr

BbIcoKMIT pMCK

Boicokmit pucK

Cpeauuit puck

Cpeauuit pucK

Huskuit puck

(MOKPBIiT CHeT) (KpacHbIit) (KpacHbIit) (opaHyKeBbIit) (opaHyKeBbIit) (3e1EHbI)
JIérkue ocamku Cpenuuit puck CpenHuit puck Hwuskuit puck Huskuit puck Huskuit puck

(MOpOCh, TOXKAb) (opaHykeBbIii) (OpaHsKeBbIN) (3e1EHbI) (3e1€HbII) (3e1E8HbI)
Her ocanxos Huskuit puck Huskuit puck Hwuzkuit puck Huskuit puck Huskwuit puck

(cyxast moroga) (3es16HbII) (3e16HbII1) (3e16HbI) (3es16HbII) (3e1EHbI)

Iepenaab! aTMoChepPHOro JaBICHNUS

Pe3skue komebaHms gaBaeHust

BbIcOKMIT prCK

CpenHuit pucK

Cpeauuit puck

Cpeauuit pucK

Huskuit puck

(KpacHbIit) (OpaHsKeBbI) (opaHyKeBbIit) (opaHyKeBbIit) (3e1E8HbI)
[TnaBHbIe M3MEHEHMST Cpepnuit pucK Huskuit puck Hwuzkuit puck Huskuit puck Huskuit puck
JaBJIeHMST (opaHykeBblIii) (3en€HbII1) (3e1EHbII) (3e1€HbII) (3e1EHbII)
Huskuit puck Huskuit puck Huskuit puck Huskuit puck Huzkuit puck
CrabubHOe [1aBieHye . . . . .. .
(3es1€HBII) (3e1€HBIIT) (3es1€HBIIN) (3es1€HBII) (3€es1EHDIN)

BblLLIeyKaSaHHaH MaTpuiia MO3BOJISIET YU4eCTb HE€ TOJIbKO

Cl)I/IBI/IOJ'IOI‘I/I‘{eCKI/Ie, HO U IICUXOJIOTMYECKME peaKuuun JUO,E[EIZ

Ha pa3/IMuHbIe IIOrogHble YCJIOBUA B TaikeHTCKOI 06/1aCTU U

ropoge TaiirkeHre.

BO3Ie/CTBMSI HA CAMOUYBCTBHUE).

HpI/I CO3OaHMM MOOe/In CXeMaTHUye CKOA KapTbl HEO6XO,£[I/IMO

NIpUAEP>XUBATbCA HATVISIAHOCTH, KOTOPast 6y,[[ET OTpaykaTb BJIMS-
HI€e Pa3/IMYHbIX IIOI'OAHBIX MTapaMeTpPOB (Oﬁﬂa‘lHOCTI/I, 0CaaKoB,
TiepernaaoB ,ZLaBJ'IEHI/IH) Ha CaMOYYBCTBME€ DPa3HbIX BO3PACTHBIX
TPYTIIT U IO ITOJIOBOMY ITPM3HAKY, MOXKHO IIPeACTaBUTb eéB BUuge
Ta6fII/IleI C ].lBeTOBOI‘/JI KO,[[I/IpOBKOI‘/II OUI JTydIIero BOCIpUsTHUA.

HBeTOBaﬂ KOOMPOBKaA:

KpacHsiit: Bbicoknii puck (MOTyT ObITh BbIpaskeHHbBIE
CYMIITOMBI, TPeOyIOLie BHUMAaHMSI U KOPPEKTUPOBKM 0Opasa

KU3HMN).

OpamkeBbiit: Cpennuii puck (Jierkuit auckombopr, Bo3-
MOYKHBI HEOOJIBILIVE YXYIIIEHNST CAMOYYBCTBYS).
3esénbnit: Husknii prck (He3HAUNTEIBHOE WM OTCYTCTBIE

Cxemarnueckasl KapTa OTpPakaeT KJIIOueBble 3JIEMEHTbI U
B3aJMOCBSI3M, KOTOPbIe TPeOYIOT HOMOJHUTENBHOIO pasb-
scHeHMs. Hyoke mpuBoguTcs oO6bsSICHEHME OCHOBHBIX 060-
3HAYEHUN U CTPYKTYPbI KapThl. II0JKMIIBIE JIFOAM yallle BCero
TIO7iBepsKeHBI BIIVSTHMIO MIeperajioB NaBJIeHMs M 0CaSKOB. DTI
IPYIIbI YyBCTBUTEIbHBI K OOGJIAYUHOCTM U TOTOSHBIM YyCJIO-

BMSIM, OCOOEHHO NMPY OCANKAX WM TPU BBICOKUX YPOBHSIX

06IaYHOCTY. DTO CBSI3aHO C BO3PACTHBIMU M3MEHEHMSIMMU B
opraHusMe 1 6Gosiee ciaboit ajanTanyeil K BHEITHUM YCJIO-

BusM. JleTu Takke YyBCTBUTENbHBI, 0COOEHHO K TIepernagam
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OaBJIeHVs M 0CalKaM, YTO MOXKET BbI3bIBATb Y HUX I'OJIOBHbIE
60y u 6ecrnokoicTBo. OgHAKO UX OpPraHU3M MOXKET ObITh
60J1e€ YCTONYMB K COTHEUHOMY CBETY. B3pociibie MyKUMHBI
" B3POC/Ible JKeHIIVMHBI 0ObIYHO MeHee MOIBePsKeHbI BIIs-
HUIO 06IAYHOCTH ¥ 0CAKOB, OMHAKO Teperajbl JaBIeHus U
TJI0Xast TOro/ila MOTYT BbI3bIBATh JIETKYIO YCTAJIOCTh U pas-

IPaskUTENbHOCTb. Y KEHILIVH B HEKOTOPBIX CIYYasIX MOTYT
6bITH OO0JIEee BhIPAsKEHbI TTeperagbl HACTPOEHMSI, YTO CBSI3aHO
C rOPMOHaJbHBIMU M3MeHeHussMy. MOJIOZEXD HauMeHee
YYBCTBUTEJIbHA K MMOTOLHBIM V3MEHEHVSIM, HO, HAalpumep,
CWJIbHBIE OCAKY MJIY Tepernajbl AaBJIeHVsI BCE-TAaKM MOTYT
TIOBJIMSITH HA UX aKTUBHOCTb M HACTPOEHME.
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EKOLOGIK TA’LIM VA TARBIYA TIZIMINI
TAKOMILLASHTIRISHNING USTUVOR YO‘NALISHLARI

Xodjayeva Mohira Mirzaxmadovna,
Chirchiq davlat pedagogika universiteti mustaqil tadqiqotchisi,
Alixonov Boriy Botirovich,

Oliy Majlis Qonunchilik palatasi Tadbirkorlik, raqobatni rivojlantirish va sanoat masalalari qo‘mitasi a’zosi,

texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD).

Annotatsiya. Magolada mamlakat ekologik siyosatida ekologik ta’lim va tarbiya tizimining ahamiyati va bu borada amalga
oshirilayotgan chora-tadbirlar, yutuglar va kamchiliklar ilmiy tahlil etilgan. [lmiy tahlillar asosida tizimni takomillashtirishning
ustuvor yo ‘nalishlari bo‘yicha bir qator takliflar ishlab chigilgan. IImiy natijalar uzluksiz ekologik ta’lim tizimini takomillashtirishda

muhim omil hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: ekologik ta’lim va tarbiya, ekologik madaniyat, atrof-muhit muhofazasi, ekologik xavfsizlik.

AuHoTauusa. B crarbe HayuyHO MPOAHAIM3MPOBAHO 3HAUEHME CYCTEMbI IKOJIOTMUECKOrO0 06Pa30BaHMS ¥ BOCIMUTAHMS B
9KOJIOTMYECKOJ TIOJIUTUKE CTPAHBI ¥ OCYIIECTBI/ISIEMbIE B 9TOM HaIlpaBJeHUM Mepbl, HOCTIKEHUS M HemocTaTku. Ha ocHoBe
HAYYHOTO aHa/M3a paspaboTaH sy MPEeAJIOKE NI 110 IPMOPUTETHBIM HAMPaBIEHMSIM COBEPILIEHCTBOBaHYs CicTeMbl. HayuHble
Pe3yJIbTaThl BaKHbI [JIs1 COBEPIIIEHCTBOBAHMS CMCTEMbI HEIIPEPHIBHOIO SKOJIOTMYECKOTO 0OPa3OBaHmsL.

KirounBsbie ¢/10Ba: sKomornyeckoe 06pasoBaHme M BOCIUTAHNE, SKOJIOTMYECKas KyJIbTypa, OXpaHa OKPYKArOLIEN CPejbl,

9KOJIOrMUecKasi 6e30MacHOCTb.

Abstract. The article scientifically analyzes the importance of the system of environmental education and upbringing in the
country’s environmental policy and the measures being implemented in this area, achievements and shortcomings. Based on
scientific analysis, a number of proposals have been developed on priority areas for improving the system. Scientific results are
important in improving the system of continuous environmental education.

Keywords: environmental education and upbringing, environmental culture, environmental protection, environmental safety.

Tabiatda ro‘y berayotgan tabiiy va antropogen hodisalar
ogibatlarini bartaraf etish, bunday holatlarning oldini olishga
yo‘naltirilgan magsadli chora-tadbirlar hozirgi kunning dolzarb
vazifalaridan biridir. Mazkur chora-tadbirlarni samarali amalga
oshirishda ekologik ta’lim-tarbiyaning o‘rni va ahamiyati beni-
hoya kattadir.

Ekologik ta’lim va tarbiya — bu insonlarda atrof-muhitga
nisbatan ongli, mas’uliyatli va ehtiyotkor munosabatni shakl-
lantirishga qaratilgan jarayon bo‘lib, ekologik ta’lim va tarbiya
uyg‘unligi ma’naviy-axlogiy yuksak jamiyat barpo etishga
xizmat giladi [1].

Ekologik ta’lim tabiat, ekotizimlar, inson va tabiat o ‘rtasidagi
o‘zaro bog‘liglik haqida ilmiy bilimlar berishga qaratilgan. U
atrof-muhit muammolarini anglash, tabiiy resurslardan ogilona
foydalanish hamda ekologik xavfsizlik va barqaror rivojlanish
tushunchalarini 0‘z ichiga oladi.

Ekologik tarbiya esa insonlarda ekologik madaniyat, qadri-
yatlar va xulg-atvorni shakllantirishga qaratilgan. U tabiatni
asrashga bo‘lgan ehtiyojni uyg‘otish, tabiatga mehr va hurmat
tuyg ‘usini rivojlantirish, ekologik mas’uliyatli xulg-atvorni garor
toptirishga xizmat giladi.

Barqaror rivojlanish igtisodiy o‘sish, ijtimoiy farovonlik va
atrof-muhit muhofazasini o‘zaro uyg ‘un holda ta’minlashga ga-
ratilgan jarayondir [2]. Ushbu magsadlarga erishishda ekologik
ta’lim va tarbiya hal giluvchi ahamiyatga ega.

Ekologik ta’lim va tarbiya BMTning Barqaror rivojlanish
magsadlari (aynigsa, 4-, 12-, 13-, 14- va 15-magsadlar) bilan bev-
osita bog‘lig. O ‘zbekiston xalgaro huquqning teng ishtirokchisi
sifatida bugungi kunda BMTning Barqaror rivojlanish magsad-
lariga sodiq holda, unda belgilangan magsad va vazifalarni

to‘liq amalga oshirish choralarini ko‘rmoqda. Ushbu magsad
va vazifalar “O‘zbekiston — 2030” strategiyasida [3] ham o‘z
aksini topganligini alohida e’tirof etish lozim.

Bir so‘z bilan aytganda, ekologik ta’lim — bilim beradi,
ekologik tarbiya esa ong va xulgni shakllantiradi. Tkkalasi bir-
galikda jamiyatning ekologik barqarorligi va kelajak avlod salo-
matligini ta’minlashga xizmat giladi. Ta’limning insonparvarligi
shaxsning ta’limga nisbatan bo‘lgan turli-tuman ehtiyojlarining
gondirilishi, milliy va umumbashariy gadriyatlar ustuvorligining
ta’minlanishi, inson, jamiyat va atrof-muhit o‘zaro munosabat-
larining uyg ‘unlashuvini anglatadi.

O‘zbekiston Respublikasining yangilangan Konstitutsiyasi
[4] normalarida har kim qulay atrof-muhitga, uning holati
to‘g risidagi ishonchli axborotga ega bo‘lish huqugiga ega
ekanligi qatorida ularning atrof tabiiy muhitga ehtiyotkorona
munosabatda bo‘lishga majburligi ham belgilab o‘tilgan.

Shuningdek, davlat barqaror rivojlanish prinsipiga muvofiq,
atrof-muhitni yaxshilash, tiklash va muhofaza qilish, ekologik
muvozanatni saglash bo‘yicha chora-tadbirlarni amalga oshirish
normasi negizida ekologik ta’lim va tarbiya masalalarini ham
e’tiborga oladi.

Xususan, O ‘zbekiston Respublikasining “Tabiatni muhofaza
gilish to‘g‘risida”gi Qonuni 4-moddasida [5] “... barcha turd-
agi ta’lim muassasalarida ekologiya o‘quvining majburiyligi”
mustahkamlab qo‘yilgan.

Shuningdek, O ‘zbekiston Respublikasining “Tabiatni muho-
faza qilish to‘g‘risida”gi va “Ta’lim to‘g ‘risida”gi [6] Qonunlari
va boshqa bir gator normativ-huquqiy hujjatlar har tomonlama
barkamol, yetuk, bilim va tafakkurga ega, jamiyat, davlat hamda
oila oldida javobgarlikni chuqur his etadigan shaxslarni tarbi-

13



N21/2026 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

yalashni nazarda tutuvchi ekologik ta’lim va tarbiyaning huquqiy
asoslarini tartibga soladi.

Maktabgacha ta’lim va tarbiyaning davlat standartida ta’lim
va tarbiyaning uzluksizligi va uzviy bog‘ligligi uyg‘un olib
borilishi prinsipi ilgari suriladi.

2030-yilgacha bo‘lgan davrda O°‘zbekiston Respublikasi-
ning Atrof- muhitni muhofaza qilish konsepsiyasida [7] fuga-
rolik jamiyati institutlarini jalb etgan holda, aholining uzluksiz
ekologik ta’limi kompleks tizimini tashkil etish, atrof-muhit
masalalari bo‘yicha qarorlar qabul gilishda aholining ishtirok
etish jarayoni ekologik madaniyat va ta’limni shakllantirishning
asosiy magsadi sifatida ko‘rsatiladi. Biroq, fuqarolik jamiyati
institutlari va aholining keng ishtirokisiz atrof-muhitni muho-
faza qilish muammolarini hal etib bo‘lmasligi, bunda aholining
ekologik bilim darajasi alohida ahamiyatga ega ekanligi ta’kid-
lanadi.

Hozirda ekologik jihatdan potensial xavfli loyihalarni
amalga oshirish bo‘yicha jamoatchilik eshitishlarini o‘tkazish,
shuningdek, atrof-muhitni muhofaza qilish sohasidagi norma-
tiv-huquqiy hujjatlarni ishlab chigish bo‘yicha ishchi guruhlar
tarkibiga fuqarolik jamiyati institutlarini kiritish amaliyoti
mavjud emasligi, bundan tashqari, aholiga ekologik ta’lim berish
tizimi mavjud emasligi tanqidiy ko ‘rsatib o‘tilgan.

Shundan kelib chiggan holda, O‘zbekiston Respublika-
si qonunlariga muvofiq uzluksiz ta’lim tizimida ekologik
ta’limni rivojlantirishning asosiy tamoyillarini belgilash, ularni
ta’lim-tarbiya jarayoniga izchillik bilan bosgichma-bosgich
tatbiq qilish va shu asosda ekologik ta’limning samaradorligini
yangi bosgichga ko‘tarish bugun mamlakatda amalga oshiri-
layotgan 2030-yilgacha bo‘lgan davrda aholining ekologik
madaniyatini yuksaltirish konsepsiyasining asosiy magsadi
hisoblanadi.

Biroq, mamlakat ekologik siyosatining uzviy va ajralmas
gismi hisoblangan ekologik ta’lim va tarbiya tizimida olib
borilayotgan sa’y-harakatlarga qaramasdan fugarolarning
tabiatga salbiy ta’siri atrof-muhitning ifloslanishi, bioresurs-
larning kamayishi va ekologik balansning buzilishiga olib
kelmoqda, bu esa inson sog‘lig‘iga ham, tabiatga ham zarar
yetkazmoqda.

Normativ-huqugiy hujjatlarda belgilab berilgan ekologik
ta’lim berish talablari ijrosini samarali va tezkor amalga
oshirishga yo‘naltirilgan islohotlarni takomillashtirish, ekologik
ta’lim va tarbiyada noan’anaviy usullarni ishlab chigish va
qo‘llash tizimning samaradorligini oshirishga xizmat giladi.
Noan’anaviy usullarni qo‘llash o‘quvchilarda ekologik madani-
yat, tabiatga mas’uliyatli munosabat va amaliy ko ‘nikmalarni
shakllantirishga qaratilgan zamonaviy, ijodiy va interaktiv
yondashuvlarni shakllantirishda muhim hisoblanadi.

Noan’anaviy usullar ekologik ta’limni qizigarli, hayotiy va

samarali giladi. Ular o‘quvchilarda ekologik ong, mas’uliyat va
faol fugarolik pozisiyasini shakllantiradi.

Shuningdek, ekologik ta’lim va tarbiyada majburiy prin-
sip o‘rniga rag‘batlantirish prinsipini joriy etish, zamonaviy
pedagogikaning muhim yo‘nalishlarini qo‘llash ehtiyoji kelib
chigmogda. Bu yondashuv o‘quvchi shaxsini hurmat qilish,
uning ichki ehtiyoj va gizigishlariga tayanishga asoslanadi.

Majburlashga asoslangan ta’lim o‘quvchining ichki motivat-
siyasini susaytiradi, qo‘rquv va bosim orgali vaqtinchalik inti-
zomni ta’minlaydi, mustaqil fikrlash va ijodkorlikni cheklaydi
hamda o‘qishga nisbatan salbiy munosabatni shakllantirishi
mumkin. Rag‘batlantirish prinsipi esa o‘quvchini qiziqtirish,
qo‘llab-quvvatlash, e’tirof etish, muvaffaqiyatini qadrlash
orqali o‘qishga undashdir. Bu prinsip albatta o‘quvchining ichki
motivatsiyasini rivojlantirishga xizmat qiladi.

Yuqoridagilardan kelib chigqan holda quyidagi asosiy
masalalarni 2030-yilgacha bo‘lgan davrda aholining ekologik
madaniyatini yuksaltirish konsepsiyasida belgilangan vazifalarga
qo‘shimcha ravishda amalga oshirish tavsiya etiladi:

- barcha sohalardagi, xususan, ta’lim sohasidagi qonun-
chilikni ekologik ta’lim va tarbiyani qo‘llab-quvvatlovchi
normalar asosida takomillashtirish, “Ekologik madaniyatni
yuksaltirish to‘g‘risida”gi O‘zbekiston Respublikasining
gonuni loyihasini ishlab chigish;

- ekologik ta’lim va tarbiyani milliy ta’lim tizimiga to‘liq
integratsiya qilish, bunda maktabgacha ta’limdan tortib oliy
ta’limgacha ekologik bilimlarni fanlararo yondashuv asosida
joriy etish;

- ekologik ta’lim berish bo‘yicha zamonaviy uslubiy qo‘l-
lanma ishlab chiqish;

- ta’limni maktabgacha ta’lim, boshlang‘ich ta’lim, o‘rta
ta’lim, oliy ta’lim, ishlab chiqarish ta’limi bosqichlari bo‘yicha
joriy etish;

- amaliyotga yo‘naltirilgan ta’lim, ya’ni ekologik loyihalar,
“yashil” tashabbuslar, mahalliy ekologik muammolarni hal
etishga garatilgan tadbirlarni kengroq joriy etish;

- zamonaviy ekologik muammolarni chuqur biladigan, in-
novatsion usullarni qo‘llay oladigan yetuk kadrlar tayyorlash;

- “yashil” iste’mol madaniyatiga o ‘tishning sodda, shaffof va
magbul iqtisodiy mexanizmlarini keng joriy etish;

- jamoatchilik ishtirokini kuchaytirish, xususan, OAV, NNT-
lar, mahalla va biznes ishtirokida ekologik targ‘ibot va ta’limni
ommalashtirish.

Xulosa qilib aytganda, ekologik ta’lim va tarbiya barqaror
rivojlanishning asosiy tayanchlaridan biri. U nafaqat bilim
berish, balki insonning qadriyatlari, xulg-atvori va hayot tarzini
o‘zgartirishga qaratilgan uzluksiz jarayondir. Shuning uchun uni
milliy ta’lim siyosati va jamiyat hayotining barcha sohalariga
chuqur joriy etish zarur.
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QARSHI SHAHRIDA ATROF-MUHITNING IFLOSLANISHI,
INSONLARDA KELIB CHIQADIGAN EKOLOGIK
KASALLIKLAR VA OLDINI OLISH CHORALARI

Bazarova Nigora Shamsiyevna,

Qarshi davlat universiteti Agronomiya va ekologiya kafedrasi dotsenti,
Mustafayev Husan Baxtiyor o°g’li,

Qarshi davlat universiteti ekologiya mutaxassisligi magistranti.

Annotatsiya. Ushbu tadgiqot markaziy shaharlar havosining ifloslanib borishi va asosiy ifloslantiruvchi omillar hamda aholi
o‘rtasida kelib chigayotgan kasalliklarni o‘rganishga bag ‘ishlangan. Shuningdek, Qarshi shahrida atrof-muhit ifloslanishining aholi
salomatligiga ta’sirini o‘rganish, ekologik kasalliklarga e’tiborni garatishdan iborat. Asosiy magsad — havo, suv va tuproqdagi
ifloslantiruvchi moddalarni va aholi o‘rtasida kelib chiggan ekologik kasalliklarni o‘rganish, tahlil qilish, baholash va yechimini
topishda tavsiyalar berish. Shu bilan birga, atmosfera havosini muhofaza qilish bo‘yicha asosiy vazifalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: atrof-muhitning ifloslanishi, atrof-muhit kasalliklari, havoning ifloslanishi, ekologik kasalliklar, suvning ifloslanishi,
nafas yo‘llari kasalliklari, asab kasalliklari, yurak-qon tomir kasalliklari, PM,,, PM, .

Aunoranys. [laHHOe MCC/IenoBaHMe MOCBSIIEHO M3YYEHNIO 3arps3HeHys BO3AyXa B IIEHTPaJbHBIX rOPOJaX, OCHOBHBIX
3arpsIsHSIIONIMX (haKTOPOB 1 3a60/1€BaeMOCTY HaceIeHust. TakyKe 11eJIbI0 MCC/IeNOBaHMS SIBJISIETCST M3YUEHNe BIIMSIHYS 3ar PSISHEHVISI
OKpYKaroLIIel Cpefibl Ha 3M0POBbe Hacesienst ropoma Kapim, yuestsist oco6oe BHMMaHMe 3a60/IeBaHNSIM, CBSI3aHHBIM C OKPYKaOIIe
cpenoit. OCHOBHasI 1ieJib — U3yUYeHNe, aHa/Iu3, OLIeHKa 1 MTPeJOCTaB/IeHe PEKOMEHIAIMI 110 PEeLIeHNIO IPOOIeMbl 3arpsi3HEeHVIsT
BO3/IyXa, BOMBI M [TOYBBI 3aTPSSHSIIOIIVMI BEIIECTBAMM, & TAK)KE SKOJIIOTMYECKMX 3a00/IeBaHNMIT HaceleHyst. I1py 9TOM 13/1araroTcst
OCHOBHBIE 3a/1auyi 110 OXpaHe aTMOC(hepHOro BO3Myxa.

KiroueBble €/10Ba: 3arpsisHeHNe OKPYSKAIOIIEH Cpebl, SKOJIOTMUECKe 3a00JIeBaHsI, 3arPS3HEHVIe BO3MyXa, SKOIOTMIECKIEe
3a00J1€BaHYIsI, 3arpsI3HEHNE BOMIbI, PECIMpaTOpHbie 3a60IeBaHMs, HEPBHbIE 3a060JIeBaHNSI, CEPIEYHO-COCYIUCThIE 3a60IeBaHs,
PMz.s’ PMlO'

Abstract. This study examines air pollution in central cities, the main polluting factors, and population morbidity. It also aims
to study the impact of environmental pollution on the health of the population of Karshi, with a particular focus on environmentally
related diseases. The primary objective is to study, analyze, evaluate, and provide recommendations for addressing the problem of
air, water, and soil pollution by pollutants, as well as environmental diseases. Key objectives for air protection are also outlined.

Keywords: environmental pollution, environmental diseases, air pollution, environmental diseases, water pollution, respiratory

diseases, nervous system diseases, cardiovascular diseases, PM, ., PM, .

1. KIRISH. matligi jamiyatning murakkab tarixi va uning bugungi taraqqiyoti
Atrof-muhitning ifloslanishi zamonamizning eng dolzarb natijasi ekanligi allagachon aniglangan [1]. Shahar atrof-mubhiti-
masalalaridan biriga aylanib bo‘ldi. Hozirgi vaqtda inson salo-  ning ifloslanishi inson salomatligi uchun jiddiy xavf tug‘diradi.
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Atmosfera, suv va tuproq ifloslanishi ekologik kasalliklar kelib
chiqishining asosiy omillaridan biri hisoblanadi [2]. Aynigsa,
sanoat va avtotransport faolligi yuqori bo‘lgan shaharlarda at-
rof-muhitning ifloslanganlik darajasi yuqori ekanligi aniglangan.
Shaharlarning jadal sur’atlarda rivojlanishi sanoat chigindilari,
avtomobil transporti va gishlog xojaligi kimyoviy moddalarin-
ing ta’siri havo, suv va tuproq sifatini sezilarli darajada yomon-
lashishiga olib keladi, bu esa aholi salomatligiga bevosita ta’sir
qiladi. Qolaversa, atmosfera havosi, ichimlik suvi va tuprogning
ifloslanishi inson salomatligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri salbiy ta’sir
ko‘rsatib, ekologik kasalliklarning ortishiga olib kelmogqda [3].
Aynigsa, atmosferaning ifloslanishi avtotransport vositalaridan
ajralib chigadigan zararli moddalarning doimiy ravishda ko ‘payib
borayotgani sababli ortmoqda (yirik shaharlarda atmosferaga
tashlamalarning taxminan 80 foizi harakatlanuvchi manbalarga
to‘g‘ri keladi) [4]. Xususan, o‘ntalikdan joy olgan, Dakka (Bang-
ladesh), Yangon (Myanma), Katmandu (Nepal), Xanoy (Vetnam),
Jakarta (Indoneziya), Milan (Italiya), Kalkutta (Hindiston) kabi
shaharlar dunyoda ifloslanish darajasi bo‘yicha eng oldingi
o‘rinlarda turadi. Hindistonning Dehli shahri 3-o°rin, Pokiston-
ning Lahor shahri 2-o‘rinni egallamoqda. Afsuski, keyingi 2-3
yildan buyon poytaxtimiz Toshkent shahri havosi ifloslangan
shaharlar reytingida birinchi o ‘rinlarni egallab kelmoqda. IQAir
ma’lumotlariga ko‘ra, Toshkent havosida mayda PM2,5 dispers
zarralarining konsentratsiyasi me’yordan yugqori ekanligi qayd
etilmoqgda. Jahon sog‘ligni saglash tashkilotiga ko‘ra, havo if-
loslanishi ko ‘rsatkichlari orasida salomatlik uchun eng katta xavf
tug‘diradigani aynan PM2,5 dispers zarralaridir [5].

Shahar havosini ifloslantiruvchi asosiy omillar: sanoat va
transport, gishloq xojaligi, bino va infratuzilma, beton va quri-
lish ishlari, sanoat va ko ‘mir yogishdan kelib chiggan ifloslanish
va albatta, birinchi o‘rinlarda shaharda transport vositalarining va
aholi sonining oshishi bilan bog‘lig. Ifloslantiruvchi moddalar-
ning asosiy hajmi Toshkent (430,0 ming t.), Qashgadaryo (128,1
ming t.), Sirdaryo (71,8 ming t.) va Samargand (52,7 ming t.)
viloyatlari hududlariga to‘g‘ri keladi. Bu holat ushbu hududlarda
sanoat korxonalarining yuqori konsentratsiyasi bilan bog‘liq [4].

Atrof-muhitning ifloslanishi butun dunyo bo‘ylab aholi
salomatligiga jiddiy xavf tug‘diradi. The Lancet Planetary
Health jurnalida e’lon qilingan global o‘lim va atrof-muhitning
ifloslanishiga oid tadqgiqotga ko‘ra, har yili 9 millionga yaqin
odam havo, tuproq va suv ifloslanishidan nobud bo‘lar ekan.
Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti (JSST) ma’lumotlariga ko ‘ra,
har yili millionlab odamlar havo ifloslanishi bilan bog‘liq
kasalliklar oqibatida hayotdan ko‘z yummoqda. Havoning
ifloslanishi har yili 6,5 milliondan ortiq kishining hayotiga
zomin bo‘ladi, qo‘rg‘oshin va boshqa kimyoviy moddalar
esa har yili 1,8 million kishining o‘limiga sabab bo‘ladi. Bu
ko‘rsatkich 2015-yildan buyon 7 foizga, 2000-yildan buyon
esa 66 foizdan ko‘proqga o‘sdi [6]. Aynigsa, ekologik nazorat
ko‘pincha yetarli bo‘lmagan rivojlanayotgan mamlakatlarda
kuzatiladi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, zarrachalar (PM2.5
va PM10), oltingugurt va azot oksidlari o‘pkaga kirib, astma
hamda o‘tkir va surunkali nafas yo‘llari (O°SNY) kasalliklarini
keltirib chiqarishi mumbkin [6]. Misol uchun, Hindiston va Xitoy
kabi mamlakatlarda havoning ifloslanishi kritik darajaga yetib,
yurak-qon tomir kasalliklaridan o‘limning keskin oshishiga olib
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keladi [7]. Bu chigindilarni qattiqroq nazorat qilish va havoni
tozalash tizimlarini takomillashtirish zarurligini ta’kidlaydi.

Binobarin, suvning ifloslanishi ham suv bilan yuqadigan
kasalliklarning asosiy sababidir. Tadqiqotlar shuni tasdiglaydiki,
rivojlanayotgan mamlakatlardagi kasalliklarning taxminan 80%
pestitsidlar va og‘ir metallarni 0°z ichiga olgan ifloslangan suvni
iste’mol qilish bilan bog‘liq [8].

Inson xo’jalik faoliyati sanoat, gishloq xo0’jaligi, transport,
maishiy xizmat ko’rsatish kabi tarmogqlar havo-suv-tuproq
tizimida ifloslantiruvchi moddalarning migratsion harakatini
ta’minlamoqda va aynigsa, tuproq qatlamiga inson salomatligi
uchun xavfli bo’lgan og’ir metallar, har xil kimyoviy va organik
birikmalarning to’planishiga olib kelmoqgda [9]. Tuprogning
og‘ir metallar va pestitsidlar bilan ifloslanishi 0zig-ovqat zanjiri
orgali inson organizmiga kirib boradi [10]. Aynigsa, qo‘rg‘oshin
va kadmiy insonning asab tizimi va suyak to‘gimalariga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi [11]. Og‘ir metallar tanaga kiritilganda jigar,
buyrak, yurak funktsiyalari buzilishi, kamgonlik, xotira buzilishi,
eshitish qobiliyati, oshqozon yarasi kabi kasalliklarni keltirib
chigaradi [12]. Insoniyat jamiyati atrof-muhitni ifloslantiradigan
turli xildagi toksik moddalardan foydalanishni minimallashtirishi
va ruxsat etilgan me’yor darajasidan oshirmasligi talab etiladi.

Tadqiqotning magqsadi. Ekologik vaziyatni yaxshilash
zarurligini hisobga olgan holda, ushbu tadgiqot ifloslanish
darajasi va aholi salomatligi o‘rtasidagi bog‘liglikni aniglashga
va zararli omillar ta’sirini tahlil gilishga, ularni kamaytirish
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigishga garatilgan.

2. MATERIALLAR VA USLUBLAR

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya va iqlim o‘zgarishi
milliy qo‘mitasi tomonidan o‘tkazilgan monitoring ma’lumotla-
riga ko‘ra, hozirda uglerod oksidi va uglevodorodlar tashlama-
larining kamayishi kuzatilmoqda biroq, PM, , va PM,, azot
oksidi kabi ifloslantiruvchi moddalarning havo tarkibida mavjud-
ligi, shahar aholisi orasida nafas yo‘li, allergik, teri kasalliklari,
asab tizimi kasalliklari hamda yurak-qon tomir kasalliklarining
ko‘payishiga olib keladi [4].

Hozirgi vaqtda milliy gidrometeorologiya xizmati 330
dan ortiq gidrometeorologik kuzatuvlar va atrof tabiiy mubhit
ifloslanishi monitoringini olib boruvchi punktlarni birlashtirib,
ular yordamida 240 turdan ortiq prognostik, sun’iy yo‘ldoshlardan
olinadigan, tahliliy, ixtisoslashtirilgan va ma’lumotnoma tusidagi
gidrometeorologik mahsulotlar tayyorlanishi yo‘lga qo‘yilgan
[13].

Ifloslantiruvchi moddalarning tizimli monitoringi va tadqiqoti
olib boriladigan yirik shaharlardan fargli o‘laroq, Qarshi kabi
mintaqaviy shaharlar global ekologik tashabbuslar e’tiboridan
chetda golmoqda. Shaharning ifloslanish darajasini pasaytirish va
ekologik vaziyatni yaxshilash bo ‘yicha samarali chora-tadbirlarni
ishlab chigish uchun, avvalambor, shahar aholisi o ‘rtasida yuzaga
kelayotgan kasalliklarning asosiy manbalari nimalar ekanligi
o‘rganib chigish muhim hisoblanadi va mahalliy nuqtai nazardan
yondashish to‘g‘ri bo‘ladi. Zaruriy chora-tadbirlarni ishlab
chigish va amalga oshirish dolzarb vazifa bo‘lib, aholining hayot
sifatini yaxshilash va atrof-mubhit sharoitlarining yomonlashishi
bilan bog‘liq sog ‘liq uchun xavflarni minimallashtirishga bo‘lgan
ehtiyoj ortib borayotganini ko ‘rsatadi.

Tadqiqotda kuzatish usulidan keng foydalanildi, ifloslanti-



ruvchi manba sifatida avtotransport, maishiy chigindilar va turli
korxonalaridan chiqadigan gazlar aniglandi. Shahardagi shovqin,
vibratsiya va radiatsiya darajalari maxsus asboblar yordamida
o‘lchandi. Laboratoriya usuli aniq va ishonchli natijalarni berdi.
Bunda havo tarkibidagi gazlar (CO,NO,,SO,), suv tarkibidagi
og‘ir metallar va kimyoviy moddalar tahlili olib borildi. Shu-
ningdek, statistik tahlil, giyosiy tahlil, xaritalash va prognoz-
lash usullaridan foydalanildi.

Shuni alohida ta’kidlashimiz lozimki,

- insonlar ekologik muammolarga garshi kurashmasa;

- hukumatimiz tomonidan gabul gilinayotgan ekologiyaga
oid gonun, qaror va farmonlarga amal gilmasa;

- barqaror yashil iqtisodiyot rivojlantirilmasa;

- aholida ekologik madaniyat shakllantirilmasa yurtimizdagi
markaziy shaharlarning ahvoli bundan ham tang bo ‘lishi mumkin.
Insonlarda turli ekologik kasalliklar ko‘payib, ularning sog‘lom
turmush tarzini izdan chiqaradi. Bunday holatlar jamiyat uchun
ijtimoiy muammolarni va iqtisodiy zararni keltirib chiqaradi.

Shunga yaqin manzarani bugungi kunda janubiy viloyatning
markazi Qarshi shahrida ham ko ‘rishimiz mumkin. Qarshi
shahrida transport vositalari sonining ko‘payishi va ishlab
chiqarishining jadal o°sishi, shovginning kuchayishi bilan yanada
keskinlashmoqda. Shuningdek, Qarshi shahrida chigindilar
mahalliy muammo sanalib, atrof-muhitni ifloslantirishi
insonlarda stress holatini kelib chiqgishiga sabab bo‘lmoqda.
Qolaversa, shaharning geografik joylashuvi: janubiy hudud,
katta maydonlarning cho‘ldan iboratligi (qurg‘oqchil va
qurg‘oqchilikka moyil iqlim), garmsel shamoli, chang-to‘zonlar
va so‘nggi yillarda keskinlashib borayotgan iglim o‘zgarishi va
uning oqibatlari aholi o‘rtasida ekologik kasalliklarning ortishiga
olib keladi.

3. NATIJALAR VA MUNOZARA

Respublikaning barcha shaharlarida majburiy hisobga
olish, me’yorlash, monitoring va nazorat gilinadigan asosiy
ifloslantiruvchi moddalarning konsentratsiyasi aniglanadi:
qattiq zarrachalar (chang), oltingugurt qo‘shoksidi (SOZ),
azot oksidi (NO) va azot qo‘shoksidi (NO,), uglerod oksidi
(CO). Shuningdek, formaldegid (H,CO), ammiak (NH,),
fenol (C,H OH), vodorod sulfidi (H,S) va h.k.larni o‘z ichiga
olgan ustuvor o‘ziga xos ifloslantiruvchi moddalarning
konsentratsiyasi ham aniqlanadi. Barcha sanoat markazlarida
havodagi qo‘rg‘oshin va kadmiy, benz(a)piren konsentratsiyasi
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o‘rganiladi. 10 mkm va 2,5 mkm gacha bo‘lgan fraksiyalarning
mayda dispers zarrachalari (PM10, PM2,5) konsentratsiyasi
avtomatik stansiyalarda o‘lchanadi.

Izlanuvchi S.B.Xujamovaning tadgiqotlarida Qashqadaryo
viloyati tabiiy-geografik sharoiti, ekologik holati va iqtisodiy
faoliyatining o‘ziga xosligi bilan ajralib turishi, sanoatning
rivojlanishi, gishloq xo‘jaligida kimyoviy vositalarning keng
qo‘llanilishi va iqlim o‘zgarishlari viloyat aholisi orasida
turli kasalliklarning, jumladan, qon va qon yaratish tizimi
kasalliklarining keng tarqalishiga sabab bo‘lishi ta’kidlangan
[14]. Ushbu salbiy holatlarning oldini olish magsadida Qarshi
shahrida atrof-mubhit ifloslanishining aholi salomatligiga ta’sirini
baholash bo‘yicha kompleks yondashuvlar qo‘llaniladi. Xususan,
shahar atrofidagi turli nuqtalarda o‘rnatilgan avtomatlashtirilgan
havo sifatini nazorat qilish stantsiyalari asosiy ifloslantiruvchi
moddalar kontsentratsiyasini qayd etish uchun mo‘ljallangan.

Ma‘lumotlar avtomatik ravishda yig‘ilib, ifloslantiruvchi
moddalar kontsentratsiyasining o‘zgarishini aniq tasvirlab
beradi [15].

Qarshi kabi shaharlarda avtotransportlarning ko ‘payishi,
chigindilarning betartib yoyilib yotishi, shaharga yaqgin bo‘lgan
atrofdagi hududlardan sanoat korxonalarining nazoratsiz
chigindilari, suv va tuprogning ifloslanib borishi bilan bog‘liq
muammolar kuchaymoqda va shahar muhitiga salbiy ta’sir
ko‘rsatmogda. N.F.Izmerov va boshgalar tomonidan olib borilgan
izlanishlarda inson salomatligi sayyoramizda sodir bo‘layotgan
iglim o‘zgarishining sog‘liqqa ta’siri bilan bog‘liq ekanligi
keltirilgan [16].

Shahar havosida turli ifloslantiruvchi moddalar mavijud bo‘lib,
ularning konsentratsiyasi doimiy ravishda statsionar kuzatuv
postlarida o‘lchanadi. Shuni alohida ta’kidlamoqchimizki, Qarshi
shahrida O‘zgidromet va Zamin fondi hamkorligida HORIBA
kompaniyasiga tegishli atmosfera havosi ifloslanish monitoring
stansiyasi o‘rnatilgan atmosfera havosini har 10 daqiqada
avtomatik o‘lchab kelinadi va ma’lumotlar avtomatik tarzda
monitoring. meteo.uz portalida aks ettiriladi.

Ushbu havoni ifloslantiruvchi asosiy moddalar inson
salomatligiga ta‘sir ko ‘rsatib turli kasalliklarni keltirib chiqaradi.
Xususan, azot dioksidi (NOZ> yoqilg‘i yonishidan hosil bo‘ladi,
fotokimyoviy smog hosil bo‘lishida ishtirok etadi, aynigsa
bolalar va yurak-qon tomir kasallilklari bo‘lgan insonlar uchun
juda xavfli. Oltingugurt (sulfid) dioksidi (SO,) sanoat va issiglik

1-jadval

Qarshi shahrining atrof tabiiy muhitning sanitariya gigiyenik monitoringiga muvofiq katta magistral yo‘llar yogasidan,
chorrahalardan, ishlab chigarish korxonalariga yaqin joylashgan aholi manzillaridan atmosfera havosidagi zararli
omillarni aniqlash bo‘yicha 2025-yil uchun mo‘ljallangan laboratoriya-instrumental tekshiruvi reja-jadvali

Namuna olingan Olinadigan namunalar .
. .. .. . . . Laboratoriya
Hududning | Namuna olinadigan | joyning yaqinida soni (tahlil uchun . .
Ne . . o . - . . instrumental tahlillar
nomi joyning manzili joylashgan korxona olinadigan kimyoviy " o e
. ore . . o‘tkaziladigan muddat
nomi va manzili moddalar va fizik omillar)
Qarshi shahar Shayxali MFY “Qarshi Leather” A]J 20 May oyining 4- haftasi
Qarshi shahar Batosh MFY Temir-beton zavodi 20 May oyining 4- haftasi
Qarshi shahar G*.G‘ulom MFY Qarshi yog* zavod 20 May oyining 4- haftasi
4 | Qarshi shahar Kat MEY Yelim ishlab 20 May oyining 4- haftasi
chiqarish sexi
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Qarshi shahrida 2021-2025-yillarda qayd etilgan atmosfera havosi ifloslanishi monitoringi avtomatik stansiyasi

ma’lumotlari
Ko‘rsatkichlar 20‘21 yillik 20‘22 yillik 20‘23 yillik 20‘24 yillik 20‘25 yillik S.(illik rux’sat
o‘rtacha | o‘rtacha | o‘rtacha | o‘rtacha | o‘rtacha | etilgan me’yor

Muallag mayda zarrachalar PM, . (mkg/m®) 59.1 45.7 35 mkg/m?®
Muallaq mayda zarrachalar PM,  (mkg/m®) 181.7 176.9 50 mkg/m?®
Oltingugurt (sulfid) dioksidi SO, (mg/m®) 0.019 0.021 0.029 0.032 0.015 0.05 mg/m®
Azot dioksidi NO, (mg/m®) 0.03 0.035 0.0048 0.0045 0.005 0.04 mg/m®
Karbon monooksidi CO (mg/m®) 0.49 0.45 0.41 3.0 mg/m®
Ozon O, (mg/m°) 0.015 0.012 0.013 0.03 mg/m®

Izoh: Statsionar punktlarda kuzatuvlar har kuni sutkada 3 marta davriylikda olib boriladi. Shuningdek ifloslantiruvchi
moddalar migdori SanQvaN 0053-23 ruxsat etilgan me’yorlari bilan taqqoslanadi, unga 2024-yil 27-may kuni mayda dispersli
zarrachalar PM,  konsentratsiyasi bolyicha o'zgartirish kiritilgan [17].

energiyasidan chiqariladi, nafas yo‘llari, ko‘z va teri kasalliklarini
keltirib chiqaradi, yurak-qon tomir tizimi kasalliklari xavfini
oshiradi, bronxit va astma xurujini kuchaytiradi. Karbon
monooksidi (CO) rangsiz gaz, to‘liq yonmaydigan yoqilg‘idan
hosil bo‘ladi, gon ogimiga kislorod yetib borishini to‘sadi,qondagi
kislorodni siqib chigaradi. Bosh og‘rig‘i va ko‘ngil aynishiga olib
keladi,yuqori konsentratsiyalarda hayot uchun xavfli. Ozon (O,).
Stratosferada quyoshning zararli ultrabinafsha nurlaridan himoya
qiladi, ammo yer yuzasida havoni ifloslantiruvchi moddalar,
shahar smogining asosiy komponenti hisoblanadi. Nafas yo‘llari,
o‘pka, ko‘z va tomoqqa salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Zarrachalar
(chang PM10; PM2.5) avtomobil tutuni, sanoat, qurilish, yogilg ‘i
yonishi, yo‘l eroziyasidan hosil bo‘ladi: ular nafas yo‘llari orqali
organizmga kirib, o‘pka to‘qimalariga chuqur ta’sir ko‘rsatadi.
Har kuni inson millionlab mikrodonachalarni PM2.5 nafas oladi,
ularni yarmi o‘pkaga tushadi. Vaqt o‘tishi bilan bu surunkali
nafas yo‘llari va yurak-qon tomir kasalliklari kelib chigadi. Nafas
yo‘llari, o‘pka, yurak-qon tomir kasalliklari xavfini oshiradi.
Uzoq muddatda surunkali kasalliklar, o ‘pka saratoni xavfi oshadi.
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Qarshi shahrida o‘tkazilgan tadqiqotlar antropogen faollikning
mintagadagi ekologik vaziyatga sezilarli ta’sirini anigladi.
Ifloslanishning asosiy manbalari avtomobil transporti va turli
korxonalar bo‘lib, ular havo va suvda ekologik muvozanatni
buzadigan va inson salomatligiga zarar yetkazadigan
moddalarning to‘planishiga olib keladi. Aynigsa, shaharda aholi
zichligi va transport harakatining ortishi atmosfera havosiga
bo‘lgan antropogen bosimni kuchaytiradi.

Vohamizda yuzaga kelayotgan muammoli holatlarni oldini
olish, insonlarning hayot faoliyati va salomatligini barqaror-
lashtirish magsadida hukumatimiz tomonidan ko‘plab tashab-
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buslar amalga oshirilmogda. Xususan, O ‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2023-yil 31-maydagi “Ekologiya va atrof-muhitni
muhofaza qilish sohasini transformatsiya gilish va vakolatli dav-
lat organi faoliyatini tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PF-81-son Farmoni [ 18] hamda O ‘zbekiston Respublikasi Vazir-
lar Mahkamasining 2024-yil 25 noyabrdagi 783-sonli qarorining
1.a-bandi [19] ga muvofiq Qashqgadaryo viloyatining barcha
tuman shaharlariga 25 ta kichik atmosfera havosi ifloslanishini
fon monitoring giluvchi avtomatk stansiyalarini o‘rnatish ko‘zda
tutilgan. Ushbu orqali butun viloyat hududini havo sifatini moni-
toring qilishga erishiladi, undan olingan ma’lumotlarga garab har
bir hududning iglim sharoitiga mos manzarali, mevali ko‘chatlar
ekish va ilmiy tadqgiqotlar o‘tkazish hamda muhum va tezkor
qarorlar gabul qilish imkoniyati yaratiladi.

Shuningdek, ekologik kasalliklarning ortishi shahar muhiti-
da sanitariya-ekologik nazoratni ham kuchaytirish zarurligini
ko‘rsatadi [20]. Shu bois, sanitar me’yorlarga tayanilgan holda
ekologik monitoringni kuchaytirish va profilaktik chora-tadbir-
larni amalga oshirish dolzarb hisoblanadi.

Qarshi shahridagi ifloslanish darajasini pasaytirish va ekologik
vaziyatni yaxshilash yuzasidan quyidagi tavsiyalarni keltiramiz:

1. Atmosferaga ifloslantiruvchi moddalar chiqgindilarini
kamaytirish uchun sanoat korxonalarini modernizatsiya gilish.
Filtrlash tizimlarini joriy gilish va toza energiya manbalariga
o‘tish havodagi zarrachalar, oltingugurt va azot oksidlari dara-
jasini pasaytiradi.

2. Zamonaviy filtrlash texnologiyalaridan foydalangan hol-
da ogava suvlarni tozalash tizimini takomillashtirish. Bu suv
havzalarida og‘ir metallar va pestitsidlarning tarkibini kamayti-
radi, ichimlik suvi sifatiga va ekotizimlarning holatiga ijobiy
ta’sir ko ‘rsatadi.

3. Havodagi zarrachalar kontsentratsiyasini kamaytirish
uchun shaharni ko ‘kalamzorlashtirish va sanoat zonalari atrofida
himoya yashil kamarlarini yaratish. Shahar iglimiga xos yashil
ko‘chatlar, shuningdek, mikroiglimni yaxshilashga va shaharda
biologik xilma-xillik darajasini oshirishga yordam beradi.

4. Aholini atrof-muhitni muhofaza qilish to‘g‘risida tarbi-
yalash va fugarolarni ekologik loyihalarga faol jalb gilish. Aho-
lini ekologik bilimlar hagida xabardorligini oshirish salomatlikka
salbiy ta’sirni kamaytirishga yordam beradi.

5. Ekologik standartlarga rioya etilishi ustidan nazoratni
kuchaytirish va ekologik gonunchilikni buzgan korxonalar uchun
qat’iy choralar ko ‘rish.



6. Chigindilarni muntazam tekshirish va monitoring qilish,
vaziyatni nazorat qilish va atrof-mubhit holatini yaxshilash bo‘yi-
cha oz vaqtida choralar ko ‘rish muhimdir.

7. Iglim o‘zgarishi sharoitida shaharlarda “yashil belbog*”
innovatsion texnologiyasini ishlab chiqish (iglimga mos o‘sim-
liklar, sug‘orish tizimi, suv tejamkor texnologiya, yashil yo‘lak-
chalar, barqaror infratuzilma).

Ushbu tavsiyalarning amalga oshirilishi nafaqat Qarshi
shahrida ifloslanish darajasini pasaytirish, balki viloyat mig-
yosida aholi salomatligini yaxshilash, hayot sifatini oshirish va
ekologik xavfsiz sharoitda mintaganing bargaror rivojlanishini
ta’minlashga xizmat qiladi.

Viloyatda atmosfera havosini muhofaza gilish magsadida
quyidagi asosiy vazifalar ishlab chiqilgan. Xususan,

- atmosfera havosini kafolatli sifat darajasi holatiga erishishga
yo‘naltirilgan davlat siyosatini amalga oshirish;

- atmosfera havosini atrof-muhit va fugarolarni sog ‘liglari va
hayotlari uchun qulay holatda bo‘lishini ta’minlash;

- atmosfera havosini holati, shuningdek atmosfera havosini
ifloslantiruvchi muqgim va ko‘chma manbaalar tomonidan atmos-
fera havosiga ko ‘rsatilayotgan zararli kimyoviy ta’siri yuzasidan
davlat ekologik nazoratini, atmosfera havosini muhofaza qilish
to‘g‘risidagi qonunlar talablarini yuridik va jismoniy shaxslar
tomonidan bajarilishi yuzasidan davlat ekologik nazoratini
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amalga oshirish;

- atmosfera havosini muhofaza qilish borasida davlat
ekologik nazorati bo‘yicha vakolatli davlat organlari faoliyatini
muvofiglashtirish;

- atmosfera havosini muhofaza qilish borasidagi huqugbu-
zarliklar profilaktikasini olib borish;

- gonun tomondan belgilangan boshga vazifalarni bajarishdan
iborat ekanligini ko ‘rishimiz mumkin.

4. XULOSA.

Markaziy shaharlarda havo, suv va tuproqning ifloslanishi
aholi salomatligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi. PM, ,, PM , NO,
va SO, CO, og‘ir metallar kabi zararli moddalarning konsen-
tratsiyasi ruxsat etilgan me’yorlardan sezilarli darajada oshishi,
nafas olish va yurak-qon tomir kasalliklarining ko‘payishiga
olib keladi hamda inson salomatligi uchun potensial xavf
tug‘diradi. Tadqiqot ekologik vaziyatni yaxshilash bo‘yicha
samarali chora-tadbirlar zarurligini ta’kidlab, yuqori darajada-
gi ifloslanish va kasalliklarning ko‘payishi o‘rtasidagi aniq
bog‘liglikni anigladi.

Ishning amaliy ahamiyati shundan iboratki, sanoat chiqindi-
larini tozalash tizimini takomillashtirish, suv filtrlash texnolo-
giyalarini joriy etish, shaharni ko ‘kalamzorlashtirish kabi taklif
etilayotgan chora-tadbirlar Qarshi shahrida ekologik siyosatni
ishlab chigish uchun asos bo‘la oladi.
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BMT: DUNYODA GLOBAL SUV
BANKROTLIGI DAVRI BOSHLANDI

Insoniyat suv ta’minoti tizimi ishlamay qolishi ehtimoli
bo‘lgan chegaraga yaginlashdi. BMTning yangi hisobotida bu
holat to‘g ‘ridan-to‘g‘ri “global suv bankrotligi” deb ataladi —
tabiiy va inson tomonidan yaratilgan suv tizimlari bundan buyon
hozirgi iste’'mol darajasiga bardosh bera olmaydi.

Sayyoramiz aholisining 75 foizdan ortig ‘i suv resurslari tanqis
bo‘lgan mamlakatlarda, 2 milliardga yaqin odam yer osti suv-
larining haddan tashgari ishlatilishi oqgibatida tuproq cho ‘kishi
kuzatilayotgan hududlarda yashaydi. Global iglim o‘zgarishi
bu muammoni yanada kuchaytirmoqda. Muzliklarning erishi,
qurg‘oqchilik va suv toshqinlari o‘rtasidagi keskin tebranishlar va
ob-havo begarorligining ortishi suv ta’minotini tobora oldindan
aytib bo‘Imaydigan gilib qo‘ymoqda. Suv bilan bog ‘liqg mojarolar
2010-yilda taxminan 20 ta bo‘lsa, 2024-yilda 400 tadan oshgan.

Qishloq xo°jaligi alohida xavotir uyg‘otadi: odamlar tomo-
nidan olinadigan barcha chuchuk suvning taxminan 70 foizi ay-
nan shu sektorda ishlatiladi. Dunyo ozig-ovqat mahsulotlarining
yarmidan ko ‘pi suv resurslari kamayib borayotgan yoki beqaror
bo‘lib golgan mintagalarda yetishtiriladi. Ko‘pgina hududlarda
suv havzalari tabiiy ravishda o‘z o‘rnini to‘ldira olmaydi. Yer
osti suv zaxiralari — o‘ziga xos «strategik rezerv»ga ham putur
yetkazilgan. Hisobotda ta’kidlanishicha, ushbu tizimlarning
aksariyatini endi avvalgi holatigacha gayta tiklash imkonsiz.

BMT suv resurslarini boshqgarishni — suv olish huquqlari-
dan tortib, suvni ko‘p talab giladigan tarmoglarni, eng avvalo,
gishloq xo‘jaligi va sanoatni transformatsiya gilishgacha qayta
ko ‘rib chigishga chaqiradi. Global muammoning masshtabi tan

olinib, hamjihatlikda harakat qgilinsa, keyingi suv yo‘qotishlarni
to“xtatish mumkin.

Manba: ecosphere.press

O'RMONLARNING KENGAYISH VA
KESILISH DINAMIKASI

Yer shari qurugligining qariyb uchdan bir gismini o‘rmon-
lar egallaydi. Tagdim etilgan infografikada 2025-yilda dunyo
mamlakatlarida o‘rmonlar maydoni ganday o‘zgargani ko ‘rsa-
tilgan. Bunday o°‘zgarish o‘rmonlarning kengayishi va kesilishi
o‘rtasidagi farq asosida hisoblanadi.

Ma’lumki, o‘rmonlar tuproglarni eroziyadan asraydi, ko‘plab
hayvon turlari uchun yashash muhitini yaratadi va sayyoramiz
iglimiga ta’sir ko‘rsatadi. Har yili butun dunyo bo‘yicha mil-
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lionlab gektar o‘rmonlar yo‘q gilinayotgani achinarli. Ba’zi
mamlakatlar bu boradagi yo‘qotishlarini o‘rmon massivlarini
tiklash orqali qoplashga harakat gilmoqda.

Annual change in forest area, 2025

Met change In forest area measures forest expansion (the
sum of afforestation and natural expansion) minus
deforestation.
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O‘tgan yil davomida Braziliya eng ko‘p o‘rmonlardan
mahrum bo‘lgan — 3,26 million gektar. Shuningdek, Angola
(510 ming gektar), Tanzaniya (469 ming gektar), Kambodja (309
ming gektar) va Peru (299 ming gektar) ko‘proq zarar ko ‘rgan
davlatlar gatoridan joy oldi.

O‘rmonlarni tiklanish bo‘yicha Xitoy peshqadam bo‘ldi. Bu
mamlakatda bir yil ichida o ‘rmonlar maydoni 1,6 million gektar-
ga kengaydi. Rossiyada o‘tgan yili o‘rmon massivlari taxminan
840 ming gektarga, Yevropa Ittifoqining 27 mamlakatida esa
208 ming gektarga ortdi.

2025-yilda dunyodagi o‘rmonlarning umumiy maydoni
taxminan besh million gektarga kamaydi. Katta yo‘qotishlarga
qaramay, 2000-yildan boshlab vaziyat yaxshilanmoqda. Chunki
bundan avval sayyoramizdagi o ‘rmonlarning yo‘qotilishi yiliga
10 million gektarga yetgandi.

Manba: naked-science.ru

O'ZBEKISTONLIK OLIMLAR
TO'LIQ BIOPARCHALANADIGAN
PLASTIK YARATDI

O‘zbekiston Fanlar akademiyasi O‘simlik moddalari kim-
yosi instituti olimlari mahalliy o‘simliklarning suvda eruvchi
polisaxaridlari asosida ekologik toza va to‘liq bioparchalanadigan
plyonkalar olishning yangi optimal resepturasini ishlab chiqgdi.




Ishlanma yuqori molekulali o‘simlik moddalari kimyosi
laboratoriyasi mutaxassislari tomonidan yaratilgan. Olingan
plyonkalar tashqi ko ‘rinishi va mexanik xususiyatlari jihatidan
sintetik polietilen plyonkalarga o‘xshash, biroq tabiat uchun
xavfsiz hisoblanadi.

Olimlar ta’kidlashicha, ushbu materiallar tuproq va suv mu-
hitida oson parchalanadi hamda atrof-muhitga zarar yetkazmaydi.
Shu bois ularni plastik chigindilar hajmini kamaytirishda muhim
yechim sifatida ko‘rish mumkin.

Bioplyonkalar ozig-ovqat va farmasevtika sanoatida qo‘llash
uchun ham istigbolli deb baholanmoqda. Mahalliy o‘simlik xo-
mashyosi asosida ishlab chigilgani, ekologik xavfsizligi va inson
salomatligiga zararsizligi uning amaliy ahamiyatini oshiradi.

Mutaxassislar fikricha, mazkur ishlanma plastik chigindilar
bilan bog‘liq ekologik muammolarni kamaytirishga xizmat qi-
lishi, shuningdek, yashil iqtisodiyotni rivojlantirish va barqaror
kelajakni ta’minlash yo‘lida muhim gadam bo‘lishi mumkin.

Manba: ekogazeta.uz

GENETIK “NUH KEMASI"
BIOXILMA-XILLIKNI ASRAYDI

Dubaydagi Kelajak muzeyida sayyoramiz bioxilma-xil-
ligining zaxira nusxasi bo‘lishi nazarda tutilgan global labo-
ratoriya-ombor — Colossal BioVault tashkil etiladi. Bu serjun
mamontni «tiriltirish» bo‘yicha olamshumul loyihasi bilan
dunyoga tanilgan Amerikaning Colossal Biosciences biotex-
nologiya kompaniyasi va Birlashgan Arab Amirliklari hukumati-
ning qo‘shma loyihasidir.
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Magsad — sayyoramizdagi eng zaif 100 turdan boshlab
10 000 dan ortiq turlarning genetik namunalarini to‘plash va
saglash. Ba’zi hisob-kitoblarga ko‘ra, 2050-yilga borib Yer
barcha turlarning yarmini yo‘qotishi mumkin.

BioVault yugqori texnologiyali ilmiy markaz bo‘ladi, uning
asosiy vazifasi nafagat biomateriallarni saqlash, balki har bir
tur uchun etalon genomlarni yaratish ham hisoblanadi. Ushbu
ma’lumotlar populyasiyalarni tiklash va biologik xilma-xillikni
saglashni uzoq muddatli rejalashtirish loyihalarida yordam
berish magsadida butun dunyo olimlari uchun ochiq bo‘lishi
ta’minlanadi.
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Loyihaning o‘ziga xosligi uning ommaviyligida. Muzeyga
tashrif buyuruvchilar real vaqt rejimida olimlar DNKni qanday
sekvenirlashini kuzatishi va hatto ba’zi jarayonlarda ilmiy
ko‘ngillilar sifatida ishtirok etishi mumkin.

Manba: EducationEco

NOBEL MUKOFOTI LAUREATI
HAVODAN ICHIMLIK SUVI OLUVCHI
QURILMA YARATDI

Berklidagi Kaliforniya universiteti professori va 2025-yilgi
Nobel mukofoti laureati Omar Yagi namlik 20 foizdan past
bo‘lgan sharoitda ham har kuni 1000 litrgacha toza suv ajra-
tib olishga qodir qurilmani ishlab chiqdi. Ushbu texnologiya
takomillashtirilgan shimgich vazifasini o‘tovchi metalloorganik
karkas tuzilmalariga (MOF) asoslangan.

Havo qurilma orqali o‘tayotganda, karkaslar suv molekula-
larini o‘ziga yutadi. Qizdirish natijasida namlik ajralib chigadi
va kondensatsiyalanib, suyuqlikka aylanadi. An’anaviy
atmosfera suv generatorlaridan farqli o‘laroq, Yagi tizimi
avtonom tarzda ishlaydi. Bu, aynigsa, ikki milliarddan ortiq
odam xavfsiz ichimlik suvidan mahrum bo‘lgan «global suv
bankrotlig» sharoitida juda dolzarb

Atoco kompaniyasi tomonidan tagdim etilgan ushbu qurilma
avvalgilariga nisbatan ixchamrogq, mobilroq va ekologik jihatdan
xavfsizroq. Bu uni tabiiy ofatlardan jabr ko‘rgan hududlarga,
Karib havzasi mamlakatlariga tezkor yetkazish imkonini beradi.

Mazkur texnologiya kimyo, materialshunoslik va muhandislik
fanlarini o‘zida birlashtiradi. MOF tuzilmalari suvni samarali
tutib qoladi, bu esa markazlashtirilgan tarmoglarga garamlikni
kamaytiradi va iglim o‘zgarishlariga tayyorlanishga yordam
beradi. Bugungi kunda texnologiya sanoat darajasiga chigmogda
va suv tanqisligi mavjud mintaqalar uchun asosiy standartga
aylanishi kutilmoqda.

Manba: naukatv.ru

121

=
<
=
o
S
L




=
<
—
o
2
L

N21/2026 +  EKOLOGIYA XABARNOMAS|

MALAYZIYAGA ELEKTRON
CHIQINDILARNI OLIB KIRISH
TAQIQLAND

WU

Bu mamlakatda elektron chiqgindilar olib kirish mutlago
tagiglangan tovarlar kategoriyasiga kiritildi. Qaror ekologik
va sanitariyaga oid xavf-xatarlar ortib borayotgani fonida qa-
bul qilindi. Bundan avval Malayziya elektron chiqindilarning
katta miqdordagi importiga duch kelgan va ularning aksariyati
nogonuniy bo‘lgan.

Rasmiylar mamlakat “global chigindixona” rolini o‘ynash
niyatida emasligini va chiqgindilarning transchegaraviy surilishi
ustidan nazorat doimiy ravishda kuchaytirilishini ta’kidlamogda.

Taqiq shuni anglatadiki, Malayziyada elektron chiqgindilarni
gayta ishlash faqat ichki hosil bo‘lish e-waste hisobiga mumkin
bo‘ladi. Hukumat bu xorijdan yetkazib berish orqali ekologik
yukni oshirmasdan, yig‘ish va qayta ishlash bo‘yicha o‘zining
infratuzilmasini rivojlantirishga e’tibor qaratish imkonini beradi,
deb hisoblamoqda.

Manba: nia.eco

BIR MARTA ISHLATILADIGAN
QOG'OZ STAKANLAR HAM ZARARLI

Yangi tadqiqot shuni ko ‘rsatdiki, gaynoq ichimliklar uchun
bir marta ishlatiladigan ommabop qog‘oz stakanlarning ichki
gatlami odatda yupga plastik plyonka bilan qoplangan bo‘lib,
ko‘pincha ular polietilendan tayyorlanadi, issiq suv bilan alogada
bo‘lganda esa mikroplastiklarni faol ravishda chigaradi.

122

Atigi 15 dagiqada bitta shunday stakan o ‘n minglab nanometr
o‘lchamdagi plastik zarralarni chigarishi mumkin. Bu zarralar
shunchalik kichikki, hujayra membranalariga kirib borish ehti-
moli mavjud, ularning inson salomatligiga potensial ta’siri hali
to‘liq o‘rganilmagan.

Tadgiqot natijalari ko‘pchilik plastik stakanlarga nisbatan
butunlay xavfsizroq mugqobil deb hisoblagan qog‘oz stakanlar-
ning ekologik tozaligiga shubha tug‘diradi. Ilmiy ish mualliflari
hagigatan ham ko‘p marta ishlatiladigan idishlarga o‘tish,
shuningdek, ozig-ovgat mahsulotlarini gadoqglash uchun prinsip
jihatidan biologik parchalanadigan yangi qoplamalarni ishlab
chiqish zarurligini ta’kidlaydi.

Manba: gismeteo.ru

LOTIN AMERIKASIDA
"YASHIL TOMLAR" DASTURI

Mexiko, Bogota va San-Paulu shaharlaridagi jamoat binolari-
da keng ko ‘lamli “yashil tomlar” dasturi joriy qilinmogda. Bular
bir martalik loyiha emas, shahar barqaror rivojlanish strategiyasi-
ning bir gismi bo‘lib, iglim o‘zgarishi, o ‘rtacha yillik haroratning
ko ‘tarilishi va megapolislarda havo sifatining yomonlashishiga
moslashishning amaliy instrumentlaridan biri hisoblanadi.
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Zich qurilgan binolar atrofida yashillik yetishmaydi va “shahar
issiglik oroli” effekti markazni shahar chekkasiga qaraganda
3-5°C ga ko‘proq isitadi. Bu issiglik to‘lginlarini kuchaytiradi,
energetika tizimlariga yuklamani oshiradi va shaharliklar salo-
matligiga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Yashillikka burkangan tomlar binolarning isishini gisman
pasaytirish, namlikni saqlash, kondisionerga energiya sarfini
kamaytirish va mahalliy mikroiglimni yaxshilash imkonini
beradi.

Ekologlar ogohlantirmoqda: bu afsonaviy universal malham
emas, biroq boshqa choralar bilan bog‘liq holda, ya’ni jamoat
transportini rivojlantirish, avtomobil tashlanmalarini kamaytirish
va energiya tejamkor qurilish orgali “yashil tomlar” shaharlarga
ekologik yukni sezilarli darajada kamaytirishga qodir.

Manba: EducationEco



OROLLARDA BIOXILMA-XILLIK
KESKIN KAMAYMOQDA

Inson faoliyati orollardagi bioxilma-xillikka jiddiy tahdid
solmoqda. Birmingem universiteti rahbarligidagi xalqaro olimlar
guruhi o‘tkazgan tadgiqotga ko ‘ra, inson sababli yo‘qolib ketgan
turlarning qariyb 75 foizi orollarga to‘g‘ri keladi. Mahalliy
turlarning qirilishi, invaziv organizmlarning Kiritilishi va yashash
muhitining o‘zgarishi orollarning tabiiy giyofasini sezilarli
darajada o‘zgartirgan. Masalan, Gavayi orollarida ko‘plab
mahalliy qushlar yo‘qolib, ularning o‘rnini boshga hududlardan
keltirilgan turlar egallagan.

Olimlar yangi turlarning paydo bo‘lishini bioxilma-xillik
tiklangani sifatida baholamaydi. Chunki ular yo‘qolgan ekologik
vazifalar va noyob tabiiy munosabatlarni gayta tiklay olmaydi.
Endemik turlar o‘rnini keng targalgan turlar egallayotgani esa
orollarning bir-biriga tobora o‘xshab borishiga sabab bo ‘lmoqda.
Natijada ularning betakror tabiiy xususiyatlari ham asta-sekin
yo‘qolmoqda.

Azaldan orollar boshga hududlarda uchramaydigan noyob
o‘simlik va hayvon turlari shakllangan o‘ziga xos tabiiy la-
boratoriya sifatida e’tirof etib kelingan. Shu jihatdan ulardagi
bioxilma-xillikning yo‘qolishi nafagat mahalliy ekotizimlarga,
balki ekologik va evolyusion jarayonlarni o‘rganish imkoniyat-
lariga ham salbiy ta’sir ko ‘rsatadi. Olimlar orollardagi dastlabki
bioxilma-xillik hagidagi ma’lumotlar hanuz to‘liq emasligini
ham ta’kidlamoqda.

Tadgiqotchilarning gayd etishicha, bugun «tabiiy» deb gara-
layotgan ko ‘plab orol ekotizimlari aslida insonning ko‘p asrlik
ta’siri ostida shakllangan. Shu bois orollar ekologiyasi va evol-
yusiyasiga oid ayrim ilmiy modellarni gayta ko ‘rib chiqish, tabiiy
jarayonlar bilan inson faoliyati ogibatlarini aniq ajratish zarur.

Manba: ecosphere.press

QUM INQIROZI: ENG TALABGIR
RESURS HIMOYAGA MUHTOJ

BMTning Atrof-muhit dasturi (UNEP) hisobotiga ko‘ra,
qum bugungi kunda sayyoramizda eng ko‘p qazib olinadigan
qattiq materiallardan biri bo‘lib, zamonaviy igtisodiyot va
shaharlar rivojining muhim asosini tashkil etadi. Qum beton,
asfalt, shisha, qurilish qorishmalari, yo‘llar, ko‘priklar, portlar,
aeroportlar, shifoxonalar va turarjoylar qurilishida keng
qo‘llaniladi. Energetik o‘tish sharoitida esa u quyosh panellari

FKOLOGIYA XABARNOMASI = N21/2026

va energetika infratuzilmasi uchun ham zarur. Aholi sonining
o‘sishi, urbanizatsiya va yirik infratuzilma loyihalari qumga
bo‘lgan talabni yanada oshirmogqda.

Biroqg qum nafaqgat sanoat uchun xomashyo, balki muhim
ekologik resurs hamdir. Qum yotqiziglari daryolar oqimini
tartibga solish, suvni tabiiy filtratsiya qilish, qirg‘oqlarni
eroziyadan himoyalash, yer osti suvlarining sho‘rlanishini
cheklash va girg‘oqlar bargarorligini ta’minlashda muhim rol
o‘ynaydi. Daryo o‘zanlari, deltalar va qirg‘oq zonalaridagi
qum tizimlari baliglar, mollyuskalar, gisqichbagasimonlar,
toshbagqalar, qushlar va boshqa ko‘plab turlar uchun yashash
makoni hisoblanadi. Shuningdek, suv sifati, baliqchilik, turizm,
suv toshqginlaridan himoyalanish va ekotizimlarning iqlim
o°zgarishiga moslashishi ham qum tizimlarining holatiga bog‘lig.

Muammo shundaki, qumga bo‘lgan talab ortishi uning
nazoratsiz qazib olinishini kuchaytirmoqda. Aynigsa, qurilish
uchun zarur xususiyatlarga ega bo‘lgan daryo va dengiz qumiga
talab yuqori. UNEP hisobotida qazib olishning daryo deltalari,
qirg‘ogbo‘yi hududlari va dengiz akvatoriyalarida tobora ko ‘proq
jamlanayotgani ta’kidlanadi. Bu esa qirg‘oglarning buzilishi,
eroziyaning tezlashishi, daryo o‘zanlarining o‘zgarishi, yer osti
suvlari zaxiralarining kamayishi, tuproq sho ‘rlanishi va bioxilma-
xillikning qisqarishi kabi ogibatlarga olib kelmoqda.

Qum qgazib olishning oqibatlari ekologik chegaralardan oshib,
ijtimoiy muammolarni ham kuchaytirmoqda. Baliqchilar ov
maydonlaridan, fermerlar esa unumdor yerlardan ayrilmoqda,
qirg‘ogbo‘yi aholi punktlari bo‘ronlar va dengiz sathining
ko‘tarilishiga nisbatan yanada zaiflashmoqda. Ayni paytda
iqtisodiy foydadan asosan shaharlar va yirik infratuzilma
loyihalari manfaatdor bo‘lsa, ekologik va ijtimoiy xarajatlar
ko‘pincha qgazib olish hududlarida yashovchi mahalliy aholi,
fermerlar va baliqchilar zimmasiga tushmoqda. Mavjud
boshgaruv tizimlari esa ko‘p hollarda uzoq muddatli ekologik
yo‘qotishlarni yetarlicha hisobga olmaydi.

r - T . "

Qum ko‘zga cheksizdek ko‘rinsa-da, u daryolar, ogimlar,
to‘lginlar va shamol ta’sirida doimo harakatlanadigan murakkab
tabiiy siklning bir qismidir. Qazib olish hajmi uning tabiiy
to‘ldirilishidan oshib ketsa, ekotizim muvozanati buziladi va
ogibatlar o‘nlab vyillar davomida saqlanishi, hatto qaytarib
bo‘lmas tus olishi mumkin. Shuning uchun BMT qumga oddiy
xomashyo emas, strategik tabiiy boylik sifatida garashni taklif
qilmoqda. UNEP yangi hisobotida qum resurslarini barqaror
boshqarish bo‘yicha 24 ta tavsiya, jumladan, uni strategik milliy
resurs sifatida tan olish, davlat reyestrlarini yaratish, ekologik
ekspertizani kuchaytirish va nozik ekotizimlarni himoya qilish
choralarini ilgari surgan.
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UNEP qurilish chigindilarini qayta ishlash, ikkilamchi
materiallardan foydalanish va tabiiy qumga bo‘lgan ehtiyojni
kamaytirishni ham taklif etmoqda. Banklar, investorlar va
sug‘urta tashkilotlari ham investisiya qarorlarida qum qazib
olish bilan bog ‘liq ekologik xavflarni hisobga olishi zarur. Resurs
iste’moli, urbanizatsiya va iqlim o ‘zgarishi kuchayib borayotgan
sharoitda qumni oqilona boshqarish barqaror rivojlanish uchun
muhim ahamiyat kasb etadi.

Manba: ecosphere.press

«YASHIRIN OCHLIK» — VITAMIN VA
MIKROELEMENTLAR YETISHMASLIGI

Iglim o‘zgarishi va atmosferada karbonat angidrid (CO5)
konsentratsiyasining ortishi gishloq xo‘jaligi ekinlari tarkibidagi
muhim oziq moddalar migdorining kamayishiga olib kelishi
mumkin. Natijada insoniyat nafagat ozig-ovqgat yetishmasligi,
balki uning sifati bilan bog‘liq muammoga ham duch kelishi
ehtimoli bor. Olimlar inson yetarli kaloriya iste’'mol qilsa-da, or-
ganizm uchun zarur vitamin va mikroelementlar yetishmasligini
«yashirin ochlik» deb ataydi.

Bu muammo, aynigsa, ovqgatlanish rasioni asosan sholi,
bug‘doy, makkajo‘xori va boshqa don ekinlariga bog‘liq
bo‘lgan mintaqalar uchun jiddiy xavf tug‘diradi. Tadqiqotlar
atmosferadagi CO» miqdori oshganda ko‘plab ekinlar tezroq
o°sib, biomassasi ortishini, biroq ular tarkibidagi ogsil, temir, rux
va ayrim vitaminlar konsentratsiyasi kamayishini ko ‘rsatmoqda.

Bu holat fotosintez va o°simliklardagi moddalar almashinuvi
bilan bog‘lig. Qo‘shimcha uglerod uglevodlar hosil bo‘lishini
rag ‘batlantiradi, ammo boshqa 0ziq moddalar miqdori xuddi shu
sur’atda oshmaydi. Shuning uchun o‘simlik tashqi ko‘rinishidan
sog‘lom va hosildor bo‘lishi mumkin, ammo uning oziqaviy
giymati pasayadi.

Aynigsa, milliardlab insonlarning asosiy ozig-ovqati hisoblan-
gan don ekinlari tarkibida temir va rux miqdorining kamayishi
tashvish uyg‘otmoqda. Bu kamqonlik va boshqga salomatlik
muammolari xavfini oshirishi, aynigsa, ozig-ovqat turlari chek-
langan mamlakatlar aholisiga jiddiy ta’sir ko ‘rsatishi mumkin.
Mutaxassislar hosil sifatiga fagat COy emas, balki haroratning
ko‘tarilishi, qurg‘oqchilik, tuproq unumdorligining pasayishi
va qishlog xo‘jaligidagi o‘zgarishlar ham ta’sir gilishini ta’kid-
lamoqda.

Olimlar muammoni yumshatish uchun oziq moddalarga
boy navlarni yaratish, agrotexnologiyalarni takomillashtirish
va tuproqdan samarali foydalanishni taklif gilmoqda. Istigbolli
yo‘nalishlardan biri — biofortifikatsiya, ya’ni vitamin va
mikroelementlarni ko‘proq to‘play oladigan o‘simlik navlarini
seleksiya qilishdir. Bu usul ekinlarning nafaqat hosildorligi,
balki ozigaviy giymatini ham saglashga xizmat qilishi mumkin.

Shu tariga, kelajakda ozig-ovqat xavfsizligi fagat qancha
mahsulot yetishtirilishiga emas, balki uning ozigaviy giymati
qay darajada saglanishiga ham bog‘liq bo‘ladi. Iglim o‘zgarishi
sharoitida hosilning sifatini muhofaza qilish, inson organizmi
uchun zarur bo‘lgan vitamin va mikroelementlar yetishmasli-
gining oldini olish jahon ozig-ovqat tizimi oldidagi muhim
vazifalardan biriga aylanmoqda.

Manba: nia.eco
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ELBRUS MUZLIKLARI QISQARIB
BORMOQDA

Yuqori tog* geofizika institutining Glyasiologiya laboratoriyasi
mutaxassislari 2022-2025 yillarda Elbrus muzliklarining holatini
o‘rganib, natijalarni ko‘p yillik kuzatuvlar bilan taqqosladi.
Tadgiqotga ko‘ra, so‘nggi yarim asr davomida Elbrus muzliklari
qariyb 300 metrga chekingan. Eng katta o‘zgarishlar Azau,
Kichik Azau va Garabashi muzliklarida qayd etilgan.

Olimlar bu jarayonning asosiy sababi mintaqgaviy iqlim
isishi ekanini ta’kidlamoqgda. Tadqgiqot davrida Kabardino-
Balqariyaning baland tog‘li hududlarida issiq mavsumning
o‘rtacha oylik harorati 0,9°C ga oshgan, yillik yog‘ingarchilik
miqdori esa 138 millimetrga ko‘paygan. Biroq yog ‘ingarchilikning
ortishi muzliklarni saglab qolish uchun yetarli bo‘lmagan, chunki
harorat ko ‘tarilishi erish jarayonini tezlashtirgan.

Aynigsa, iliq yomg‘ir muzliklarga qorga nisbatan kuchliroq
ta’sir giladi. Shuningdek, muzliklarning barqarorligi tog"
yonbag‘irlarining yo‘nalishiga ham bog‘liq: shimoliy
yonbag ‘irlarda quyosh nurlari kamroq tushgani uchun muzliklar
sekinroq yemiriladi, janubiy yonbag‘irlarda esa issiqlik ta’siri
kuchliroq bo‘lgani sababli ular tezroq chekinadi.

Muzliklarning qgisqarishi fagat Elbrus bilan cheklanmaydi.
Glyasiologlar butun Kavkaz tog* tizmasi bo‘ylab muzliklar
maydoni kamayib borayotganini gayd etmoqda. Aynigsa, Shargiy
Kavkazda vaziyat tashvishli: Ingushetiya va Chechenistonda
kichik muzliklar deyarli butunlay yo‘qolgan, Dog‘istonda esa
ilgarigi muzlik tizimlaridan fagat kichik qismlar saglanib golgan.

Muzliklarning erishi mintaqa ekotizimi va aholi hayotiga ham
ta’sir ko‘rsatmoqda. Daryolarda suv oqimining ortishi toshqin,
sel va ko‘chkilar xavfini kuchaytirib, tog* oldi hududlaridagi
aholi punktlari va infratuzilma ob’yektlariga qo‘shimcha tahdid
tug‘diradi. Elbrus muzliklari Baksan, Kuban va Malka daryolarini
suv bilan ta’minlaydi, mazkur daryolar esa mintaganing suv
ta’minoti va gishloq xo‘jaligida muhim ahamiyatga ega.

Shu sababli muzliklar hajmining uzoq muddatli gisqarishi
nafaqgat ekologik, balki ijtimoiy-igtisodiy muammo hamdir.
Mutaxassislar iglim o‘zgarishi sharoitida mintaga suv resurslarini
samarali boshqarish, aholi va infratuzilmani xavf-xatarlardan
himoya qilish hamda muzliklar gisqarishi oqibatlariga
moslashish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlarni kuchaytirish
zarurligini ta’kidlamoqda.

Manba: gismeteo.ru
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"EKOLOGIYA XABARNOMASI" -
IJTIMOIY-IQTISODIY, ILMIY-AMALIY JURNALI
MAQOLALARIGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

"EKOLOGIYA XABARNOMASI" ijtimoiy-iqtisodiy, ilmiy-amaliy jurnali tahririyati umumiy sharhdan va axborot
shaklidagi ilmiy maqolalarni nashr uchun gabul gilmaydi. Tahririyatga taqdim etilayotgan qo‘lyozma bo‘yicha muallif ilmiy-
tadqiqot ishi olib borayotgan tashkilot rahbariyatining yo‘llanma xati, maqolani chop etish mumkinligi haqgidagi ekspert
xulosasibo'lishi kerak.

Magqolaning yozilish tili, tuzilishi va tarkibi. Maqolalar o‘zbek, rus va ingliz tillarida qabul gilinadi. Maqola keng omma
uchun tushunarli tilda, grammatika qoidalariga amal gilgan holda yozilgan bo‘lishi kerak. Maqola o‘zida muayyan ilmiy-
tadqiqotning tugal yechimlarini yoki uning bosqichlarini ifodalashi zarur. Sarlavha maqolaning mazmuni to‘g‘risida axborot
bera olishi, imkon gadar gisqa bo‘lishi va umumiy so‘zlardan iborat bo'lib qolmasligi kerak. Odatda ilmiy maqolada
quyidagilar bo‘lishi kerak: universal o‘nlik tasnifi (UDK), maqolaning sarlavhasi (uch tilda), annotatsiyasi (uch tilda), tayanch
so‘zlar (uch tilda), kirish, ko‘rib chigilayotgan muammoning hozirgi holatining tahlili va manbaalarga havolalar, masalaning
qo'yilishi, yechish usuli, natijalar tahlili, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, muallif(lar) to‘g‘risida ma'lumot.

Magqgolada odatda qabul gilingan atamalardan foydalanish, yangi atama kiritganda, albatta uni aniq asoslab berish kerak.
Fizik kattaliklarning o‘lchov birliklari Xalqaro o‘lchamlar tizimi (SI)ga mos bo‘lishi kerak. Maqolada muallif ozining ishlariga
havolalar soni 20 foizdan oshmasligi kerak.

Magqolaga qo‘yiladigan texnik talablar. Maqolaning sarlavhasi, muallif (lar) va u(lar)ning lavozimi, ilmiy darajasi va ish
joyi, annotatsiya, tayanch so‘zlar (uch tilda) bir ustunda yoziladi. Maqolaning qolgan matnlari ikki ustunda yoziladi. Maqola
MS Word 2003-2010 matn muharririda yozilishi va quyidagi ko‘rsatkichlarga muvofiq qat’iy rasmiylashtirilishi kerak: - A4
formatda, matn sahifasining barcha chekkalarida 2 sm dan joy qoldiriladi, Times New Roman shriftida, maqola uchun shrift
hajmi - 12 pt (jadvallar bundan mustasno), jadvallar uchun shrift kattaligi - 10 pt, qator oralig‘i - 1,15 interval, matn sahifa
kengligi bo‘yicha tekislanadi, xat boshi - 1 sm («Tab» yoki «Probel» tugmalaridan foydalanmasdan).

Quyidagilarga ruxsat etilmaydi: sahifalarni ragamlash, matnda sahifani avtomatik bo‘lishdan foydalanish, matnda
avtomatik havolalardan foydalanish, avtomatik bo‘g‘in ko‘chirish, kamdan-kam hollarda ishlatiladigan yoki gisqartma
harflarni qo‘llash.

Grafikli materiallar (rangli rasmlar, chizmalar, diagrammalar, fotosuratlar) o‘zida tadqiqotning umumlashtirilgan
materiallarini ifodalashi kerak. Grafikli materiallar yuqori sifatli bo‘lishi kerak, agar zarurat tug‘ilsa, tahririyat ushbu
materiallarnialohida faylda 300 dpi dan kam bo‘lmagan o‘lchamda jpg formatda taqdim etishni talab qilishi mumkin. Grafikli
materialning nomi va tartib raqami pastki qismda keltirilishi zarur.

Formulalar va matematik belgilar MS Wordda o‘rnatilgan formatli muharrirda yoki MathType muharriri yordamida
bajarilishi kerak.

Annotatsiya (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - annotatsiya hajmi 100-250 ta so‘zdan iborat bo‘lishi va maqolaning
tuzilishini gisqacha ifodalovchi, axborot shaklida berilishi kerak.

Tayanch so‘zlar (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) - 8-10 taso‘z vaiboralardan iborat bo‘lishi kerak.

Kirish. Kirish qismida tadqiqotlarning dolzarbligi va ob’yekti tavsiflanadi. Mavjud ilmiy maqolalarning tahlili keltiriladi.
Chop etilgan adabiyot manbalarida qo‘yilgan ilmiy izlanishlarning ko‘rsatilgan holda muallifning ilmiy ishlari yo‘nalishi
ko‘rsatiladi.

Muammoning yechimlari. Bunda tanlangan usul batafsil tavsiflanadi. Olib borilgan tadqiqotlar, ular ichidan tanlab
olingan optimal natijalar keltiriladi.

Natijalar. Natijalarni asosan jadvallar, grafiklar va boshqa ko‘rinishida keltirilishi mumkin. Ushbu bo‘lim olingan
natijalarni tahlil qilish, ularni sharhlash, boshqa mualliflarning natijalari bilan solishtirishni oz ichiga oladi. Natijalar
tadqiqotning ob’yekti parametrlari o‘rtasidagi munosabatlar mualliflar tomonidan belgilangan maqgolaning asosiy ilmiy
natijalarini umumlashtiruvchi, ma’lumotlarni oz ichiga oladi.

Xulosa. Ilmiy tadqiqotlar doirasida olingan natijalar umumlashtiriladi, maqgbul sharoitlari tanlanadi, ilmiy yangiligi
keltiriladiva amaliyotda qo‘llanishga tavsiyalar berilishi mumkin.

Adabiyotlar. Adabiyotlar ro‘yxati 15 tadan kam bo‘lmagan manbalardan iborat bo‘lishi kerak, Adabiyotlar ro‘yxatiga
darsliklar, o‘quv qo‘llanmalarini kiritish mumkin emas. Barcha manbalarga matnda havolalar berilishi zarur.

Muallif (lar) haqida ma’'lumot: familiyasi, ismi, otasining ismi, lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi. Ushbu ma’lumotlar
magola taqdim etilgan ozbek/rus tilida ham, ingliz tilida ham keltirilishi hamda maqolaning oxirida - adabiyotlar
ro‘yxatidan keyin joylashtirilishi kerak. Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan magqolalar ko‘rib chigishga gabul
gilinmaydi va mualliflarga qaytarilmaydi. Maqolalarda keltirilgan ma'lumotlarning haqqoniyligiga muallif(lar) javobgardir.

Murojaat uchun telefonlar: +998 71 277-89-22; +998 71 277-69-83; +998 90 946-22-42
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